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Opérations du jaugeage et prélévement des échantillons.
Les ajutages furent ouverts, ainsi que le robinet de la cuve-réservoir,

qui fut manceuvré A la main, de facon a maintenir constante la
hauteur du liquide dans le récipient a surverse.

L'opération commenca 4 3 h. 35 min. Six échantillons de la
solution finale furent prélevés de minute en minute, & partir de la
48 soit 3 partir de 3 h. 39 min. Pendant la durée de I’écoulement
et le prélevement des échantillons, un jaugeage de contrdle était
effectué au moyen du rideau.

Aprés lopération un échantillon de la solution initiale fut
prélevé dans le fond de la cuve-réservoir, puis les titrations furent
effectuées sur le champ dans le grand hall de 'usine par M. le Prof.
Dr Mellet.

Résultat du jaugeage par voie chimique.

1° Titration de la solution initiale. 10 cm® de la solution
initiale furent dilués a 500 cm?® avec de l'eau distillée. 5 cm® de
cette solution diluée furent soumis 2 la titration et exigérent 34,55 cm®
de nitrate d’argent.

N, = 345500

2° Titration de la solution finale. La titration de la solution
finale porta sur 50 cm® de chacun des é&chantillons prélevés. Les
volumes de nitrate d’argent employés sont indiqués ci-dessous:
Echantillon n° 1, prélevé A la 4%™¢ minute. 50 cm® exigérent 12,35 cm?

» » 2 » > » Heme » » » » 13,30 »

» » 3, > » » Btme » » » » 13,50 »
13,55 »
13,55 »
10,50 »

On voit qu’au début le mélange n’est pas encore tout a fait réalisé.
La teneur en sel est rigoureusement constante pendant la 7°™¢ et
1a 8°™¢ minute, et diminue déja a la 9°™° minute, 'écoulement de
1a solution initiale dans la turbine ayant cessé & la 6°™ minute
environ.

Il va sans dire que, pour un jaugeage trés rigoureux, 'intro-
duction de la solution initiale dans les turbines doit étre prolongée
sensiblement plus longtemps, ce qui permet d’obtenir un plus grand
nombre d’échantillons concordants.

Les échantillons 4 et 5 étant parfaitement identiques, il faut
choisir ¢es résultats pour le calcul.

Le volume de nitrate d’argent nécessaire pour titrer 1 litre
de la solution finale est donc de 20 < 13,55 = 271 cm®.

No— 271,

3° Calcul du débit. En appliquant la formule du débit, dans

laquelle nous négligeons exceptionnellement la valeur i, on obtient

=i g = izs02 00 gt B 720

» » 4, » S (k) » » » »
» 015 » i p/Qeme: » » » »

» » 6' » » » Qeme » > » »

N 271
Le débit cherché est donc: D = 1720 lit/sec
Résultat obtenu au rideau: D = 1740%) »

Nous avons donc obtenu, par la méthode chimique, une
différence d’environ — 1,15%,.

Index bibliographique.

1. A. Boucher: Jaugeages par titrations. «Bull. techn. de la Suisse
romande», 1910, n° 11, page 123. ;

2. R. Mellet: Application de la titration des chlorures au jaugeage
de débits. «Bull. techn. de la Suisse romande», 1910, n° 11,
page 125.

3. L. W. Collet, R. Mellet et O. Liitschg: Jaugeages par titrations et
essais comparatifs. Communications du Service de ’'Hydrographie
Nationale, no 1, 1913.

4. W. Zuppinger: Neuere Messmethoden. «Schweizerische Bau-
zeitung», Vol. LXII, pages 49 et 57 (26. VIL et 2. VIII. 1913).

5. R. Mellet: Le jaugeage des débits par voie chimique. «Revue
générale des Sciences», 1913, n° 21, page 809.

6. Idem. 1914, n° 3, page 96.

7. R. Mellet: Les jaugeages par titration physico-chimique. «Bull.
techn. de la Suisse romande», 1915, n° 3, page 25.

*) Ce chiffre est une moyenne. Par observation directe le rideau a donné
D = 1731 [, en se basant sur le limnigraphe D = 1749.

Nekrologie.

(Zu nebenstehendem Bilde.)

+ Ernst Doser, Bahningenieur der S.B.B. in Ziirich. In
der letzten Nummer der Schweizer. Bauzeitung ist von dem grau-
samen Ungliicksfall kurz berichtet, der am 21. dieses Monates den
treuen Freund und lieben Kollegen vieler Mitglieder unseres Ziircher
Ingenieur- und Architekten-Vereins hinweggerafft hat. Die Schick-
salsmichte haben ihn nicht an einer schwachen Stelle angefasst.
Er war eine peinlich vorsichtige, skeptische Natur, dem ZHussern
Gang der Ereignisse stets misstrauend, aber in ebenso hohem Grade
zutraulich und anteilnehmend den Menschen gegeniiber. Bei der
Kontrolle von Arbeiten am Viadukt der Strecke Ziirich-Letten im
Industriequartier wurde er von einem Zuge iiberrascht und sofort
getdtet. Das Gerdusch eines gleichzeitig auf dem daneben und hdher
liegenden Viadukt der Winterthurer-Linie fahrenden Giiterzuges
hatte offenbar die Wahrnehmung der Gefahr auf der eigenen Linie
gehindert. Ungliicklicherweise scheint auch der Ausblick des
Lokomotivpersonals gemangelt zu haben, denn ein Warnungs-
zeichen aus 60 m Entfernung hitte wohl die Rettung ermdglicht.

Doser stammte aus Laufenburg, wo er am 6. September 1853
geboren wurde. Er besuchte die aargauische Kantonsschule und
hierauf von 1872 bis 1873 die Eidgen. Technische Hochschule.
Dem Drange, seinen Gesichtskreis zu erweitern, folgend, ging er
dann nach Miinchen und Aachen, wo er im Jahre 1876 seine Studien
als Bauingenieur abschloss. Nach einer Anfangstitigkeit bei
Strassenbauten im Aargau betdtigte 'er sich vom Jahre 1878 bis 1882
im Dienste der Gotthardbahn beim Bau der Monte-Ceneri-Linie.
Spéter finden wir ihn mit einem ganzen Stabe von schweizerischen
Ingenieuren beim Bau der Schmalspurbahnen in Griechenland. In
die Schweiz zuriickgekehrt, half er unsere Gotthardbefestigungen
bauen und trat nachher in den Dienst der Nordostbahn, vorerst
um in seiner engern Heimat den Bau der Linie Koblenz-Stein zu
leiten. Nachher fiihrte ihn der weitere Bau der Moratoriumslinien
nach Schaffhausen; nach deren Vollendung blieb er als Bahn-
ingenieur fiir den Betrieb bei der Schweizer. Nordostbahn und ging
mit dieser zu den Schweizer. Bundesbahnen iiber.

Doser war ein dusserst ernster Charakter, in der Ausiibung
seines Berufes stets peinlich gewissenhaft, aber jedem persdnlichen
Hervortreten durchaus — vielleicht zu sehr — abgeneigt. Als
Freund und Kollege bezeugte er stets ein ungewodhnlich warmes
personliches Interesse fiir Alle, die mit ihm in nihere Beziehung
traten. Er wird ihnen unvergessslich bleiben. I

Konkurrenzen.

Biirgerheim auf dem Silihof in Luzern. Die Ortsbiirger-
gemeinde Luzern hatte am 10. Juli d. ]. mit Termin auf den 16. Oktober
d.J. unter zwolf Luzerner Architekten einen engern Wettbewerb ver-
anstaltet zur Erlangung von Entwiirfen fiir ein auf der Kleinen
Gilgen des Silihofes zu errichtendes Biirgerheim. Als Preisrichter
waren bezeichnet die Architekten Arnold Cattani in Luzern, Kantons-
baumeister O. Balthasar in Luzern und Dagobert Keiser in Zug,
ferner der Direktor des Biirgerasyls Heinrich Halter und der
Direktor der Waisenanstalt B. Riber-Zemp. Jeder Bewerber erhielt
eine Entschiddigung von 400 Fr.; ausserdem standen dem Preis-
gericht 3000 Fr. zur Primiierung der besten Entwiirfe zur Verfiigung.
Dem Wettbewerb lagen die Normen des S.I. A. zugrunde.

Das Preisgericht hat am 23. Oktober folgende Preise zuerkannt:

I. Preis (1100 Fr.) dem Entwurf ,Herbst 1915“ der Architekten
Mori & Krebs. |

I. Preis (1000 Fr.) dem Entwurf ,Sonne dem Alter des Archi-
tekten ZTheodor Nager.

III. Preis (500 Fr.) dem Entwurf ,Im Sili“ des Architekten
Karl Suter.

IV. Preis (400 Fr.) dem Entwurf , Ost-Siid-West“ der Architekten
Theiler & Helber.

Ausserdem wurde ein zweiter Entwurf ,Mittags-Sonne® des
Architekten Aar/ Suter in den V. Rang gestellt.

Die offentliche Ausstellung der eingegangenen 18 Arbeiten
findet statt im Rathaus der Stadt Luzern am Kornmarki vom
31. Oktober bis und mit dem 7. November je von 9 bis 12 (Sonntags
von 10 bis 12) und von 1 bis 5 Uhr.
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échantillon de la solution finale (mélange de I'eau de la turbine
avec la solution salée). On concentre ce litre par évaporation
lente, jusqu’a réduction 2 un petit volume, puis on titre.

Pour une démonstration sur le terrain, 'évaporation n’est
pas commode, car elle prend du temps. A premiére vue il semble
que l'on pourrait, sans nuire 2 la précision du résultat final, aug-
menter autant que I'on veut le débit de la solution salée que I’on
introduit dans la turbine, et diminuer
dans les mémes proportions le volume
des échantillons a prélever pour I'ana-
lyse, de facon a pouvoir titrer ces
échantillons «ex tempore», sans les
€vaporer préalablement. Pratiquement
cela n’est possible que dans certaines
limites. En effet, plus le débit de la
solution salée initiale est gros, moins il
est facile de le déterminer exactement.
(Cette détermination doit étre faite aussi
exactement que possible, avant le jau-
geage proprement dit, en mesurant le
temps nécessaire pour le remplissage
d’un récipient jaugé). D’autre part, plus
le volume du liquide que l'on titre est
grand, moins la titration est exacte. Un
volume supérieur 2 50 cm® ne convien-
drait pas, parce que le virage indiquant
la fin de la titration ne serait plus assez
net, et les résultats deviendraient trop
inexacts.

Si 'on veut se contenter d’une pré-
cision moins grande, on peut faire couler
la solution salée dans I’eau 2 jauger avec
un débit sensiblement plus grand que
1/10000, par exemple p/10000, et pré-
lever pour chaque titration seulement
!/q litre de chaque échantillon de Ila
solution finale, g étant plus grand que
p. Dans ces conditions, en titrant les
échantillons directement et sans éva-
poration préalable, les valeurs di et N; de la formule du débit

M

(D=d, - No—5 — 9) sont seulement un peu moins exactes.

Geb. 6. Sept. 1853

Pour la démonstration qui fait 'objet de cet article nous
avons choisi p = 8 environ, c’est-a-dire que nous avons fait couler
la solution initiale avec un débit d’environ 8/10000 de celui des
turbines a jauger, et ¢ = 20, c’est-a-dire que nous avons pris pour
les titrations 50 cm® seulement des divers échantillons de la solu-
tion finale (sans leur faire subir I’évaporation préliminaire).

Si la titration directe des échantillons de la solution finale
est possible, par contre les eaux naturelles contiennent en général
trop peu de chlorures pour que la titration de ’eau d’alimentation
des turbines puisse étre faite sans concentration préalable. Mais,
pour un jaugeage démonstratif, et dans le cas particulier de
I’Ackersand, dont les eaux d’alimentation ne contiennent que des
traces minimes de-sel, on peut, en commettant une erreur rela-
tivement faible, négliger cette titration, c’est-d-dire ne pas tenir
compte de la valeur n dans la formule du débit.

Quant a la solution salée initiale, elle peut étre diluée avec
de leau distillée, puis titrée sur place, exactement comme on le
fait au laboratoire, ce qui permet d’obtenir la valeur /¥, avec une
exactitude rigoureuse.

Précision réalisable. En opérant ainsi avec un débit exagéré
de la solution initiale, en titrant 50 c® de la solution finale sans
évaporation et en négligeant la titration de 1’eau d’alimentation
pure, on commet donc les trois erreurs suivantes:

1°. Le gros débit de la solution initiale ne peut pas étre
déterminé avec autant d’exactitude qu’un débit plus faible, & cause
de lerreur expérimentale que 'on commet au début et A la fin du
remplissage du récipient. Dans les conditions d’expérimentation
réalisées A l'usine de I’Ackersand, oit nous n’avions, en outre, pas
pu établir de robinets pour expulser la totalité de I’air contenu
dans les tuyaux, nous avons constaté que cette erreur peut ascender
jusquwa - 1,5%, environ,

Bahningenieur Ernst Doser

2°. En prélevant, pour la titration de la solution finale, un
volume maximal de 50 cm®, on titre une quantité de sel trop faible,
malgré le gros débit avec lequel la solution salée est introduite
dans les turbines, et cette quantité trop faible de sel est contenue
dans un volume de liquide un peu trop grand. La titration est
donc moins exacte. Dans les conditions expérimentales de I’Acker-
sand, nous estimons que cette cause d’erreur peut exercer sur le
résultat final une influence correspon-
dant a environ 4+ 0,5 4 0,6°/, du débit
total.

3% Enfin en négligeant la titration
de leau d’alimentation des turbines, on
commet une erreur qui, pour les eaux
de I’Ackersand, est d’environ — 19/,
Cette erreur ne peut étre que négative,
puisque le chiffre obtenu par titration
de I'eau devrait ‘étre retranché du déno-
minateur de la fraction exprimant le débit.

Les trois causes d’erreur qui viennent
d’étre mentionnées n’exercent pas néces-
sairement leur influence dans le méme
sens, mais on pouvait donc prévoir une
erreur maximum totale d’environ - 1°/,
ou —3°, dans les deux cas les plus
défavorables.

Préparation de la solution initiale.
La solution salée a été préparée dans
quatre tonneaux d’environ 200 litres,
dans chacun desquels on a introduit
environ 50 kg de sel. Aprés dissolution,
leau salée a été filtrée au travers d’'un
treillis fin destiné a retenir les débris de
bois, et versée dans une grande cuve
d’environ 600 litres de capacité, au-
dessous de laquelle se trouvait un réci-
pient a surverse destiné 2 maintenir
constant le niveau supérieur de la colonne
liquide. Le robinet d’écoulement de la
cuve n’étant pas tout a fait au fond de
celle-ci, on pouvait compter sur un volume effectif d’environ
500 litres de solution salée.

Débit de la solution initiale. La solution salée devant étre
introduite dans les deux turbines par deux ajutages différents
reliés par une canalisation en fer au récipient 4 surverse placé
au-dessous du robinet d’écoulement de la cuve-réservoir, il fallait
déterminer séparément le débit de chacun d’eux. Cette détermi-
nation, effectuée par remplissage d’un récipient jaugé, a donné les
chiffres suivants:

Débit de I'ajutage situé au-dessus de la 1% turbine: 0,6578 /it/sec
» 2%me 5 . 0,6924 litsec

Débit total de la solution initiale a; = 1,3502 /it/sec
Etant donné le volume disponible, 'écoulement de la solution salée
dans les turbines pouvait donc durer environ 6 minutes.

Gest. 21. Okt. 1915

» » » » » » »

Essai préliminaire a la fluorescéine. Une solution de 100 gr
de fluorescéine dans environ 20 litres d’eau a été versée lentement
dans l'une des turbines, 2 I'aide d’un arrosoir, dans I’espace d’en-
viron une minute.

Au point choisi pour le prélévement des échantillons de la
solution finale, c'est-a-dire 4 I’endroit du canal de fuite olt I'eau
sort du tunnel souterrain pour parcourir le canal de mesure du
rideau!), 1a coloration de la fluorescéine est apparue au bout d’en-
viron 3 minutes. L’eau parut uniformément verte entre la 4‘5"“*"et la
5eme minute, A partir de laquelle la coloration commenca a dispa-
raitre graduellement.

Conclusion: les prélévements de la solution finale devront
donc étre effectués dés la 4%°¢ minute aprés le commencement de
Pintroduction d’eau salée dans les turbines, et devront se faire 2
des intervalles trés rapprochés, la vitesse de l'eau dans le canal
de fuite étant relativement grande, et I’écoulement de la solution
salée dans les turbines ne pouvant durer que 6 minutes.

1) Voir la description et le schéma de Pinstallation dans les publications
nes 3, 4 et 5 de I'index bibliographique ci-apres.
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