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Abb 12, Lehmkern des Hauptdammes mit Einschwemmkanal.
gegen unbeschiddigt und trugen viel dazu bei, dass ein
ganzlicher Verlust allen Materials verhindert wurde. Die
Hauptmasse des weggeschwemmten Dammes hatte sich
direkt unterhalb des Pumpenhaus-Reservoirs, wo der Fluss
eine scharfe Krimmung macht, abgelagert, weshalb dieses
Material sofort wieder zum Neuaufbau verwendet werden
konnte. Abbildung 10 gibt ein am Tage nach dem Hoch-
wasser aufgenommenes Bild der Verwiistung. Unverziiglich
wurde mit dem Wiederaufbau begonnen; das Pumpenhaus
wurde neu erstellt, da die Pumpen und Motoren, dank der
guten Verankerung im Betonfundament, zum Teil gerettet
waren. Leider wurden diese Rekonstruktionsarbeiten nach
finf Tagen nochmals durch ein Hochwasser unterbrochen.
Dieses konnte aber keinen neuen, grossen Schaden mehr
anrichten; man musste immerhin das inzwischen wieder
fast fertig gestellte Pumpenhaus mit Kabeln vor erneatem
Wegreissen festhalten. Mit diesen zwei Hochwassern aber
endigte die verhidngnisvolle Regenzeit und man konnte
sich ungehindert an den Wiederaufbau des Dammes machen.
Der entstandene Schaden wurde auf etwa
40000 Franken geschatzt.

Gestiitzt auf die gemachten schlechten
Erfahrungen wurde der Querschnitt des
Dammes in der Weise abgedndert, dass
auch fir den obern Dammfuss ausschliess-
lich steiniges, schweres Material vorge-
schrieben wurde. Um den so gesteigerten
Ansprichen an Steinen Gentige leisten zu
konnen, wurde 2 km oberhalb des Dammes
ein Steinbruch erdffnet, durch grosse
Minen gewaltige Massen des Gesteins
gebrochen und mittels einer Dampfschaufel
das Aufladen der Steine in die direkt zum
Damme fithrenden Eisenbahnziige bewerk-
stelligt. In Zeit von drei’ Monaten war
der Damm wieder auf seiner frithern Hohe
angelangt, und es konnte mit dem Ein-
schwemmen des Lehms in den Dammkern
begonnen werden.

Zu diesem Zwecke wurde auf dem
rechtsseitigen Hugel hinter dem Damme
eine Lehmgrube freigelegt, in dieser ein
von der Pumpenstation aus gespeister Hydrant, sog. Monitor,
aufgestellt (Abb. 11) und der in Wasser aufgeldste Lehm
mittels eines Holzkanals dem Damm zugeleitet. Der Lehm
setzte sich dort sehr schnell nieder, und das iberschiissige
Wasser wurde vermittels eines Ueberlaufes im obern Damm-
fuss dem Stausee wieder zugefithrt. Abbildung 12 gibt
ein Bild eines solchen Holzkanales und des eingeschwemmten
Lehms. Mit dem Hohersteigen des Lehmkerns wurde auch
sukzessive die Betonkernmauer aufgebaut (man verwendete
dazu eine Hangebahn, siehe Abbildung 13), bis sie ihre
maximale Hoéhe erreicht hatte; Abbildung 14 zeigt den
obern Dammfuss, den Lehmkern und die letzte Erhéhung

Abb. 11. Lehmgrube mit einem Hydranten in Titigkeit.

der Betonkernmauer, noch eingeschalt. Der Lehm im Lehm-

kern erhirtete sehr rasch und nach dem Abfliessen des

Wassers war es jeweilen ein Leichtes, die Holzrinne wegzu-

nehmen und auf ein neues, hoheres Geriist aufzusetzen.
(Schluss folgt.)

Die Wasserturbinen und deren Regulatoren

an der Schweiz. Landesausstellung Bern 1914.
Von Prof. Dr. Franz Prdiil, Zirich.

(Fortsetzung von Seite 100.)

Aktiengesellschaft vorm. Joh. Jakob Rieter & Cie.
in Winterthur.

Die Abbildung 65 zeigt die ganze Sammlung von
Turbinen und Regulatoren im Stand der Firma an der
Ausstellung; sie bildet eine Erginzung der Zusammen-
stellungen auf den Seiten 125 bis 127 in Nr. 11 vom 12. Sept.
1914 von Band LXIV 1)

Abb. 65. Ausstellungsstand der A.-G. vorm, _]'oh.]ai:. Rieter & Cie., Winterthur.

Die dreifache Francisturbine fiir die Spinnerei Niedertiss.

Die durch Kombination einer zweifachen mit einer
einfachen Turbine entstandene Konstruktion ist in Ansicht
auf Abbildung 66, im Schnitt auf Abb. 67 (S. r08) dargestellt.
Die drei Rader sind gleich dimensioniert und geben zu-
sammen 267 PS bei 4,9 m Gefille und 150 Uml/min; da
das Rad der einfachen Turbine fliegend auf der Welle sitzt,
sind nur zwei Lager notig, die als Ringschmierlager aus-
gefiihrt sind. Auf Abbildung 67 sind die hauptsichlichsten

1) Diese Photographie war zu spit cingetroffen, um noch in der
betreffenden Nummer Aufpahme finden zu konnen. Red.
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Abb. 69,

Dimensionen eingetragen; ferner ersieht man aus der-
selben die Anordnung der Regulierung, sowie der Druck-
ausgleichrohre zwischen den an die Nabenscheibe angren-
zenden Raumen und den Saugridumen.

Abbildung 68 zeigt noch im Detail die Form der
Leitschaufeln und die Disposition der Lenker zwischen
diesen Schaufeln und dem Regulierring mit dem von der
Firma zur Abhaltung von Schwemmkérpern verwendeten,
patentierten Deckring R (Schweiz. Patent Nr. 36 208). Dieser
ist mit Schlitzen S ver-
sehen, durch die die in
den Leitradschaufeln stek-
kenden Gelenkbolzen G

hindurchreichen ; zur
Ueberdeckung der Schlitze
sind an die Leitschaufeln
entsprechende  Decklap-

Abb. 68.

Iv;e:'g%ippar‘at mit Deckring.

_;F,

B

& .
. : ,

Spiral-Francisturbine mit Isodrom-Regulator fir dic Zentrale Laulcrbruncen,

ferner ist die Hub-
dieser Abbildung zu

pen L angegossen;
begrenzung /A in
ersehen.

Die beiden Turbinen erhalten getrennte
Regulierwellen, sodass sie einzeln oder
nach entsprechender Kupplung zusammen
betatigt werden konnen.

Die Anordnung erfordert getrennte
Wasserkammern oder doch wenigstens den
Einbau eines gemauerten Schachtes fir die
Aufnahme des Zwischenlagers, bietet je-
doch den Vorteil der Anwendbarkeit von
Normalausfiithrungen.

Die Spival-Francisturbine fiir
Lauterbrunnen.

Diese fiur die Zentrale Lauterbrunnen
der Jungfraubahn bestimmte Turbine ist in
Verbindung mit einem Isodromregulator
der Firma auf Abbildung 69 in Ansicht,
auf Abbildung 70 im Hauptschnitt dargestellt. Sie ist
fir eine Leistung von 600 PS bei 37,5 m Gefalle und
400 Uml|min konstruiert.

Die Turbine ist als Francisturbine im Spiralgehiuse
mit liegender Welle, entsprechend der Normalkonstruktion
der Firma fiir Hochdruck-Francisturbinen ausgeftihrt und
hat Fink'sche Leitradschaufelung mit aussenliegendem
Antriebsmechanismus; aus der Schnittfigur kann man
folgende besondere Konstruktionsdetails erkennen:

Die Leitradseitenwinde sind von den Gehiusedeckeln
getrennt, daher bei Abniitzung durch Sand leicht aus-
wechselbar, und enthalten die Biichsen fiir die Lagerung
der Drehschaufelbolzen. Von den am Spiralgehéuse be-
festigten Geh#auscdeckel trigt der eine das Endlager, der
andere den Saugrohrkriimmer. An ersterem ist ausserdem

die Wellenstopfbiichse und ein Ring mit den Aussenlagern
fiir die diesseitigen Drehschaufelbolzen befestigt.

Letztere

Abb. 66. Dreifache Francisturbine fiir die Spinnerei Niedertoss.
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Abb. 67. Dreifache Francisturbine fiir die Spinnerei Niederioss, gebaut von der A.-G. vorm. J. J. Rieter & Cie., Winterthur.

Fir A = 4,9 m, n = 150 Uml|min, N = 267 PS. — Masstab 1 :40.
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Abb. 70.
fir die Zentrale Lauterbrunnen,

Spiral-Francisturbine

fiir 2/ = 37,5 m, n = 400 Umlfmin,

7{ N=—600PS. — Masstab I:40.

L |

tragen fliegend die Hebel, die mittels Lenker mit dem
Regulierring verbunden sind; dieser ist, wie aus Ab-
bildung 69 ersichtlich, mit einer kraftigen, dreieckférmigen
Platte in einem Stiick gegossen, an deren Spitze die Zug-
stange angreift, mittels welcher der Regulator die Regu-
lierung betitigt. Der Regulierring ist auf dem die Aussen-
lager der Schaufelbolzen tragenden Ring mittels Rollen
gelagert; dieser letztere Ring dient noch, ebenso wie ein
auf der Saugrohrseite am dortigen Geh4usedeckel befestigter
Ring, als Sammelraum for das an den Drehschaufelbolzen
austretende Tropfwasser, das sodann durch Rohre nach
unten abgeleitet wird. Die Abdichtung an diesen Bolzen
findet mit Ledermanschetten statt, die mit den um die
Bolzen liegenden einzelnen Ringen an den Geh#usedeckeln
befestigt sind.

Abb. 71.

Das Endlager ist als Kugellager ausgebildet; es sel
diesbeziiglich auf den in Nr. 13 vom 26. September 1914
(Band LXIV) erschienenen Artikel von Herrn Ingenieur
W. Ahrens in Winterthur , Die Kugellager und ihre Ver-
wendung im Maschinenbau “ aufmerksam gemacht, in
welchem auch mehrere Anordnungen von Kugellagern an-
gegeben sind, die von der Firma Rieter & Co. fiir die
Stiitzung von hingenden bezw. liegenden Turbinenwellen
angewendet werden. Das auf Abb. 7o (links) gezeichnete
Lager ist ein kombiniertes Trag- und Stiitzlager.

Der zweiteilige Saugrohrkrimmer enthilt die Wellen-
stopfbiichse; das in deren Nihe befindliche Traglager ist
mit Ringschmierung versehen. Druckausgleichrohre sind
auch bei diesen Turbinen verwendet.

Peltonturbine mit Regulator fiir die Anlage Moulin des Combes in Sitten.
H — 205 m, n=—= 500 Uml|min, N = 500 FS,

Die Turbine besitzt noch ein Schwungrad, das auf
Abbildung 69 weggelassen ist.

Die Peltonturbine mit kombinierter Nadel- und

Strahlablenker-Regulierung.

Die ausgestellte Turbine entspricht dem fiir die Anlage
Moulin des Combes der Stadt Sitten veiwendeten Modell;
sie ist fir eine Leistung von oo PS bei 205 m Gefalle
und 500 Umljmin gebaut und mit dem zugehodrigen Druckol-
regulator auf Abbildung 71 in Ansicht dargestellt. Ab-
bildung 72 zeigt ausserdem das Laufrad mit der Schaufel- .
befestigung durch Einklemmen zwischen der Nabenscheibe
und einem Klemmring.

Die Turbine ist mit kombinierter Nadel- und Strahl-
ablenkerbewegung ausgeriistet, die durch getrennte Servo-
motoren hervorgebracht wird, deren Steuerung von einem
gemeinschaftlichen Regulierventil aus stattfindet. Fir die
Nadelbewegung dient, im Gegensatz zu den bisher
geschilderten Kombinationen dieser Art, der Servomotor
des Druckélregulators, wéahrend fiir die Bewegung des Ab-
lenkers ein besonderer Servomotor angeordnet ist. Die
Riickfithrung des Regulierventils findet unter dem Einfluss
der Bewegungen beider Servomotoren statt. i

Wesentlich ist nun, dass hiebei die Anordnung derart
getroffen ist, dass bel Eintreten eines Reguliervorganges
infolge einer Entlastung der Ablenker rasch eingeschwenkt,
dann gleichzeitig mit der Nadelbewegung immer wieder in
die ganz ausgeschwenkte Lage zuriickgefiihrt wird, sodass
im Beharrungszustand der Ablenker immer dieselbe Lage
hat. Im Vergleich zu den bisher geschilderten Anordnungen
enthilt daher diese Konstruktion keinen Mechanismus zur
Einstellung zugehoriger Nadel- und Ablenkerlagen; hin-
gegen muss der Rickfilhrungsmechanismus des Regulier-
ventiles so angeordnet sein, dass die Mittellage des Ventils
nur bei vollstindiger Auslenkung des Ablenkers, d. h. in
dessen Ruhelage, moglich ist.

Abb. 72. Schaufelbefestigung (zu Abb. 71).

Das Schema Abbildung 73 zeigt den
Servomotor fiir die ‘Ablenkerbewegung,
dessen Anordnung und Lage gegen die
Nadeldiise und die Regulierwelle des
Druckélregulators, ferner den Mechanis-
mus zur Riickfithrung, bezw. zur Erzielung
der Bewegung des Punktes R, der die
Achse des Gelenkes bezeichnet, an den
das eigentliche Ruckftihrungsgestiange an-
greift (siehe nichste Seite).

Konstruktiv interessant ist die Befestigung der Dich-
tungsmanschetten im Servomotor fiir die Ablenkerbewegung
mittels des durchlochten Zwischenstiickes Z. Der Drucksl-
regulator umfasst im wesentlichen dieselben Bestandteile,
wie andere Konstruktionen gleicher Art; der Servomotor
besitzt Differentialkolben; der Arbeitsraum des kleinen
Kolbens ist mit einem Windkessel verbunden, in den die
Oeclpumpe férdert und der mit dem Arbeitsraum des kleinern
Kolbens im Ablenker-Servomotor direkt und mit den Arbeits-
rdumen der grossern Kolben durch das Regulierventil und
entsprechende Rohrleitungen in Verbindung steht bezw.
gebracht werden kann. Als Oelpumpe dient ein Zahnrad-
kapselwerk. Die Hilse des Fliehkraftreglers hat Feder-
belastung, die Gelenke 'sind in Schneiden gelagert (sieche



110 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. LXV Nr. 10

Abbildung 74). Das Re-
gulierventil (schematisch
auf Abbildung 75 darge-
stellt) ist vorgesteuert;
der Schwebekolben hat
zwel Verteilungsflachen,
die eine fir den Strahl-
ablenker, die andere fiir
den Nadel-Servomotor
und ist fir die Vorsteue-
rung noch mit einem Dif-
ferentialkolben versehen.
Die zur Erhaltung der
Ruhestellung bezw. der
Bewegung des Schwebe-
kolbens durch Aenderung
des Druckes p, nétige
Ein- oder Verstellung des
Vorsteuerventiles  kann
aus Abbildung 75 leicht
ersehen werden. In der
Mittellage des Ventiles
iberdeckt der Verteilungs-
kolben fur die Steuerung
des Ablenkerservomotors
den Kanal nicht vollkom-
men, und zwar in der
Weise, dass der Arbeits-
raum des Servomotors mit dem Ablauf in Verbindung steht;
es wird hierdurch die Erhaltung der Ruhelage des Ablenkers
gesichert, da am Servomotorkolben Ueberdruck an der
obern Kolbenfliche besteht.

Am Schema Abbildung 73 kann nun der Regulier-
vorgang bei Entlastung wie folgt geschildert werden:

Die Nadel ist ganz zurtickgezogen, sodass der Strahl
in grésster Stirke austritt; der Ablenker ist ganz ausge-
schwenkt, dessen Kante ¢ liegt nahe am Strahl. Bei plotz-
licher z. B. voller Entlastung wird das Regulierventil ge-
hoben, wodurch beide Servomotoren gesteuert werden,

Abb. 74. Fliehkraftregler.

Servomolor
fur den

R === 29
Fegulerventils 3

28l .
P _h =

Abb, 73. Servomotor fiir den Strahlablenker u. Riickfihrungsmechanismus.

derjenige des Ablenkers fiir rasche Bewegung, sodass ¢
nach ¢ gelangt, derjenige der Nadel far langsame Schliess-
bewegung. Mit der raschen Ablenkerbewegung kommt @
rasch nach a'; da b noch nahezu am Platze bleibt, kommt
R, d.i. der Punkt der Schwinge @6, von dem die Bewegung
des Riickfithrungsgestanges ausgeht, nach R’. Es findet
also bereits eine geringe Riickfiihrung des Ventiles statt,
die noch fortgesetzt wird durch die einsetzende Schliess-
bewegung der Nadel, wobel & gegen b” gelangt.  Infolge
der Dimensionierung des Verteilungskolbens fiir den Ab-
lenker-Servomotor wird die Druckverteilung in diesem Servo-

motor wieder auf langsames Ausschwenken von ¢’ nach o
eingestellt, sodass, wenn & nach 4" gekommen ist, R die
Lage R” annimmt, wobei dann die Rickfithrung desVentiles
erfolgt ist, wenn gleichzeitig die Hiilse des Reglers in der
Leerlauflage steht. Die Bewegungen gehen natiirlich in
stetiger Aufeinanderfolge vor sich; die zweckentsprechende
Aufeinanderfolge der Bewegungen und deren Geschwindig-
keit ist durch die oben hervorgehobene Stellung des Ver-
teilungskolbens fiir den Ablenker-Servomotor und durch
richtige Einstellung der Lange der Schubstange a C ermaglicht.

Da in Beharrungszustdnden der Ablenker immer voll-
kommen ausgelenkt, d. h. dessen Kante immer in der Lage o
ist, so wird bei Reguliervorgingen infolge eintretender
Belastungen eine Bewegung des Ablenkers nicht eingeleitet ;
es tritt nur Nadelbewegung mit gewdhnlicher Riickfihrung
cin. Die Ablenkfliche des Ablenkers ist durch eine aus-
wechselbare Platte (bei o gescharft) aus Werkzeugstahl
gebildet. \

Die Anordnung der Kombination ist der Firma durch
die schweiz. Patente Nr. 58752 und 62073, sowie durch
franzosische, deutsche und italienische Patente geschitzt.
Der Druckoélregulator entspricht mit Ausnahme des ge-
schilderten Regulierventils der Normalkonstruktion der Firma,
tiber die weiter unten berichtet wird.

Peltonturbinen fiir die Kleinindustrie.

Abbildung 76 zeigt die beiden ausgestellten Modelle,
von denen das kleinere 150, das grossere 225 mm theo-
retischen Laufraddurchmesser besitzt. Schaufelung, Diise

Abb. 76.
Pelton-Kleinturbinen
der Firma
A.-G. vorm.

J. J. Rieter & Cie.

in Winterthur.

und Nadel sind bei diesen Kleinmotoren gleich durch-
gebildet wie bei den grossen Turbinen dieses Systems.
Die Wellen laufen in Kugellagern. Genaue Versuche der
Firma haben gezeigt, dass der Wirkungsgrad dieser wasser-
sparenden Kleinmotoren zwischen ?/, und *'; Beaufschlagung
nicht unter 7509/, sinkt.

Druckol-Regulatoren.

Die normalen Rieter’schen Druckél-Regulatoren werden
bis jetzt in sechs Gréssen serienweise fabriziert. Grosse I ist
fiir eine maximale Regu-
lierarbeit von 50 mkg,
Grosse VI fiir eine solche
von 2000 kg konstruiert.
Ausgestellt waren die
Grossen I—IV.

Die Abbildungen 77 und
78 zeigen in Ansicht die
Grossen I und II.  Die
Abbildung 79 zeigt den |
Handregulierungs-Antrieb
fiir die grossten Nummern,
die Abbildung 8o das

N Vopstever-
Ventil

|2 Servomotor

d Sfrahlablenkers
Z

Detail fir die Ein- und
Ausriickung der zweiteili- N7 ] £
gen Mutter M bei Hand- , snomgob>> (]I | vander
betrieb bezw. automati- @l &G NI P iy Zeimee
schem Betrieb der Regu- N# Qs N

RN ] RIS

lierung. Aus letzterer er-
kennt man, dass bei ein- .
gertickter Mutter diese  Abb. 75. Regulierventil (Schema).
mittels des Handrades A

verdreht und hiermit die Spindel S ein- oder ausgezogen
werden kann, wihrend sie bel ausgeriickter Mutter un-
behindert die ihr bei automatischer Regulierung vom Servo-
motor aufgezwungene Bewegung annehmen kann.

v T
Abfluss indre Olkammer
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Die Wasserturbinen und deren Regulatoren an der Schweiz. Landesausstellung in Bern 1914.
Druckél-Regulatoren der A.-G. vorm. Joh. Jak. Rieter & Cic. in Winterthur.

Abb. 77. Grosse L.

Ueber die Konstruktion der Regulatoren berichtet die
Firma folgendes: Die grossern Serien und Spezialmodelle
sind mit doppelwirkendem Servomotor verschen, die aus-
gestellten Normairegulatoren mit Differentialkolben-Servo-
motor. Der Oelkasten, der als Stativ ftr alle Regulator-
bestandteile dient, tragt diese letztern in der Hauptsache
ausserlich an- und aufmontiert. Diese iibersichtliche dussere
Anordnung gestattet eine leichte Verstdndlichkeit der
Funktionen der verschiedenen Organe, erleichtert die Her-
stellung und ermoglicht infolge Aufldsung in kleine Elemente
deren leichten Austausch und billigen Ersatz. Beim Regulator
Nr. 1 wird der auf Schneiden gelagerte Fliehkraftregler von
der Pumpenwelle mit geschnittenen konischen Ridern an-
getrieben. Die Raderpumpe férdert das Drucksl in den
kleinen Servomotorzylinder. Von diesem fihrt ein Rohr
zum Steuerventil. Letzterem vorgeschaltet ist das Sicher-
heitsventil, das den Riickfluss des tberflissigen Férdersles
in den Oelbehalter, sowie auch die Ausserdrucksetzung des
Regulators gestattet. Das entlastete, einfache, direkt vom
Regulatorhebel bediente Steuerventil gestattet bei Bewegung
von der Mittellage nach oben Ueberstromen der Druck-
flissigkeit von der
Pumpe durch den klei-
nen Zylinder tber das
Steuerventil in den
grossen Arbeitszylinder
und bewirkt dadurch
die Verianderung der
Kolbenstellung und des
Reguliergestinges in
schliessendem  Sinne.
Der tiefliegende Kol-
ben iibertragt seine Be-
wegung mittels Kreuz-
zapfenschleifgelenk und
Hebel auf die tiber dem
Servomotor liegende
horizontale Regulier-
welle, deren Ausschlag
rd. 53¢ betragt. Die
Spindelaxe der Hand-
regulierung liegt tuber der Regulierwelle in der Vertikal-
ebene der Servomotorzylinderaxe. Die horizontale Regulier-
welle steht senkrecht auf dieser Ebene. Der Doppelhebel
des Regulierwellenangriffes bringt mit seinem obern Ende
die Stellung der Handregulierspindel in Abhingigkeit von
der Arbeitskolbenbewegung (bis hierher kann die Einrich-

>
Servomotor
7

Abfluss in d Oelkammer

Abb. 8I.

Regulierventil (Schema).

Abb. 78.

Grosse II. Abb. 82, Grdsse IV,

tung auch am nachfolgenden Schema Abb. 83 (S. r12) verfolgt
werden) und bewegt gleichzeitig einen horizontalgeftihrten
Schlitten mit schriager Bahn, auf die sich die Rolle der
starren Rickfihrspindel mittels Federdruck stiitzt. Das
Regulierventil (siehe Abbildung 81) sitzt in der Mitte zwischen
Riuckfihrspindel und Zentrifugalregleraxe. Im Betrieb folgt
die bis zum Anschlag des Stellringes an der Mutter zuriick-
geschobene Regulierspindel mit dem Handrad den Be-
wegungen des Servomotorkolbens in entgegengesetztem
Sinne. Durch axiale Festlegung der Handregulierspindel
mittels Querriegel, oszillierendem Fiihrungsstiick und durch
Auslésen des Sicherheitsventiles (Griffdrehung desselben)
kann der durch letztere Operation drucklos gewordene
Regulator und damit der Turbinenleitapparat von Hand
gedffnet und geschlossen werden.

Die Regulatoren II, III und IV, die normal im Prinzip
gleich ausgefithrt werden wie Nr. I, zeigen folgende Ab-
weichungen von diesem letztern: 1. Die Antriebe von Pumpe
und Zentrifugalregler sind getrennt; jedes dieser Organe
besitzt seine eigene Antriebsscheibe (vergl. Abbildung 78).
2. Die Spindel der Handregulierung ist horizontal gefiihrt

=
=

Spinde/
A;u/n Lellapparal

Einruck-Hendrad

7

Schnitt a-b T
B
xé/‘
=
5
2
Abb. 79 (links). Abb. 8o (rechts).

und wird vom Doppelhebel des Regulierwellenangriffes in
gleicher Weise betitigt, wie dieser vom Servomotorkolben;
der Doppelhebel ist lings und quer symmetrisch und die
Biichsen der beiden Dreh- und Schleifgelenke sind aus-
wechselbar. Regulierspindelaxe und Arbeitskolbenaxe liegen
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symmetrisch zur Regulierwellenaxe. 3. Die Riickfiihrungerfolgt
durch schrage Bahn, die durch einen auf das Spindelauge
aufgeschraubten Keil gebildet wird.

Zwecks Verkiirzung der Schlusszeit unter das durch
die Pumpenférderung bedingte Zeitmass konnen alle Rieter-
Regulatoren mit Windkessel versehen werden. Diese werden
bei den Grossen I—IV als Ellenbogenansitze der kleinen
Servomotorzylinder und in einem Stick mit diesen aus-
geftihrt. Die Windfiillung geschieht durch ein an der Pumpe
angebrachtes verstellbares Schnarchventil und die Wind-
fullung wird im Windkessel durch eine an diesem ange-
brachte Abblasvorrichtung automatisch begrenzt.

Von besonderem Interesse ist das in der Abbildung 82
dargestellte Modell Nr. IV in der ausgestellten Ausfiihrung
als Isodromregler. Unter Hinweis auf das Schema Ab-
bildung 83 gibt die Firma folgende Beschreibung der
Wirkungsweise.

Die Réaderpumpe A foérdert Drucksl wie bei den
Normalregulatoren entweder in den kleinen Zylinder F oder
in den mit diesem verbundenen Windkessel C. Als Wind-
kesselgarnituren sind vorhahden ein Manometer, das Sicher-
heitsventil S mit Ein- und Auslésung / uad die vorstehend
angefithrte Abblasvorrichtung zur Begrenzung des Luft-
volumens. Bei Regulatoren ohne Windkessel wird, wie
schon angedeutet, das Sicherheitsventil dem Steuerventil
vorgeschaltet. Unter dem Einfluss des Zentrifugalreglers 4
steht durch die Reglermuffe X und den Pendelhebel das
in diesem Falle vorgesteuerte Regulierventil B, das Druckél
aus dem Windkessel C erhilt und dessen Geh#use mit dem
grossen Zylinder G sowie mit dem Oelkasten in Verbindung
steht. Zylinder, Regulierwelle und Handregulierung ent-
sprechen der bereits beschriebenen Normalausfiihrung.
Die Riuckfihrung ist an die Regulierwelle mittels Hebel
und Schubstange angeschlossen. Durch Schliessbewegung
des Servomotorkolbens wird durch das Rickfiihrungs-
gestange der Oelkatarakt mit dem Kolben N nach unten
geschoben. Dieser Bewegung folgt die mit der Katarakt-
kolbenstange verbundene Muffe O des Pendelhebels. Diese
steht oben und unten unter dem Druck von zwei Federn,
deren &ussere Enden in den Rohrfortsatz des feststehenden
Gehiauses 7 festgehalten werden. Infolge der Wirkung des
Oelkataraktes arbeitet also die Riickfiilbrung bei rascher
Kolbenbewegung im ersten Momente starr. Der Hub der
Muffe O wird aber durch den Federdruck und den diesem
bremsend entgegenwirkenden Widerstand des Katarakt-
kolbens in kurzer Zeit auf Null reduziert, infolgedessen wird
auch die Regulatormuffe X ebenfalls wieder in die Stellung

vor Beginn des Regulierprozesses zuriickkehren, durch
welche Bewegungen das Ventil in der Mittellage verbleibt.

Die Umdrehungszahl ist also vor dem Regulierprozess
die gleiche, wie nach demselben, sofern der Hohlkdrper 7°
in seiner Hohenlage unterdessen nicht verstellt worden ist.

Abb. 83. Schema zum Isodrom-Regulator : ‘;J!
der A.-G. vorm. Joh. Jak. Rieter & Cic. i ip

Die Verianderung der Hohenlage dieses Hohlkérpers 7,
entweder durch Drehung am Griffkranz, oder durch den
Elektromotor L mit Schnecke, Schneckenrad und Stirn-
getriebe, erlaubt die Verinderung der Tourenzahl wihrend
des Ganges. Der Antrieb dieses Elektromotors kann durch
die Friktionsvorrichtung M ein-- und ausgeriickt werden.
Zwecks Begrenzung der Turbinendffnung und um ein

(Hierzu Tafel 17.)

rasches Abstellen der vom Regulator
o | zu bedienenden Turbine zu ermog-

lichen, ist mit der Ruckfithrung eine
verstellbare Blockiervorrichtung /
verbunden, mit der das Steuer-
ventil dem Einfluss des Zentrifugal-
reglers entzogen werden kann. Was
den Oelkatarakt der elastischen
Riickfithrung anbelangt, so hat sich in der Praxis

der Ausgleich der auf den Federn ruhenden Ge-
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und Schnilt. — 1 :500.

wichtsbelastung auf O durch ein iber Rollen ge-
fiihrtes Gegengewicht 7 als sehr vorteilhaft erwiesen.
(Schluss folgt.)
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