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Vom Bau der viergeleisigen
Eisenbahnbriicke iiber den Neckar und des
Rosensteintunnels bei Cannstatt.

Von W. Siegerist, Oberingenieur
der Firma Dyckerhoff & Widmann A.-G., Zweigniederlassung Dresden.

(Fortsetzung von Seite 179)

Statische Berechnung.

Fiur die statischen Berechnungen, die vollstindig von
der ausfilhrenden Firma aufzustellen waren, machte der
Bauvertrag folgende Vorschriften: Gewdlbe und Spandrill-
mauerwerk sind statisch zu berechnen unter Annahme
eines Belastungszuges, bestehend aus zwei fiinfachsigen
Lokomotiven von 85 ¢/ mit Tender und einseitig nach-
folgender unbeschriankter Anzahl Wagen.!) Die Seiten-
stosse sind mit 89/,, die Bremskrifte mit 1/; der Achs-
lasten und die Fliehkrafte fir einen mit 8o &m/h fahrenden
Zug in Rechnung zu ziehen. Der Winddruck ist bei be-
lastcter Briicke mit 150 kg/m? bei unbelasteter Briicke mit
250 kg/m? getroffene Fliche anzunehmen. Fir die Be-
rechnung ist die gleichzeitige Befahrung aller vier Geleise,
bezw. nur zweier Geleise durch Ziige der entsprechenden
Fahrrichtung in den ungiinstigsten Stellungen angenommen.
Die Lasten sind in der Richtung der Spannweite konzen-
triert, quer dazu verteilt zu rechnen. Bei den Pfeilern sind
der Hochwasserangriff und der Eisdruck mit 6oo kg/m?
Pfeilerfliche zu beriicksichtigen und ist der Auftrieb
voll in Rechnung zu setzen. Neben der statischen Unter-
suchung des fertigen Bauwerkes ist auch noch eine
genaue Untersuchung der Standsicherheit fiir den Augen-
blick der Ausriistung der grossen Gewdlbe durchgefihrt
worden.

Als sperzifische
schrieben fir: :

Eisenbeton 2,4; Stampfbeton 1:8 2,3; Stampfbeton
1:10 bis 1:16 2,2; Bimsbeton 1,2; Schotter und Oberbau
2,0; Kies- und Sandaufschiittung, Steinbeugung, Erdreich
je 1,8.

Gewichtsannahmen waren vorge-

Die vier kleinen Gewilbe sind analytisch als einge-
spannte Gewdlbe berechnet. Dabei ist die Berechnung nur
fur die beiden Gewdlbehilften zusammen und zwar stets
fur die ganze wechselnde Briickenbreite durchgefiihrt worden,
da beide Gewolbehalften in derselben Briickensffnung an-
nahernd gleich sind. Die ungleiche Hohenlage der Kampfer
ist berticksichtigt, wihrend hier die verschwindend kleinen
Zusatzspannungen aus den Wind-, Flieh- und Bremskriften
vernachlassigt wurden. Die Einfliisse der Temperatur-
dnderungen sind fiir Schwankungen von 109 und 200
berechnet worden. In Wirklichkeit wird bei der grossen
Breite der Gewolbe und der hohen Ueberschiittung kaum
eine Schwankung in der Eigenwidrme von - 109 gegen-
tber der Herstellungstemperatur auftreten kénnen.

Die Grenzwerte der Randspannungen erreichen beim
Stampfbeton-Gewolbe 5/, mit 17 m Spannweite bei Tem-

peraturanderungen von -~ 10°, bezw. 4 209C folgende
Werte :

Kimpfer Scheitel
[ 0, 0y 0,
# 100 ST 418 “_1719 = 16)0 T 612
Fa00 i —i1,3 20 | 21,0 — (2,5

1) Vergl. die Vorschriften der Kgl. Wiirtt. Staatseisenbahnen fiir die
Berechnung und den Entwurf eiserner Briicken und Hochbauten. Belastungs-
schema !/, vom Jahre 1902.

Bei den Eisenbetongewdlben mit zuldssigen Bean-
spruchungen von 35 kg/cm? fir Beton, 750 kg/cm? fir
Eisen sind die Tréigheitsmomente in den Form#nderungs-
gleichungen fiir das Stadium I (Mitwirkung des Betons auf
Zug) und unter Vernachldssigung der Eiseneinlagen er-
mittelt. Die Grenzwerte der Randspannungen sind zun#chst
in gleicher Weise berechnet wie fiir die Stampfbeton-
gewdlbe. Aus diesen Spannungsgrenzwerten sind Normal-
kraft und Moment fir die einzelnen Fugen berechnet
unter der etwas zu ungiinstigsten Annahme, dass 6, max und

0. min Del derselben Laststellung auftreten, also V = %‘ILF

und M:@W.

Far die in Abbildung 14 (S. 186) dargestellte Armie-
rung des Eisenbetongewdlbes 7/s am Briickenende ergeben
sich folgende Spannungen. In der Kampferfuge

bei 4 100 : 0, = 26,7 kg/cm?® o, = 463 kg/cm?

” 'ji 200 : g, = 42,0 ” 6, = 1344 ”
und in der Scheitelfuge
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Bei den grossen Gewdilben ist im Gegensatz zu den
kleinen fiir jede Halfte der drei Hauptbogen die Berechnung
getrennt durchgefiihrt worden. Fir die Ausfihrung sind
die Gewdlbestarken in den beiden Vorlandéifnungen unter
sich gleich gew#hlt worden und ebenso in den beiden
Halften der Flussoffnung.

Die Beanspruchungen durch Eigengewicht sind rein
analytisch ermittelt, wobei der ungleichen Héhe der Kampfer-
linien Rechnung getragen ist. Ebenso sind im Interesse
der Genauigkeit wegen der grossen Spannweite und des
kleinen Stiches der Gewodlbe die Koordinaten der Kern-
punkte und hieraus die Scheitelordinaten der Einfluss-
flachen analytisch ermittelt worden. Der Einfluss der
Scitenkrifte, wie Seitenstdsse, Fliehkraft, Winddruck, seitlich
wirkende Teilkraft aus den Bremskraften und den Beschleu-
nigungskraften sind in der Weise beriicksichtigt, dass fir die
Berechnung der Spannungen nur eine reduzierte Gewdlbe-
breite — berechnet zu 959/, der wirklichen Gewdlbebreite —
in die Rechnung eingefiihrt wurde.

In der Flusséffoung, konkave Hailfte, betrigt beispiels-
weise der Horizontalschub :

Aus Eigengewicht e — 3 os iy
Aus Verkehr : LR g 8L
Im Ganzen e 6]
und der ganze Kampferdruck Ii = ety

Auf einen m Briickenbreite ergibt sich im Scheitel ein
Horizontalschub von 630 ¢ und eine Kampferreaktion von
600 ¢

Die Spannungen in einigen Querschnitten der kon-
kaven Halfte der Flussdffnung betragen beispielsweise :

linker Bogenviertel Scheitel
Fuge: Kiampfer linke Hilfte
| O | Ou 0o Ou o Ou

kg,"tm? 7;*7(//15
+- 36.3|4 19,9/4-:30,9| -+ 20,1| - 40,3|+ 21,1

max|+ 8,8+ 4,9+ 18,-|-}- 24,0/ 103|4 5,4
min| — — |— 14,2|— 14,4| — —

f- 45,1+ 24,84 49,1/ 44,1|4- 50.6|-}- 26,5
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