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Die Zentrifugalpumpen in der Gruppe 32
der Schweiz. Landesausstellung Bern 1914.

Von Prof. Dr. Franz Prdsil, in Ziirich,

Die Firma Gebriider Sulzer, A.-G., in Winterthur hat
in der Maschinenhalle eine stattliche Kollektion ihrer Erzeug-
nisse an Zentrifugalpumpen ausgestellt, in der die ver-
schiedenen von ihr gebauten Konstruktionstypen zu er-
kennensind; ausser-
dem bringt sie an
einzelnen dieser Ob-
jekte und an andern
Orten der Ausstel-
lung die vielseitige
Verwendung der
verschiedenen Ty-
pen zur Veranschau-
lichung,  darunter
auch einige in Be-
trieb stehende Aus-
fihrungen.

Von der A.-G. der
Maschinenfabriken
Escher, Wyss & Cie.,
Ziirich, sind drei
interessante Objekte
zum Studium ihrer
Konstruktionen und
deren Anwendung
gruppiert.

Es wird auch hier
vorderhand nur ein
Verzeichnis der aus-
gestellten  Objekte
angefiihrt und eine

Charakterisierung
des derzeitigen Stan-
des dieses Zweiges
der Fabrikation bei-
der Firmen ange- Ab e
schlossen; die ein-
gehende Schilderung einzelner Konstruktionen wird spiter
in einem Spezialbericht folgen.

I. Verzeichnis.

Gebriider Sulzer, A.-G., Winterthur. Die Kollektion
in der Maschinenhalle ist in Abbildung r dargestellt; die
im beigefiigten Grundriss Abbildung 2 eingeschriebenen
Bezeichnungen sind im nachstehenden Verzeichnis ebenfalls
verwendet. Die Pumpen sind im Stand der Firma vor
den beiden Dieselmotoren @ und 4 und um die Gleichstrom-
Dampfmaschine ¢ gruppiert. Es sind folgende Objekte zu
verzeichnen:

Abb, 2. Ausstellung von Gebr. Sulzer, A.-G, — Grundriss I : 300.

Gebr, Sulzer, Winterthur, in der Maschinenhalle der S. L. A.B.

Eine vierstufige Senkpumpe (d) fir das Siimpfen be-
stehender Schichte und zum Abteufen neuer Schichte.
Die Pumpe ist an der S#ule links von der Gleichstrom-
maschine montiert; ihr Antriebs-Drehstrommotor ist von
der Firma Brown Boveri & Cie, Baden erstellt und besitzt
eine Energie- Aufnahmefahigkeit von 38 PS bei 500 Volt
Spannung und 3000 minutlichen Umdrehungen mit der
Frequenz so0.

Eine sechsstufige Bohrlochpumpe (¢) montiert an der
Saule rechts von
der Gleichstromma-
schine; sie dient
zur Foérderung von
‘Wasser aus Brunnen
mit stark schwan-
kendem Wasserspie-
gel. Eine eingehende
Besprechung solcher
Pumpen ist erschie-
nen in der ,Z. d. V.
diL s Bd sy« Nrig
(Jahrgang 1913).Der
Antriebsdrehstrom-
motor der ausge-
stellten Pumpe ist
geliefert von Brown
Boveri & Cie. und
hat eine Leistungs-
fahigkeit von 30 PS
bei 500 Volt Span-
nung und einer
minutlichen Umdre-
hungszahl von 1500
mit der Frequenz 50.

Links von der
Saule, an der diese
Pumpe montiert ist,
ist eine Reihe klei-
nerer Niederdruck-
pumpen ausgestellt;
vor der Siaule fol-
gen:

Eine sechsstufige, horizontale Hochdruck-Zentrifugal-
pumpe (f) normaler Bauart.

Eine einstufige  Zwillings - Mitteldruck - Zentrifugal-
pumpe (g).

Eine einstufige Spiralgehdusepumpe (h).

Eine einstufige Limax-Zentrifugalpumpe (i).

Eine vierstufige Hochdruck-Zentrifugalpumpe (k), als
Hauswasserpumpe.

Eine neunstufige Hochdruck-Zentrifugalpumpe (1); der
Antriebsmotor ist von der Maschinenfabrik Oerlikon erstellt.

Eine Helixpumpe (m).

Tabelle der Hauptdaten der Sulzer-Pumpen.

Pumpe | Férdermenge | IForderhdhe ‘ Umljmin J Kraftbedart
d 0,75 m3/min 100 m 2900 26 5FS
e 1,0 72 1450 27
S 4 305 1450 370
s 18 25 375 140
h 38,5 14,5 730 144
4 21 13,5 730 74
k 0,045 22 2000 0,5

0,35 45 1450 6.5
m 30 75 730 70
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Abb. 6. Automobil-Léschzug der Landesausstellung.

In der Tabelle bei Abb. 2 sind die Leistungsdaten
dieser Pumpen zusammengestellt.

Auf dem Gruppenbild nicht sichtbar ist eine von
einem Elektromotor der Maschinenfabrik Oerlikon angetrie-
bene Kesselspeiseprmpe (Abbildung 3) von 85 //min Forder-
menge auf 13577 manometr. Férderhohe bei 2320 Um!.[min
mit etwa 5 PS Kraft-
bedarf; sie dient zur
Speisung des von der
Firma ausgestellten Be-
triebsdampfkessels.

Ausser diesen Objek-
ten in der Maschinen-
halle gelten als Ausstel-
lungsobjekte :

Die Pumpenanlage in
der Wasserversorgungs-
anlage der Ausstellung
(Abbildung 4), bestehend
aus swerstufigen Zentri-
Jugalpumpen  von  je
so PS Energiebedarf,
jede 60 bis 70 //sek. auf
40 m manometr. Druck-
hohe bei 1150 Uml./min
fordernd; die Pumpen
entnehmen das Wasser
der stadtischen Leitung
unter dem Druck von
Abb. 3. Kesselspeise-Zentrifugalpumpe., 2 bis 4 af, erhohen

Abb, 4. Pumpenanlage der Ausstellungs-Wasserversorgung.
Zentrifugalpumpen von Gebr. Sulzer A.-G., Winterthur.
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Abb. 7. Pferdezugspritze mit Zentrifugalpumpenaggregat.

also den Druck auf 6 bis 8 af; sie sind angetrieben von
Elektromotoren von Brown, Boveri & Cie.

Im Pavillon der Gruppe 34 (Wasscrwirtschaft) speist
eine Niederdruck-Zentrifugalpumpe die Wassermessanlage
der schweiz. Landeshydrographie (siche Abbildung 35) mit
135 //sek Fordermenge bei 4 m manometr. Forderhohe und
650 bis 760 Uml[min; den Energiebedarf von 10 bis 12 PS
deckt ein Elektromotor von Brown, Boveri & Cie. 2

Ausserdem sind verschiedene Sulzer- Spezial- Zentri-
Sugalpumpen fiir Feuerloschswecke an Objekten der Gruppe 47
(Feuerlosch- und Rettungswesen) angewendet; z. B. eine
vierstufige Pumpe von 600 //min Forderung auf 8o m
Forderhohe, 220 Umi|min und 211/, PS Energiebedarf an
der Automobilspritze von Kreis & Schlafli (Zirich), die
dienstbereit in der Feuerwache der Ausstellung steht (siehe
Abb. 6) und eine vierstufige Pumpe von 350 bis 400 //min
Forderung auf 8o m Forderhohe bei 2850 Uml/min und
10 PS Energiebedarf an den von den Firmen Kreis & Schlafli
und Ferdinand Schenk in Worblaufen ausgestellten Pferde-
zugspritzen (Abbildung 7).

A.-G. der Maschinenfabriken Escher Wyss & Cie.,
Ziirich.

Eine Niederdruck-Zentrifug alpumpe (Abbildung 8) mit
stehender Welle fiir die Aufstellung in einem Schacht und
Antrieb mittelst Elektromotor, der oben je nach den ort-
lichen Verhiltnissen direkt oder nach Einschaltung einer
Transmissionswelle anzukuppeln ist; die Pumpe ist gebaut
fir eine stiindliche Forderung von 650 #3 und eine mano-
metrische Forderhdhe von 8 m bei 725 Umli/min.

Abb. 5. Betriebsmodell der Wassermessanlage
der Schweiz. Landeshydrometrie, Gruppe 34.
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Ein Kondensationspumpenagregat mit Dampfturbinen-
antrieb (Abbildung g). Dasselbe besteht aus einer Zwillings-
Zirkulationspumpe fir Kihlwasser, einer Luftpumpe und
einer Kondensatpumpe, die gemeinsam mit der treibenden
Dampfturbine auf demselben Fundamentrahmen montiert
sind ; auf der Abbildung g sind die Dampfturbine am linken
Ende und weiter in der angegebenen Reihenfolge die drei
Pumpen ersichtlich. Die Gruppe ist fiir die Oberflachen-
kondensation einer
7500 PS Dampf-
turbine  bestimmt
und fiir eine Kihl-
wassermenge von
stiindlich 2000 m8
bei 12 m mano-

dung der Konstruktionen nach Richtung anpassungsfihiger
Modelle in leicht modifizierbaren Serien, sodass deren Her-
stellung systematisch geregelt und deren Marktpreise in
okonomische Grenzen gebracht werden konnen, und anderer-
seits durch hydraulisch wohldurchdachte und erprobte Kon-
struktionen, die bei den verschiedensten Antriebsarten doch
hohe Wirkungsgrade und eine fiir die Betriebssicherheit
grosse Stabilitidt ergeben.

Konstruktiv bauen beide Firmen die Hochdruckzentri-
fugalpumpen mit ins Geh&use einschiebbaren Leit- und
Laufradersitzen aus; die Abfihrung ins Druckrohr erfolgt
in Spiralgehdusen. Mitteldruckpumpen werden teils mit,

teils. ohne Leitrider hergestellt; bei Niederdruckpumpen
tberwiegt die Weglassung von Leitradern. Hohe Wirkungs-
grade werden hiebei durch gute Spaltdichtung und erprobte

Abb. 8. Niederdruck-Zentrifugalpumpe. — Zscher Wyss & Cie., Ziirich. — Abb. 9. Kondensationspumpen-Aggregat mit Dampfturbinen-Antrieb.

metrischer Férderhohe berechnet. Die Umdrehungszahl ist
mit Riicksicht auf ginstigen Dampfverbrauch der Turbine
auf 2000 Uml/min festgelegt.

Eine Zwurbo-Kesselspeisepumpe (Abbildung 10) direkt
von einer Dampfturbine angetrieben und fiir eine Forde-
rung von stindlich 36 m? auf 150 72 manometr. Forder-
hohe bei 5000 Umi|min berechnet.

II. Allgemeine Ergebnisse.

An den aufgezihlten Objekten ist zu erkennen, dass
der schweizerische Zentrifugalpumpenbau seine Konstruk-
tionen mit Erfolg auf eine Reihe von Anwendungen aus-

dehnt, bei denen
bis vor Kurzem

noch  durchwegs
Kolbenpumpen
oder andere Sy-

steme wie z. B.
Injektoren, hydrau-
lische Widder usw.
verwendetwurden;
es sind dies die
Bohrlochpumpen,
die  Hauswasser-
pumpen, die Kes-
selspeisepumpen,
die Feuerspritzen-
pumpen und die
Kondensations-
pumpen. Dieses
Uebergreifen  auf
die genannten Ge-
biete wurde ermog-
licht einerseits

durch  zweckent-
Abb. 10. Turbo-Kesselspeisepumpe sprechende fO_r'
von ZLscher Wyss & Cie., Ziirich. male Durchbil-

Form des Spiralgehiuses erzielt. In den Spezialberichten
werden Mitteilungen tber beziigliche Versuche erscheinen;
an dieser Stelle sei nur bemerkt, dass es gelungen ist,
auch an Pumpen von relativ kleinen Foérdermengen Wir-
kungsgrade von 85°/, und mehr zu erzielen.

Ein weiterer Fortschritt ist in dem Bestreben zu kon-
statieren, auch eine mehr achsiale Anordnung der Schauf-
lung (dhnlich derjenigen an der Jonvalturbine) gebrauchs-
fahig zu machen; Objekte dieser Art sind die Helixpumpe
von Gebriider Sulzer und die doppelte Kihlwasserpumpe
am Kondensationspumpenapparat von Escher Wyss. & Cie.

Grosse Einheiten, wie solche fiir Wasserwerksanlagen,
Wasserhaltungen in Bergwerken und hydraulische Akku-
mulierungsanlagen schon lidngst verwendet werden, sind
nicht ausgestellt. Es ist jedoch die diesbeziigliche Tétig-
keit der schweizerischen Maschinenindustrie wohl aus der
Literatur hinreichend bekannt, ebenso wie die Ausfithrungen
fir Entwasserungen in grossem Stil. Beziiglich Ausfiih-
rung und Ausriistung der Zentrifugalpumpen wird der
Spezialbericht erkennen. lassen, dass ebenfalls erstklassige
Arbeit vorliegt.

Ziirich, im August 1914.

Krieg und Volkswirtschaft.

Ueber die ausserordentlichen Anforderungen, die
infolge der allgemeinen Kriegslage an die Volkswirtschaft
bezw. an deren Leiter gestellt werden, Aussert sich der
bekannte Nationalokonom Dr. Frans Oppenheimer in der
, Vossischen Zeitung“. Auf diese klaren Ausfiihrungen
macht ein FEinsender in der ,Neuen Zircher Zeitung “
(Morgenblatt vom 25. Sept. d. J.) aufmerksam, weil sie auch
fur einen neutralen Staat von Interesse seien. Wir pflichten
dem vollkommen bei und teilen aus dieser Einsendung im
Folgenden das Wesentliche mit; unsere Leser werden
erkennen, dass darin die Auffassung zum Ausdruck kommt,
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