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Neuerungen im Bau grosser Dieselmotoren.
Von Prof. 2. Ostertag, Winterthur,

(Schluss von Seite 4.)

Die Entwicklung der konstruktiven Einzelheiten und
insbesondere die Erkenntnis der innern Vorgiange bei der
Arbeitsweise grosser Maschinen konnten erst richtig ge-
fordert werden durch Schaffung eines Versuchsstandes,
der ermoglicht, selbst die grossten Maschinensétze in Betrieb
zu setzen und unter voller Dauerbelastung nach allen
Richtungen zu prifen. Im Versuchsstand der Firma Ge-
britder Sulzer erfolgt die Belastung durch rein mechanische
Mittel, namlich mittels einer Bremse, deren Hebeldruck
von einer Wage angezeigt wird. Damit erhdlt man eine
unmittelbare und einwandfreie Messung der effektiven

Weasserbremse fiir 12000 PS nach Heenan & Froude.

< TR e S e, 3

Abb. 9. Seiten-Ansicht. — Masstab 1 : So.

Leistung an der Hauptwelle des Motors, ohne dass irgend-
welche Prizisions-Instrumente verwendet werden miissen.

Zur Umsetzung der in Frage stehenden grossen
Arbeitsmengen in Warme haben sich die Wasser-Bremsen
der Firma Heenan & Froude in Manchester bestens bewihrt;
der Versuchsstand besitzt eine Anzahl dieser sehr prak-
tischen und genauen Apparate (Abb. 7). Die Reibungs-
widerstinde werden hier nicht durch Anpressen von festen
Klstzen an Scheiben hervorgebracht, sondern im Wasser
selbst erzeugt durch Anordnung moglichst grosser hydrau-
lischer Widerstande zwischen dem auf der Welle -auf-

Abb, 7.

Im Vordergrund eine der Wasser-Bremsen,

Diesclmotoren-Priifstand bei Gebriider Sulzer in Winterthur,

zitzenden bronzenen Laufrad und dem mit Leitschaufeln
versehenen Gehiuse. Ueber die Wirkungsweise gibt die
schematische Zeichnung (Abbildung 8) Auskunft. Das dem
Gehiuse unter Druck zufliessende Wasser wird durch die
feststehenden Leitkandle in eine grosse Zahl diinner
Strahlen zerteilt; diese stossen gegen die Schaufeln des
Laufrades und erzeugen in den taschenférmigen Zellen
starke Wirbel. Durch Einstellen des Wasserdruckes am
Drosselventil kann der Widerstand jeder Belastung ange-
passt werden, womit sich das Gleichgewicht am Wagebalken
ohne Mihe einstellen lisst.

Zur Untersuchung der grossten Maschinensitze ist
von der Firma Gebridder Sulzer eine derartige Bremse
konstruiert worden, die in Abbildung g9 dargestellt ist.
Sie ist berechnet fiir eine Leistungsfahigkeit bis zu 12 0ooo PS
bei 125 Uml/min. Das Gewicht des Gehiuses ruht nicht

feste Leitschaufeln, Drosselvent.
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Abb. 8. Schematische Schnitte.

auf der Welle, sondern ist durch Rollen abgestiitzt, sodass
der schmiedeiserne Bremshebel leicht einspielen kann. Zur
zentrischen Einstellung der Laufradwelle mit der Motor
welle konnen die auf Hebeln sitzenden Rollen in ihrer
Hohenlage etwas verdndert werden. Die Reibung im
Innern des Geh#uses driickt den Hebel aufwirts und ent-
lastet das an der Kranwage hingende grosse Gewicht.
Die Bremskraft ergibt sich somit als Unterschied zwischen
diesem Gewicht und der Einstellung des Laufgewichtes
der Wage. Die Lange des Bremshebels ist so bemessen,
dass die Bremsleistung /V aus der einfachen Gleichung

105°C

4s%
Teerslverbr. pro PSo/Std
337gn

EEUW\ 2ug
Gasolverd. pPPSE\ ~

qh‘f“‘_# 23agr

Teerclverbr pr PS;/Std. S5 20097

sagrl—"" 161 151 ,625,.

126 g1, 10 3r
Gaso/verbgp‘r PS,/Std 134 EE]

0PS. Yu=350 Y2=700 S/u=1050 Yu=1400PS

Abb, 11.
cines 1400 /°S-Sulzer-Dieselmotors.

Versuchs - Ergebnisse
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die effektive Hebelbelastung und 2 die
Umlaufszahl bedeuten.

An dem beschriebenen Motor hat der

Berichterstatter am 28. Mirz d. J. Leistungs-

proben vorgenommen, wobei es sich der

”n
= berechnet werden kann, wo P
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Hauptsache nach um die Bestimmung von Brennstoffver- keit gestanden hatte. Fir normale Betriebsverhiltnisse
brauch und mechanischem Wirkungsgrad innerhalb der sind kleinere Konsumzahlen zu erwarten, entsprechend

Grenzen handelte, fir die die Garantien abgegeben wurden.
Die Versuchseinrichtung erlaubte die Messung dieser Zahlen
vor dem Zusammenbau mit dem elektrischen Teil. Unter
Beniitzung von Rohél haben sich folgende Hauptergebnisse
gezeigt:

Belastungsart /4 8/, 2/, 1,
Umlaufzahl in der Minute 132 132 132 ' 132
Effektive Bremsleistung PS, 3740 2816 1870 933
Mittlerer Ueberdruck kglem? 6,46 528 3,81 2,54
Indizierte Leistung PS; 5252 4293 3098 2065
Mechan. Wirkungsgrad % 71,3 656 60,4 45,2
Roholverbrauch pro PS,/std ¢ 208,2 211,3 231,56 299

In Abbildung 1o ist ein Indikator-Diagramm dieser
Maschine wiedergegeben.

Diese Messungen fanden unmittelbar nach dem An-
lassen der Maschine statt, die vorher noch wenig in Téatig-

Abb. 12.
Indikator-Diagramm
des
2000 FS- Einzylinder-
Versuchs-Motors.

1™/m = 14G/cm?

Abb. 13,

| Beide Diagramme in Originalgrdsse.

Montagehalle fiir grosse Dieselmotoren von Gebriider Sulzer, Winterthur.,

einem hoheren mechanischen Wirkungsgrad. Man ersieht
dies aus den in Abbildung 11 mitgeteilten Versuchsergeb-
nissen; sie sind abgenommen an einem 1400 PS-Motor,
der vor den Versuchen einige Tage stindig im Betrieb war.
Bei Verwendung von Rohdl mit einem Heizwert von
10063 Callkg betrug der Konsum bei Vollast 200 g pro
PS,[std. Fir Teerdl mit 8947 Cal/kg Heizwert ergab sich
ein Konsum von 233 g. Die Abbildung zeigt ferner die
im Auspuffrohr gemessenen Temperaturen der Auspuffgase,
die als recht niedrig bezeichnet werden miissen.

Der Bau grosser Oelmaschinen ist bei den mitgeteilten
Grossenverhiltnissen nicht stehen geblieben. Um die Ver-
brennungsvorginge, sowie das Verhalten der Materialien
an grossen Zylindern studieren zu konnen, ist vor Kurzem
eine Versuchsmaschine gebaut worden, die in einem Zylin-
der eine Leistung von 2000 PS abzugeben vermag. Ab-

Abb. 10.
Indikator-Diagramm
des
4000/FS-Sechszylinder-
Motors.

1™m = 1kg/cm?

Im Hintergrund der 2000 ZS-Einzylinder-Versuchsmotor,
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bildung 12 zeigt ein Indikator-Diagramm dieses Versuchs-
motors. Der Zylinderdurchmesser betrigt ungefahr 1 m,
der Querschnitt ist daher etwa doppelt so gross, wie bei
der Sechszylinder-Maschine. Auf dem Kolben lastet wahrend
der Verbrennung ein Druck von ungefahr 300 ¢ Man
erkennt demnach, dass der 3740 bis 4500 PS-Motor
keineswegs als obere Grenze der Leistungsfiahigkeit anzu-
sehen ist; es ist sogar nach Abschluss der Studien am
Versuchsmotor eine weitere Steigerung der Abmessungen
und damit der Leistung von Dieselmotoren zu erwarten.
Einen Einblick in die Mon-
tagehalle der Firma Gebriider
Sulzer gewahrt Abbildung 13.
Der untersuchte Dieselmotor
von 3740 bis 4500 PS ist das-
selbe Modell, das fiir die Reserve-
und Erginzungs-Kraftanlage des

4500

[ ) e

Elektrizitiatswerkes der Stadt Ziirich
in Aussicht genommen ist; eine
weitere Maschine dieser Grosse

wurde vor Kurzem fiir eine Anlage
in Frankreich in Auftrag gegeben.
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Der Bergaufzug

am Trimmelbachfall.

Von Ing. O. Cattani, Ziirich.

Um den Besuchern der neu ent-
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tiber die steile, der Sonne ausgesetzten
Felswand zu erméglichen, hat die Bau-
unternehmung Frutiger, Liithi & Lansz-
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rein in Bern ein ebenso originelles wie

zweckdienliches Projekt vorgeschlagen 7771777"’@7772@’)(777‘&”,‘5777;?}’77‘77”\"7777

und ausgefiihrt, mit dem sich auch die
Freunde des Heimatschutzes wohl be-
friedigt erkldaren kdnnen. Eine Seilbahn
hiatte nicht nur das Aussenbild ver-
unstaltet, sondern wire auch des Steinschlages wegen nicht
betriebssicher gewesen. Es wurde deshalb ein Aufzug ganz
im Innern des Berges erstellt, von dem von aussen nur
die kleinen Eingangs- und Ausgangsstollen sichtbar sind
(a und b in Abbildung 1). Die Anlage wurde in der
kurzen Zeit von etwa 6 Monaten erbaut und in Betrieb
genommen. Nachdem im November und Dezember alle
Vorbereitungen, wie Installationen und Bau des Trans-
formatorenhauses, getroffen worden waren, konnte am
6. Januar 1913 mit den pneumatischen Felsbohrungen be-
gonnen und der Aufzug am 24. Mai, nach sorgfiltigen Proben
und Belastungen, bereits dem Betriebe {ibergeben werden.

Die vom Aufzug zu iberwindende Hohendifferenz
betrigt 71 m. Der Tunnel liegt ganz in kompaktem,

Abb, 2 Lingsschnitt. Abb. 3 Querschnitt A-B durch den Aufzugsschacht.
Abb. 4 Horizontalschnitt durch Kabine und Windwerk-Draufsicht. — 1 : 100

trockenem Hochgebirgskalk, sodass Ausmauerungen unnotig
waren. Auf Koten 879 und 950 wurden zuerst bis auf die
Tunnelaxe die horizontalen Stollen vorgetrieben, welche dann
durch den 987 langen Fahrschacht in der Steigung von 104°/,
verbunden wurden. Den Richtstollen trieb man von unten
nach oben, wihrend das Profilausweiten von oben nach
unten erfolgte. Obwohl das Arbeiten in dieser Steigung
dusserst mihsam und gefihrlich war, kam dank firsorg-
licher Bauleitung und tadelloser Installation kein Unfall
vor. Das Profil mit 17,5 m? Querschnitt ist aus Abbil-
dung 3 ersichtlich. Zum Bohren diente eine von dem ver-
storbenen Ingenieur Emil Frey projektierte Anlage der
Duisburger Maschinenfabrik. Der Antriebsmechanismus ist
am obern Ende des Schachtes eingebaut.
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