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Abb. 3. Gesamtansicht der Kraftwerke an den Shawinigan-Fillen des St, Maurice River in Kanada.

Die neue Kraftiibertragungs- Anlage
der Shawinigan Water & Power Co.
in Montreal, Kanada.

Von Ingenieur Friedrich 7. Kilin, Montreal,

Allgemeines.

Wihrend der Jahre 1910 und 1911 wurde von der
S. W. P. C. eine neue hydroelektrische Zentrale mit Kraft-
ibertragungslinien nach den Unterstationen in Montreal
gebaut und Ende 1911 in Betrieb gesetzt. Der St. Maurice-
Fluss, einer der grossten Flisse des ostlichen Kanada, mit
einem Einzugsgebiet von ungeféhr 43 ooo %m?, bildet 34 km
vor seiner Einmiindung in den St. Lorenzstrom die Sha-
winigan-Falle (Abbildung 1). In mehreren Kaskaden stiirzt
der Fluss 45 m in eine Schlucht, ein imposantes Schau-

Abb, 1. Shawinigan-Fille des' St. Maurice River.

spiel im Frihjahr und Sommer, wenn der Fluss mit 4000
bis 5000 m3/sek seinen hochsten Stand erreicht. Die Wasser-
menge bei Tiefstand kann bis auf 170 m3/sek herunter-
gehen. Durch Abdidmmung von Seen mit einem Flichen-
inhalt von etwa 500 /Am? im obern Einzugsgebiete des
St. Maurice-Flusses und Zuriickhaltung des Hochwassers
wird man aber imstande sein, die Minimal-Wassermenge
auf tber 500 m3/sek wihrend der wasserarmen Zeit in den
Monaten Februar, Marz und April zu erhdhen. Die taglichen
Kraftschwankungen werden ausgeglichen durch ein natiir-
liches Staubecken, das der Fluss oberhalb der Fille in Form
von seeartigen Verbreiterungen bildet, deren Wirkung unter-
stiitzt wird durch zwei Stauwehranlagen von 12 und 8 Stoney-
Schiitzen (Abbildung 2). Diese Behilter mit einer Aus-
dehnung von 4,5 Am? und einer nutzbaren Stauhdhe von
4 m gewihrleisten eine Skonomische Ausniitzung des Flusses
auch bei Tiefstand.

5 0 100 200 00 a0oms

Masstab 1 : 12 000.

Abb, 2. Lageplan der Shawinigan-Kraftwerke,
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Die Nutzbarmachung der Wasserkraft wurde vor
12 Jahren begonnen, indem ein Teil des Wassers direkt
an eine Aluminiumfabrik und eine Holzschleiferei (I und II
in Abb. 2) zu Kraftzwecken abgegeben wurde. Diese beiden
Unternehmungen erzeugen zusammen rund 35 bis 45000 PS
in ihren eigenen Anlagen. Kurz darauf wurde die erste
elektrische Zentrale fiir Kraftiibertragung erstellt. Ein 350 m
langer Kanal, 34 7 breit und 10 m tief in Fels gesprengt,
fithrt rechtwinklig zum Fluss das Wasser zu einem Wasser-
schloss mit Schiitzenanlage und in sechs Rohrleitungen von
21/, und 3!'/; m Durchmesser zur Zentrale Nr. IIl. Diese
Zentrale wurde in verschiedenen Bauperioden ausgebaut
und enthilt 3 > gooo PS- und 3 >< 10 000 PS-Einheiten
(Abbildungen 3 u. 4). Fast die gesamte elektrische Kraft wird
unter 50 000 Volt Spannung und in einem Leitungsnetz
von iiber 600 km Gesamtlinge an verschiedene Stidte ab-
gegeben.
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Abb. 6. Schiitzen-Nut am Stauwehr mit Heizvorrichtung
fiir Dichtungsstab und Rollenbahn. — 1 : 30.

Der vermehrten Kraft bedarf die Stadt Montreal,
deren Einwohnerzahl in den letzten zehn Jahren von 300000
auf 600 ooo gestiegen ist; die Frage der Betriebssicherheit
fir die Versorgung eines so wichtigen Verbrauchszentrums
und der Fortschritt im Bau von hydroelektrischen Zentralen
waren bestimmend fiir den Bau einer neuen, von der ersten
unabhingigen Anlage, da deren hydraulische und elektrische
Einrichtungen modernen Anforderungen nicht = geniigen
konnten. Die neue vollstindige Zentrale (IV in Abb. 2)
wird finf Einheiten zu 20 ooo PS enthalten.

Der Zweck dieser Zeilen ist die Beschreibung dieses
neuen Kraftiibertragungswerkes, einer der jiingsten und
grossten Anlagen ihrer Art.

Das Schleusenwehy.

Die gesteigerte
Wasserentnahme
aus dem St. Mau-
rice-Flusse und die
sparsame Verwer-
tung des Wassers
machten die Erstel-
lung eines Schleu-
senwehres not-
wendig. Zugleich
konnte damit an
Kraft gewonnen
werden, indem das
Gefille im Mittel
um 3,5 m erhoht
werden konnte.
Wie aus dem Ueber-
sichtsplan  (Abbil-
dung 2) ersichtlich,
wird der St. Mau-
rice-Fluss oberhalb
der Fille in zwei
ungleiche Arme ge-
teilt; der eine Arm
wird reguliert mit-
tels 8, der andere

Abb. 9. Wehrpfeiler mit aufgelegten
Schiitzentafeln in Montage.

mittels 12 Schleusen und zwei besondern kleinen Regulier
schiitzen, die eigens fiir den Winterbetrieb eingerichtet
sind. Der Winter ist in diesem Teil von Kanada lang
und sehr kalt; die Temperatur sinkt nicht selten unter
—40° C und hilt manchmal wochenlang um — 259 herum

N —

Abb. 7. Schnitt und Grundriss einer Regulierschiitze
mit Heizvorrichtung fiir die Schiitzen-Nuten. — 1: 300.

an. So betrug 1912 die mittlere Temperatur fir Januar
und Februar — 21,4 ¢ C, fiir den Mirz noch — 10,9 © C.
Von Dezember bis Anfangs April ist der Fluss fest zuge-
froren, 50 bis 60 ¢ und an ruhigen Stellen bis 1,20 m
dick. Diese klimatischen Verhiltnisse erfordern besondere
Massregeln, um den Betrieb einer Wasserkraft-Anlage un-
gestort aufrecht erhalten zu konnen, und verschiedene
Einzelheiten in der Konstruktion der Schleusen und der
Wasserfassung tragen diesem Umstande Rechnung. Der
Winter 1913/14 war aussergewdhnlich kalt (bis — 420°C),
aber die eingebauten Schutzvorrichtungen haben gezeigt,
dass sie ihre Aufgabe voll erfiillen und dass der Betrieb
auch unter solch ungiinstigen Witterungsverhiltnissen

Abb. 8.

Montage der Wehrschiitzen.

ungestort aufrecht erhalten werden kann, ohne andere als
die gewohnliche Bedienungsmannschaft.

Diese 20 Schiitzen in . Eisenkonstruktion nach dem
Stoney-Typ gebaut sind je 12,5 s breit und 5,5 m hoch
und wiegen ohne Aufzugsvorrichtung 20 ¢ Sie haben keine
eigene Aufzugsvorrichtung; die 8 Schiitzen des einen Fluss-
arms werden mit einer, die 12 Schiitzen des andern Fluss-
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arms mit zwei auf einer Briicke verschiebbaren Aufzugs-
vorrichtungen bedient. Eine solche fahrbare Biihne enthilt
zwei Gleichstrom-Motoren, einen kleinen zur Lingsbewegung
der Biihne und einen 10 2S-Motor zum Heben und Senken
der Schiitzen mittels vertikalen Spindeln und Kegel-

Heizvorrichtung zum eventuellen Auftauen von Eis, haupt-
siachlich langs der seitlichen Dichtung und in den Nuten
der Pfeilern. Die Rollbahn in den Nuten ist als Hohlkdrper
ausgebildet und am untern Ende mit zwei Rohren verbunden,
die lings der Nuten und vom Beton der Pfeiler fast ganz

Die neue Kraftiibertragungs-Anlage der Shawinigan Water & Power Co. in Montreal, Kanada.

Abb. 5. Das &stliche Stauwehr im St. Maurice - River mit acht Stoney-Schiitzen von 12,5 X 5,5 7.

Links noch im Bau begriffen.

riderantrieb. Die Muttern der Spindeln stiitzen sich aut
eine Unterlage mit Universalgelenk, um eventuelle Verbie-
gungen der Spindeln zu vermeiden. Die hochgezogenen
Schiitzen konnen durch eine einfache Verriegelung an der
Bricke aufgehingt werden (Abbildung 9).

Die vertikalen Dichtungen der Schiitzen erfolgen mit-
tels Bronze-Stiben, die gegen gehobelte, in die Pfeiler
eingebaute Winkeleisen gepresst werden (Abbildung 6).
Der Wasserdruck auf die Schiitzen wird durch Gusseisen-
rollen von 130 mm Durchmesser aufgenommen, die in
einem Rahmen, der mit der halben Geschwindigkeit der
Schiitzen sich bewegt, zusammengehalten werden. Alle be-
weglichen Teile, die vom Wasser errei¢ht werden konnten,
sind entweder aus Bronze oder in Bronze gelagert. Als
besondere Einrichtung sei hier noch zu erw#hnen eine

Abb. 4. Blick von Norden auf die Zentralen III und IV der
Shawinigan Water & Power Co.

Am rechten Ufer vollendet.

umgeben eingebaut sind. Durch diese Rohren kann
heisse Luft oder Dampf eingeblasen werden. Dies kann
notwendig werden, wenn der Fall eintritt, dass bei
steigendem Wasser im April die Schiitzen gezogen werden
miissen und das Eis sich noch nicht ganz von den
Schiitzen losgeldst hat.

Fir die Wasserspiegelregulierung im Winter dienen
zwei besondere, kleinere Schiitzen (Abbildung 7), die ganz

‘in ein Gebdude eingeschlossen sind und kontinuierlich

durch eine Heisslufteinrichtung eisfrei und betriebsbereit
gehalten werden. Auf eine dhnliche Heizvorrichtung komme
ich noch weiter unten zuriick bei der Beschreibung des
Wasserschlosses und der Rechen-Anlage. Zum Betrieb
der elektrischen! Hubwinden der Schiitzen wird Gleich-
strom von 125 Volt verwendet, der aus zwei voneinander
unabhiangigen Quellen geliefert werden
kann; die Schiitzen konnen aber auch
von Hand bedient werden. Die Wehr-
pleiler sind auf Granit fundiert und mittels
Eisenstangen, die in ein Meter tiefe Bohr-
locher eingelassen sind, verankert. Die
Pfeiler bestehen ganz aus Beton und wurden
an der engsten Stelle zwischen den Nuten
und am Fuss stromaufwirts mit Rundeisen
armiert; die Pfeiler-Stirnen sind mit einem
13 mum starken Blech geschiitzt.

Wie aus den Abbildungen 8 und g9 zu
ersehen ist, wurden die Schiitzentafeln in
horizontaler Lage zwischen den Pfeilern
montiert, dann in dieser Lage etwas ge-
hoben, umgekippt und in die Nuten hin-
untergelassen (Abbildung 5, ganz links) und
hierauf an der Briicke aufgehingt. Diese
Art der Montierung erfordert fast gar keine
Geriistung.

(Forts. folgt.)
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