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Das Geschaftshaus Schmuklerski in Ziirich.
Erbaut durch Hirsbrunner & Schifer, Arch. in Zirich.
(Mit Tafeln 35 und 31.)

Dass heute nicht nur die reprasentativen Verkaufs-
und Kontorhiauser an den vornehmen Haupt- und Verkehrs-
strassen mit Luxus und Geschmack ausgestattet sind, sondern
dass man beginnt, auch die von der Stadtmitte etwas ab-
liegenden Geschiftshdauser mit Fabrikations- und Bureau-
raumen nach kinstlerischen Grundsitzen zu erstellen, ist
gewiss ein gutes Zeichen unserer Zeit, die gerne die innere
Gediegenheit durch die dussere Form ausdriicken will. Es
geschieht zwar noch oft, dass man solche Hauser, statt
sie guten Architekten anzuvertrauen, aus naheliegenden
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Griinden dem ersten besten Techniker in die Hand gibt.
Es scheint, dass viele Geschiftsleute noch nicht begriffen
haben, dass hier das vortrefflichste Mittel vorhanden ist,
die Kundschaft von dem soliden Geist, der in einer Firma
herrscht, zu tberzeugen.

Um so rihmlicher sind die Ausnahmen. So ist vor
Kurzem durch die Architekten Hirsbrunner & Schifer das
Geschiaftshaus der Konfektionsfirma H. & M. Schmuklerski
vollendet worden. Dicse Firma, die mit dem Bezug des
neuen Heims gleichzeitig ihr 25-jahriges Bestehen feiern
konnte, kann heute wohl als erster und grosster Betrieb in
der Schweiz gelten, der sich fabrikmissig und durch Heim-
arbeit mit der Herstellung von Schiirzen, Blousen-, Damen-
und Kinderwische befasst. Ohne #4ussern Prunk, ohne
tindelnden Schmuck, aber in schoéner Einfachheit und
guten Verhiltnissen, wie es sich fir einen solchen Bau
geziemt, steht das umfangreiche Gebdude am Stauffacher-
quai im vierten Stadtkreis. Iis hebt sich von seiner Um-
gebung schon durch sein Material vorteilhaft ab: dunkel-
rote Backsteine von kriftigem Korn mit weiss ausge-
strichenen Fugen, wie man es in Holland und Nord-
deutschland findet; auch die Umfassung der Fenster mit
ihrem weissen Sprossenwerk bestehen aus dem gleichen
Material. Zur Gliederung dienen michtige l.isenen, die

unter dem vordachartigen Gurtgesimse, welches das dritte
Stockwerk bekront, durch Bégen verbunden sind; diese
Teilung entspricht dem Zweck und der Konstruktion des
Gebiudes und vermeidet eine langweilige Gleichférmigkeit
des Aeussern. Architektonisch reicher durchgebildet wurde
der Haupteingang, neben dem sich rechts die wohnlichen,
durchaus mustergiiltig eingerichteten Bureaux befinden. Es
ist tberflissig zu sagen, dass das Gebidude mit Aufziigen
und allen technischen Einrichtungen der Neuzeit reichlich
versehen ist. Die Riume des Innern sind so angeordnet,
dass die Arbeit ohne Zeitverlust in zweckmissigster Weise
von Hand zu Hand geht. Im Parterre sind ausser den
Bureaux die Buchhaltung, Ferggerei, Biiglerei, die Spezial-
maschinen untergebracht; im ersten Stock die Zuschneiderei,

Abb. 1 bis 3.
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Einrichterei und das Stofflager. Im taghellen Untergeschoss
befinden sich das Konfektionslager, die Expedition und
Garderobe. Man kann dieses Geschiftshaus nicht durch-
schreiten, ohne zur Erkenntnis zu gelangen, dass man sich
hier in einem Musterbetriebe befindet. A B.

Ueber Triebwerkbeanspruchung beielektrischen
Lokomotiven, mit besonderer Beriicksichtigung
des Kurbelantriebs.

Von Professor Dr. IV. Kummer, lngenieur, Ziirich.

(Fortsetzung von Seite 158.)

Anlauf der gesamten Massen.

Der Zeitpunkt # =17, in dem auch die angetriebenen
Massen in Bewegung gesetzt werden, tritt ein, sobald die
elastische Uebertragungskraft X dem Widerstande R gleich
wird. Fiar den Kurbelantrieb muss R nun eine hnliche
Funktion sein wie £, d. h. es muss beispielsweise:

R = T sin (w?) 4 T cos (1)
gesetzt werden konnen; 77 und 7, entsprechen also in den
beiden Kurbelstangen als Widerstinde den daselbst auf-
tretenden Triebkriften S, und S,; es gilt daher entsprechend :

7y = T sin (wf) — 7" cos (wt)

Ty — T cos (wt) - 7" sin (wf)

Indem wir uns wiederum nur auf die Betrachtung der
einen Stange beschrianken, fallt somit als Widerstand in
Betracht der Ausdruck 1):

77 sin (mt) = lifsin (nt) — T cos (i) } sin ml

~

U
— - sin (2 wl)

2

= - \ 1 — cos (2 wl)

!) In dem entsprechenden Ausdruck fiir S, - (sin w7) auf Seite 157,
zweite Spalte, unterste Linie, steht an Stelle des Zeichens — versehentlich
ein zweites Gleichheitszeichen.
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Zur Zeit: t = t haben wir nun:

| 5 T s
| I — cos (2 wi) ' — - sin (2 wt)

/=T, S =S, =y

Indem wir diesen Wert links in die Gleichung:

Sp= L S [1 —cos (V = ;"m : t>J

an Stelle von s; einsetzen, folgt fir die Zeit 7 an Stelle

von £
l/z;'m, S
T — || ——— arc cos S
Ze S

Die entsprechende Geschwindigkeit v, der Masse
wird dann:

d s
Uei— < dr
/ 1 2 B z 2y- /S—Y'
e RS, V “  sin V & ‘//—1'—‘ arc cos | ——
2 2y - my 2y .my Za iS |

et 7,/ b .VT.(QS—T/

2 2y m

Im Momente ¢ = 7 gerdt nun auch die Masse m; in
Bewegung und gilt dann allgemein das schon aufgeftubrte
simultane System:

a?s, 5y =50
Py —— = B
dt ¥

Rt-my, &
I -1, i .
In unserem Falle ist also zu schreiben:

ST St d?s, K
l = [I — cos (2 (r)/)} — -, sin (2 wf) —m, —HT‘ =

7 T d?s, S — 5,
l |t — cos (2 wi?) =i (2 wt) - m, Rt

Indem man jede dieser Gleichungen zweimal nach

. . 5 . . - I
der Zeitdifferenziert, die Ursprungsgleichungen mit v bezw.,

%, die daraus gebildeten zweiten Ableitungen mit y multipli-
1

ziert und die so gewonnenen Gleichungen paarweise addiert,
kann je eine der Verdnderlichen s, bezw. s, eliminiert
werden ; hierauf hat man die dabei entstehenden Gleichungen
zweimal weiter zu differenzieren, um auch noch die Winkel-
funktionen zu eliminieren, dann nochmals zur Homogenisie-
rung zu differenzieren und zu ordnen und erhilt schliesslich :

dTsy, T dbs,
ity My {;,/7‘ “F (4 02y my - miy -1y 1) =
5 o
d3s,
== 2 1} ) hedi:0) SUNEN
= 4 w2 (my ——my) P
dls, 2 d®s
y oy 117;.#%—(4 W%y - My~ 11y -}—/112)7:_2 +
ads
2 nef ol
—+ 4 w2(my + my) E 0

Diesc zwel symmetrischen, homogen linearen Differen-
tialgleichungen besitzen dieselbe sogenannte charakteristische
Gleichung mit den Wurzeln :

"n=-1 ’ iy re=—1i l By 1y =1 l Bag = =1 l"/‘;z
15, == 17y = 1y == 0.
Dabei wurde unter Beniitzung der Zihlergréssen:
5
Z;;_‘. : = (4 w2y -y nty = my - 1)

f%jl (4 w2y my my ~=my - 11,)2 — 4y my my 4 02 (my -+ mg)

9= %: : 1 - 24,
definiert: f, = l/#— und [, :V -
2 ')/Illl '7”2 2 }' ”ll ﬂl2
und bezieht sich z;, auf das positive, z;, auf das negative
Vorzeichen der beziiglichen Wurzel. Mit 4,, B,, G, D,
£y, I, Gy, bezw. 4,, B, Cy, Dy, E;, I, G, als Integrations-
konstanten ergeben sich dann fir die Wege s; und s, der
Massen s, und m, die allgemeinen Integrale:

[ s, = A, sin | pr-t+ B, cos l/p‘, -+ C, sin l"/ﬁz-l-{-—l)l cos l'/)"_.t

+ L A4 F Gy

sy — Aysin | py-t-+-Bycos l"/';‘1 <t~ Cysin | Po-l— D, Cosl"//';‘zl
- Ey -k -Gy - 12
Die uns besonders interessierende elastische Kraft A,
d. h. die Beanspruchungskralt des Triebwerks folgt zu:

— Sy A—A4, . B,—B. i
K =222 = S %ein) g, 6 -2 cosV Bt
C,—C, . ] D—D, A
+ == ‘sm\/ﬂg . t—l—-i)/——'cos\//j’., ot
' _‘?175-' s ot CEHLLR e T
: 5 7

Zur Bestimmung der Integrationskonstanten hat man
nun zunichst die Gleichungen fiir s; und s, sechsmal zu
differenzieren, worauf man durch Neubildung derjenigen
Differentialgleichungen sechster Ordnung, die vorher zur
Elimination der Winkelfunktionen dienten, auf dem Wege
der Koeffizientenvergleichung erhalt:

S—7
S v 4 (my + m1y)

Unter Zuhilfenahme der bereits eingefithrten Abkir-
zungen %, und 2y, und durch Bildung der Werte von sy,
d?s, dZs,
a2 de
durch Koeffizienten-Vergleichung auf die Beziehungen:

2 =i, (1 —inlf) |

Sg,

fiilhren die Ausgangsgleichungen mit 2 und R

2;.’”2_ l{! b E1 R 7 mg S - my
B2 =B, <I et p”” > 2 (my - )
25 ¥ Fl = F,
GEgll ey
2 G, =G,

Dzle<1 A

Vier weitere Beziehungen iiber die Integrationskenstan-
ten konnen durch Einfithrung der Zustdnde im Zeitpunkt £ =7

2 - My

v - 7T s
gewonnen werden, woftrs, = s, = Lo -, ferner s; = o, sowie
ds, dsy 2 o 2
=T und -~ = o gesetzt werden konnen. Zwel weitere

Konstanten-Zusammenhinge wiren dann noch unbekannt.
Um nun die wesentlichen Vorgiange moglichst tbersichtlich
beurteilen zu konnen, soll zunichst folgende Betrachtung
angestellt werden: Offenbarist X eine periodische Grosse,
fiir diey/p, undy/g,die2z-fachen Schwingungszahlen bedeuten.
Fir die Grossenordnung von V/g, und Y/g, entscheidet bei
gegebenen Dimensionen des Motors, des Triebwerks und
der Last die Winkelgeschwindigkeit . Zu Beginn des An-
laufs ist o sehr klein, am Ende desselben sehr hoch, falls
das Triebwerk fiir schnellaufende Maschinen bestimmt ist.
Sowohl bei sehr kleinem , als auch bei sehr grossem
nahert sich /g, dem Werte null, sodass die Schwingungen

von K einfach harmonisch von der Frequenz

T s =
zﬁ-\/ﬂlwaren,
fir die Zwischengeschwindigkeiten wiirden dagegen neben

. I
den Hauptschwingungen von der Frequenz T \/g, noch

Nebenschwingungen von der kleinern Frequenz ZXT-\/Ezfauf-

treten, die die Hauptschwingungen teils verstarken, teils
abschwiachen. Fiir die Annaherung, fur alle @ nur die Haupt-
schwingungen in Betracht zu ziehen, wiirde dann gelten:

fo = o0 und f, =, bezw. 25, = o und g4 = 2

und Cl = Cg :Dl :D-3=0.

Nun lisst es aber ein rein harmonischer Charakter
der Stangenkrifte S, - sin (wf) und 7} - sin (o), gemiss dem
simultanen System von Differentialgleichungen zweiter Ord-
nung, Seite 170 links, in dem diese Grdssen vorkommen, gar

: 3 ¢! . d?s d? s,
nicht zu, dass die Ausdriicke s; und s, 50\\'1672‘ und T

. ol . . 1 I o
gleichzeitigmitdenzweiFrequenzen o~ 1/g, und W V3, schwin-

genkonnen ). Vielmehr miissen dann unabhingig vom Zahlen-
werte der Grosse w nur Schwingungen der einen Frequenz

I ~

-4/g, vorkommen, sodass: ()} = Cp =D, =D, = o
2T
streng erfillt sein muss.

) Ob wirklich rein harmonische Stangenkrifte fiir alle Werte von
{w-#) uod nicht nur fir solche von 45° zu 45° vorlicgen, entscheiden
die bislang unbestimmten Gréssen S’ und 77 in den Ausdriicken fiir die
Stangenkrifte; S’ und 7" koonen durch besondere neue Annahmen, ins-
besondere iiber das Spiel in den Wellenlagern und Kurbelzapfen, festgelegt
werden; die einfachste, fir unsere prinzipielle Betrachtung ausreichende
Annahme ist ' =7"=o.
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Unsere Bemerkung gilt rickwirkend auch fir den
,Vorlauf“, fir den somit die, Seite 158 zunichst fir ganz
kleine w abgeleitete Beziehung :

A=C=D=o
ebenfalls unabhingig vom Werte der Grésse w gelten muss.

Nun ergibt sich fur die elastische Kraft X das sehr

einfache Resultat:

S ]/ S VT(z S—T)sin V/»" (t—=1)

! 1 7y m 1T+ mm

. 2F
e R
Nach einigen Umformungen erhalt man:
T o TmS

iy ny

K= 2’ my + my
% ]/m 7119T( G D_{_(’”lﬂfm) ([_S) COS[')—L\/N (-7 ]

Der eingefiihrte Hilfswinkel ¢ ist dabei definiert durch:
[ 2a s Bl
28
Mt
-y 3 (T_«S)

Die letztere Darstellung der Grosse K erlaubt namlich,
in Bezug auf Amplitude und Frequenz der Schwingungen
von K die fir die Praxis wissenswerten Schliisse besonders
deutlich ziehen zu konnen.

Man erkennt, dass die absolute Hohe der Beanspruchung K
zwischen zwei Extremwerten schwankt, die durch die Schreib-
weise

[(max 1 mT+m,S 1 Vz,‘ ny n. 5
Kmin}zz ; ml—|-m;j: 2 T( 25— T) l_(ﬂT;’) <S_T)
besonders deutlich gemacht smd. Der erste Term dieses
Ausdrucks stellt den Mittelwert der Beanspruchung dar,
wihrend der zweite, positive oder negative Term die grosste
Erhohung bezw. die grosste Erniedrigung des Beanspruchungs-
wertes bedeutet. Der Mittelwert und ein Aunteil der Schwan-
kungsgrésse sind nur von den Massen abhingig, wahrend
ein weiterer Anteil der Schwankungsgrosse ausser von
den Massen auch noch von w und von y beeinflusst wird.
Indem wir die verschiedenen Grenzfille in Betrachtung
nehmen, beginnen wir mit

Fall 1: o = ~ 0. Hier wird:

By = v 2; g = ~ 2 (my —ms)

Dieser Fall hat Bezug auf das Kurbelgetriebe bei ver-
hiltnismissig kleinen Anfahr-Endgeschwindigkeiten und auf
den Antrieb mit nur rotierenden Massen bei allen Geschwin-
digkeiten. Der Wert von m, sowie auch der Wert der
Nachgiebigkeit y sind ohne Einfluss auf die Hohe der
Beanspruchung. Diese wird giinstig beeinflusst durch Ver-
grosserung der Motormasse 72, ungiinstig dagegen durch
die Vergrosserung der Lastmasse ,.

Fall 2: o sei mittelgross. Es wird durch das o des
Anlaufs nur z; beeinflusst, da in 2z, das @ des Vorlaufs
enthalten ist. Es bleibt 2, in der Gegend des Zahlenwertes 2,
wihrend z; durch @, durch y und auch durch glinstig
beeinflusst werden kann, natiirlich nur in den durch den
Ausdruck fiir K festgelegten Grenzen.

tg ¥ =

Fall 3: o sei gross, besw. sehr gross. Dann wird
angenihert:
B, ="nJ2
Zg=rv 247 Wy - M.

Hier wirkt « neben s, besonders giinstig im Sinne
einer Erniedrigung der Beanspruchung.

Wirbetrachten nunmehrdie Frequenzoder Schwingungs-
zahl der Beanspruchung, die allgemein durch:

1 Vi 1 2p
Y = l/ /,' == — V £
2T 27 2) 111l <My
gegeben ist und unterscheiden wiederum geméss den vorhin

betrachteten drei Fillen.

Fall 1:
in den Sonderwert:

m = r~vo. Hier wird die Schwingungszahl »

my -+ 7y
ymy My

T VZ (72— mig) I ]/
Y == - —_—
2T 2;’-”11'7172 27

Man sieht aus der Schreibweise:

S
1 122 Bk
Y my
n
”

dass die Schwingungszahl abnimmt bei einer Vergrosserung
der Massen und zunimmt bei fallendem Nachgiebigkeitsgrad y.
Der Fall betrifft Kurbelgetriebe bei verhiltnismissig kleiner
Anfahr-Endgeschwindigkeit und Getriebe mit nur rotierenden
Massea beifallen Geschwindigkeiten.

Fall 2: w sei mittelgross. Hier gilt fiir 2; der normale
Ausdruck, aus dem zu ersehen ist, dass neben den Massen
und y nun auch @ seiner absoluten Grosse nach mitwirkt.
Das Auftreten von o wirkt im Sinne einer Vergrésserung
der Schwingungszahl.

tbergefihrt.

Fall 3: o sei gross, bezw sehr gross. Dann wird
angenihert:
1 R c w2 my - My 1 /
P = ~J— = N — 4(:)-
27 2y m, Ny
2w
Y=y —

d. h.: Die Schwingungszahl stimmt bei rasch laufenden
Kurbeln it der doppelten sckundlichen Drehzahl der Kurbel-
wellen iiberein.

Fur die Beanspruchung des Konstruktionsmaterials
sind sowohl Amplitude als auch Schwingungszahl der Kraft A”
bedeutungsvoll.  Durch die Amplitude wird unmittelbar
die Intensitat der Deformation, durch die Schwingungszahl
der Deformationseffekt, d. h. das auf die Zeiteinheit bezogene
Mass der Forminderungsarbeit bedingt. Die Steigerung
der Amplitude kann unter Umstanden iiber die Elastizitits-
grenze hinausgehen, wobei ein Teil des Arbeitsvermdgens
des betreffenden Triebwerkteiles verloren geht; wirkt diese
Ueberanspruchung mit grosser Schwingungszahl, so wird
entsprechend rasch der durch die Erschopfung des Arbeits-
vermdgens bedingte Bruch herbeigefiihrt.

Der Einfluss der Geschwindigkeit auf die Beanspru-
chung des Kurbelgetriebes kann also bei konstanter Motor-
kraft dahin beurteilt werden, dass hohe Geschwindigkeit einer-
seits die Intensitit der Beanspruchung verkleinert und an-
derseits die Schwingungszahl erhoht. Einem giinstigen
Einfluss steht somit ein unglinstiger gegeniber. Wenn
wir dem letztern das grossere Gewicht beilegen miissen,
so geschieht dies wegen der Gefahr der Resonanz mit an-
deren schwingungsfihigen Konstruktionsteilen der Loko-
motive. Im Vergleich des Kurbelgetriebes mit dem Ge-
triebe, das lediglich rotierende Massen aufweist, spricht zu
ungunsten des ersteren, dass hier neben den Massen auch
noch die Geschwindigkeit und der Nachgiebigkeitsgrad auf
die Schwingungszahl einwirken, wahrend beim letztern
die Massen allein in Frage kommen. Beim Kurbelgetriebe
ist aus diesem Grunde die Resonanzgefahr viel grosser.

Der Einfluss der Motormasse 7, deren Verstirkung
nach unsern Formeln die Intensitit der Beanspruchung
verringert, ist nur anscheinend von ginstiger Wirkung,
wenn sie im Wesentlichen durch eine entsprechend grosse
und ungiinstige Lastmasse m, festgelegt ist. Die Grosse
der Massen 2, und . bedingt aber iiberhaupt die Grosse
der schwingungserregenden und daher schidlichen Energie.

Unsere bisherigen Erorterungen sind ohne Riicksicht-
nahme auf die Ddmpfung der Schwingungen erfolgt. Die
rechnerische Grundlage, die auf dem dampfungsfreien Aus-
tausch der Massenenergie in Formidnderungsarbeit und um-
gekehrt beruht, ergibt demnach zu hohe Beaunspruchungs-
werte, da die zufolge unvollkommener Elastizitit und vor-
handener Reibung entstehende Diampfung auf die Ausbil-
dung von Schwingungen hemmend wirkt. Die Grosse der
dampfenden Wirkung ist in allgemein giltigen Formeln
wohl kaum angebbar. Ihre qualitative Wirkung ist indessen
bekannt und braucht nicht naher erdrtert zu werden; ihre
Vergrosserung ist im Wesentlichen gleichbedeutend mit einer
Herabsetzung des Wirkungsgrades des Triebwerks.

(Schluss folgt.)
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