Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 63/64 (1914)

Heft: 10

Artikel: Beitrag zur Vornahme von Probe-Belastungen im Eisenbetonbau
Autor: Hubner, Fritz

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-31432

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 06.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-31432
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

7. Marz 1914,

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 133

INHALT : Beitrag zur Vornahme von Probe-Belastungen im Eisenbetonbau, —
Die Anstalt Balgrist in Ziirich. — Die Maschinenhalle der Schweizerischen Landesaus-
stellung in Bern 1914. — Eisstérungen bei Wasserkraftanlagen. — Miscellanea: Eine
Uebersicht tiber die zur Zeit bestehenden Bergaufziige fiir Personenbeforderung. Gleich-
strombahnen mit héhern Spannungen. Verband deutscher Diplom-Ingenieure. Gebhriien-
freiheit fiir Bodenaustausch. Schmalspurbahn Erlach-Landeron-Ligniéres-Préles. Ritomsee-
Wasserwerk. Gegen die Wortmissgeburten. Elektrizititswerke in Graubiinden, Schiff-

fahrt auf dem Oberrhein. Eidg. Technische Hochschule. Bezirksgebiude in Ziirich 4.
Schiffahrt Basel-Bodensee. — Nekrologie: Th. Weiss. H. Aebli. A. Baumann. Hermann

Rietschel. Jakob Blattner. — Konkurrenzen: Verwaltungsgebiude der Stadt Luzern.
Kantonalbank Neuchitel. — Literatur. — Korrespondenz. — Vereinsnachrichten: Bernischer
Ingenieur- und Architekten-Verein. Ziircher Ingenieur- und Architekten-Verein. Gesell-

schaft ehemaliger Studierender: Stellenvermittlung.
Tafel 24 bis 27 : Die Anstalt Balgrist in Ziirich.

Band 63.

Nachdruck von Text oder Abbildungen ist nur mit Zustimmung der Redaktion und unter genauer Quellenangabe gestattet. Nl'. 10

Beitrag zur Vornahme von Probe-Belastungen
im Eisenbetonbau.
Von Kontrollingenieur Z#7itz Hiibner in Bern.

Die Ansichten tber die Niitzlichkeit von Probebelas-
tungen sind sehr geteilt. Auf der einen Seite wird ihr
Wert nur sehr gering eingeschitzt, von anderer Seite eine
Probebelastung als das Mittel angesehen, das zur sichern
Beurteilung eines Bauwerkes unfehlbar ausreiche. Auch
hier ist wohl der goldene Mittelweg als der richtigste
anzusehen. Denn in der Kette von Untersuchungsmitteln
sind Probebelastungen unbedingt ein nicht zu unter-
schitzendes Glied, sobald man sich vergegenwirtigt, wel-
chem Zweck sie in jedem einzelnen Fall dienen k&nnen.
Ueber das mehr oder weniger verwickelte Spiel der innern
Kriafte oder tber die Sicherheit einzelner Querschnitte eines
Tragwerkes werden sie, zumal die bisher iiblichen Probe-
belastungen, jedenfalls nur ein unsicheres Bild zu entrollen
vermdgen und zu einer erschipfenden Beurteilung eines
Bauwerkes selten geniigen. Hingegen schafft man sich mit
einer sorgfiltig durchgefithrten Probebelastung in allen
Fallen eine willkommene Grundlage zur Beurteilung des
allgemeinen Verhaltens eines Bauwerkes.

Wenn nun im Eisenban den Belastungsproben eine
verhiltnismissig grossere Bedeutung beigemessen werden
kann als im Eisenbetonbau, so findet diese Tatsache ihre
hauptsachlichste Begriindung in dem Umstand, dass einer
der fiir die Beurteilung von Durchbiegungsmessungen
massgebendsten Werte: der Elastizititsmodul des Materials
innerhalb nur enger, zudem fiir Zug und Druck gleichen
Grenzen verdnderlich ist und daher praktisch als unver-
anderlich angesehen werden darf. Ein weiterer, den eisernen
Tragwerken zugute kommender Vorteil ist die Moglichkeit,
gewisse statische Voraussetzungen, insbesondere iiber die
Lagerungen, auch wirklich und ohne besondere Erschwe-
rungen nahezu erfilllen zu kdnnen. Die Praxis hat denn
auch erwiesen, dass theoretisch richtig (d. h. mit Beriick-
sichtigung der Veranderlichkeit der Triagheitsmomente und
des Einflusses der Querkrafte) ausgemittelte Durchbiegungen
durch die Probebelastungen sich im allgemeinen bestatigt
finden, und dass es im wesentlichen nur die Starrheit der
genieteten Knotenpunktsverbindungen und die etwaigen
Nachgiebigkeiten der Tragerlagerungen sind, die bei im
Gbrigen einwandfrei erstellten Tragwerken eine vollstindige
Uebereinstimmung von Rechnung und Messung beeintrich-
tigen. Den erstern dieser Einflisse kann man jedoch sehr
wohl auf ein geringstes Mass zuriickfithren, was nebenbei
bemerkt auch im Interesse der Herabminderung der Neben-
spannungen liegt, leider aber oftmals noch zu wenig
gewiirdigt wird.

Wenden wir uns aber den andern Bauweisen zu, so
erkennen wir, dass die soeben fiir eiserne Tragwerke als
zutreffend erwihnten Voraussetzungen nur zum geringsten
Teil oder auch gar nicht erfillt sind. Beim Holz z. B. ist
der Elastizititsmodul ein ebenso unbestimmter Faktor als
die naturgemiss unvollkommenen und in der Ausfiihrung
iiberdies unregelmissigen Knotenpunktsverbindungen der
iblichen holzernen Fachwerke. Dies erschwert die Ergriin-
dung des Kriftespiels solcher Tragwerke ausserordentlich
und erniedrigt den Wert von Durchbiegungsmessungen
sozusagen auf Null. In dieser Beziehung weisen jedoch
die neuestens in Aufschwung gekommenen Tragwerke in
Hetzerbauweise eine schitzbare Vervollkommnung auf,
indem durch die voraussichtlich sich bewihrende Verleimung
von Latten das Ungewisse der bisherigen Verbindungen

dahinfsllt und insbesondere auch eine beliebige, statischen
Anforderungen geniigende Querschnittsbemessung und
Formgebung der Triger ermoglicht ist.

Beim FEisenbetonban ist neben dem, von der Giite
des Betons ausserordentlich abhingigen Elastizitdtsmodul,
eine der am unangenehmsten empfundenen Unbestimmt-
heiten: der Grad der bei Tragwerken dieser Bauweise
ohne besondere Vorkehren stets vorhandenen Einspannung
der Enden. Da jedoch gerade diese Einspannungen gegen-
wirtig in der statischen Berechnung der Tragwerke, und
zwar vorab aus wirtschaftlichen Griinden, eine grosse
Rolle spielen, so macht sich diese Unbestimmtheit ganz
besonders bei Trigern und Decken des Hochbaues, des
wichtigsten Anwendungsgebietes des Eisenbetons, fiihlbar,
wo sowohl die Art, als hauptsidchlich auch die Giite der
die Einspannungen meistens bewirkenden Mauerung sehr
verschieden sind. Nun wird der objektive Beobachter ohne
Zweifel zugestehen missen, dass in der gegenwértigen
Eisenbetonpraxis mit dem Bewerten dieser Einspannungen
gar oft ein bedenkliches Spiel getrieben wird, indem diese
Einspannungen zudem vielfach nur da berticksichtigt werden,
wo sie der Querschnittsverminderung dienlich sind, wahrend
inbezug auf Gewihr fir die angenommenen Einspannwerte
selten die ndtige Aufmerksamkeit angewendet wird. Hierbei
wird weniger noch in der Durchbildung der Einspannquer-
schnitte gefehlt, als vielmehr in der noétigen Umsicht hin-
sichtlich der so wichtigen, die Giite des Mauerwerkes
geradezu bestimmenden Ausfiilhrung desselben. Wohl am
allerwenigsten beachtet werden die Einspannverhiltnisse
anlisslich der Belastungsproben, obschon diese Gelegenheit
jedem Fachmann ein willkommener Anlass sein sollte, die
tuber die Wirkungsweise der Trager mehr oder weniger
willkiirlich getroffenen Annahmen auf ihr Zutreffen hin zu
ergriinden. In unserer Hochbaupraxis begniigt man sich
gegenteils, selbst unter behérdlichen Kontrollen, meistens
mit der Ermittlung bloss der Einsenkung in der Mitte eines
Tragwerkes, und wagt es, sie ohne weiteres zum Kriterium
fur die Sicherheit der Baute zu stempeln. Um den Wert
derartiger Beurteilungen jedoch zu kennzeichnen, geniigt
es, darauf hinzuweisen, dass im Ausdruck fir die Durch-
biegung eines Trigers nicht nur das unbestimmte Einspann-
moment, sondern auch der nicht ohne weiteres bekannte
Biegungselastizitatsmodul des Betons enthalten sind, woraus
sich die Méglichkeit ergibt, die verschiedensten, naturgemiss
besonders die vertrauenerweckenden Riickschliisse zu ziehen.

Das nachstehend entwickelte Verfahren verfolgt nun
den Zweck, den mit der Praxis in Beriihrung stehenden,
mit der Theorie des Eisenbetons vertrauten Fachmann auf
die Moglichkeit hinzuweisen, bei erstellten Tragwerken die
Wirkungsweise im allgemeinen, die Einspannmomente und
notigenfalls auch die mittlere Giite des Betons eines Bau-
teiles im besondern, in befriedigenderer Weise zu iiber-
prifen, als dies mit den bisher gebrauchlichen Mitteln
geschah. Der Vorgang ist der, dass neben den Einsen-
kungen der Trigermitte und -Enden hauptsiachlich auch
die Verdrehungswinkel der Balkenaxe mdiglichst nahe der
Einspannstelle erhoben werden. Fir die letztere Messung
sind Libellenapparate zu verwenden!). Sie besitzen eine

1) Die Verwendung der Libellenapparate bei Versuchen ist nicht
neu; der verfolgte Zweck war jedoch nur die Festlegung der Biegungslinie
der Schwerpunktsaxe. Vergl. u. a. Mitteilung an den internationalen Kongress
fir Materialpriifungen der Technik iiber ,,Untersuchungen an durchlaufenden
Eisenbetonkonstruktionen*, von Professor H. Scheit und Dr.-Ing. E. Probst ;
ferner auch Heft 4 des Eisenbetonausschusses des Oesterr. Ingenieur- und
Architekten-Vereins iiber ,,Versuche mit eingespannten Balken*, von Dr.-Ing,
von Emperger.




134 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. LXIII Nr. 10

hohe Empfindlichkeit, indem z. B. die von dem verstorbe-
nen Kontrollingenieur Mantel erstellten K/inometer®), deren
sich der Verfasser stets bedient, die Winkelverdrehungen
mit Sicherheit auf 3 bis 4" genau zu erheben gestatten.
Hieraus erhellt, dass die fir die Beurteilung der Einspan-
nungen besonders wichtigen Verdrehungen der Balkenaxe
an den Auflagerungsstellen mit grosser Genauigkeit und
héchst einfach zugleich festgestellt werden kénnen; hierin

liegt der wesentliche Unterschied gegeniiber der bisherigen .

Praxis, den Verlauf der Biegungslinie mittels mehreren,
iber die Tragerlinge verteilten Durchbiegungsmessern zu
ermitteln. Bei diesem letzteren Vorgehen leiden nimlich
die gegen die Balkenenden hin #usserst kleinen Durch-
biegungen an Genauigkeit, wegen der fiir diese Zwecke
ungentigenden Empfindlichkeit der tblichen Durchbiegungs-
messer.

Elastizitatsmodul Eg

Abbildung 1.

Die Verwertung der gemessenen Verdrehungen der
Balkenaxe an den Einspannstellen geschieht durch die
von Miller-Breslau (Graph. Statik der Baukonstruktionen,
Band II, Abteilung 2) fiir die Bestimmung der Einspann-
momente abgeleiteten Gleichungen:

E-Jod= Y I+
N :Y”-/—I—

In diesen Gleichungen ist auf ortliche Erwidrmungen
des zu messenden Tragers keine Riicksicht genommen, was
wohl in Anbetracht der Dauer einer Belastungsprobe
meistens zulissig sein wird. Wie der A4bbildung 1 ferner
zu entnehmen ist, sind die Werte Y’ und Y den Einspann-

momenten entsprechende Biegungsmomente, die auf einer
ol s BilJ

Strecke ¢ von den Auflagersenkrechten gleich [3 — Zxa‘-’F-l]

abzutragen sind. Das zweite Glied dieses Ausdruckes bertick-

sichtigt den Einfluss der Querkrifte und kann daher in

: : : /
den meisten Fillen vernachldssigt werden, sodass ¢ = T

R,

!
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!

wird. L, und R, bedeuten endlich die statischen Momente
der Belastungsflache fiir den nicht eingespannten, einfachen
Balken mit der Stiitzweite ,/“, bezogen auf die linke, bezw.
rechte Auflagersenkrechte.

Es konnen somit die Einspannmomente anhand der
Gleichungen (1) bestimmt werden, sobald Gewissheit besteht
iiber die Grosse des einzufithrenden Elastizititsmoduls.
Hinsichtlich dieses Wertes ist im wesentlichen Folgendes
festzustellen: In einem seiner Berichte an den internatio-
nalen Kongress fiir die Materialpriifungen der Technik in
New York 1912 hat Professor Schiile in Zirich seine Unter-
suchungen iiber das ,Verhiltnis zwischen der Festigkeit
und der Elastizitdit des auf Druck beanspruchten Betons“
bekannt gegeben. Diese Untersuchungen haben den gesetz-
missigen Zusammenhang zwischen der Wiirfeldruckfestigkeit
und dem (Druck-)Elastizitaitsmodul erwiesen, demzufolge

2) Die nihere Beschreibung dieses Apparates findet sich im Separat-
Abdruck aus der Schweiz. Bauzeitung, Bd. XXXV, Nr. 5, 6 und 7; erstellt
werden die Apparate von Feinmechaniker Usteri-Reinacher in Zirich,

- 500 Yem?

T 200

Professor Schiile seinen Bericht mit dem Hinweis darauf
schliesst: ,dass seine Untersuchungen ein wertvolles und
sicheres Mittel liefern zur Feststellung der Forminderungen
bestehender Tragwerke und zur Berechnung der wirklichen
Spannungen, die im Eisenbeton auftreten.“

Dem ersten Berichtsheft des Eisenbeton-Ausschusses
des Oesterreichischen Ingenieur- und Architekten-Vereins,
in dem unter anderem {iber Bruchversuche mit bewehrten
Balken rechteckigen Querschnittes berichtet wird, ist ferner
zu entnehmen, dass der aus den elastischen Durchbiegungen
der Probebalken abgeleitete Biegungs-LElastizitdtsmodul nicht
mit demjenigen Druck-Elastizildtsmodul des Betons tberein-
stimmt, der auf Grund der Ergebnisse von mit den Balken-
proben parallel ausgefiihrten Wiirfeldruckproben und unter
Zuhilfenahme der vorerwahnten Untersuchungen von Pro-
fessor Schiile abgeleitet werden kann. Die von Professor
Bernhard Kirsch geleiteten Wiener Versuche haben ergeben,
dass bei der fiir die ange-
wendete Mischung (320 g
Zement auf 1 m3 Kies
und Sandmischung) nach
dsterreichischen Vorschrif-
ten zulassigen Betondruck-
spannung von 35 kg/cm?
die Biegungsmoduli von
830000 bis 440000 kg/cm?
abnehmen, wiahrend die
Bewehrung von 0,529,
bis 1,519/ zunimmt (vergl.

830 Yome

400

Verhsltnis Eg:Ep

oo ] Abb. 2, Kurve 1). Die

&l entsprechenden  Ergeb-

Bewehrung: o052 103 151%

nisse der jeweils am sel-
ben Tag mit den Balken
eingestampften und auch
erprobten Wiirfel ergeben
Druckfestigkeiten von 306 bis 277 kg/cm? (das Alter der
Probebalken mit hoherer Bewehrung war namlich etwas
geringer), welcher Verédnderlichkeit, nach Professor Schiile,
Druck-Elastizitdtsmoduli zwischen den Werten 370000 und
355000 kgl/cm? entsprechen. Das Verhiltnis Ey: F), vom
Biegungs-Elastizititsmodul — zum  Druck-Elastisitdtsmodul
schwankt demnach zwischen 2,24 und 1,24, wenn die Beweh-
rung innert den entsprechenden Grenzen o0,52%g und 1,510/,
schwankt (vergl. Abbildung 2, Kurve II). Diese Verhaltnis-
zahlen gelten jedoch vorldufig nur fir Rechteckbalken, bei
denen der Beton mit den zuldssigen 35 kg/cm? beansprucht
ist und wenn die Berechnung des Trigheitsmomentes des
Balkenquerschnittes, im Sinne der osterreichischen Vor-
schriften vom Jahre 1911, mit Beriicksichtigung des gezoge-
nen Betonteiles durchgefihrt wird. Berechnet man die
Trigheitsmomente z. B. nach der bei uns iiblichen Ritter-
schen Weise (ebenfalls mit # = 15), so schwanken die den
vorgenannten Verhaltniswerten E,: £, entsprechenden neuen
Werte zwischen 1,62 und 1,04 (vergl. Abbildung 2, Kurve III)
fir die Balkenquerschnitte der Wiener-Versuche. Aus
diesen Betrachtungen geht hervor, dass der fir die Ver-
wendung der Gleichungen (1) wichtige Biegungs-Elastizitats-
modul innerhalb nicht unbedeutender Grenzen schwankt,
die zur Hauptsache von der Bewehrung abhingig sind.
Ob sich nun das Verhiltnis £,: £, bei Plattenbalken ahn-
lich gestaltet, muss vorlaufig noch dahingestellt bleiben;
ebenso konnen die weiteren Fragen, in welchem Mass die
Grosse des Querschnittes und die Giite des Betons auf das
Verhiltnis £,: £, von Einfluss sind, noch nicht beantwortet
werden. Es wire wiinschenswert, dass weitere Versuche
auch zur Beantwortung dieser nicht unwichtigen Punkte
unternommen werden konnten. Immerhin wird man zur
Ableitung der an ausgefithrten Bauwerken vorhandenen
Einspannungen mit den obgenannten Werten bei Decken
im allgemeinen rechnen dirfen und diese vorlaufig auch
bel nicht aussergewthnlichen Unterziigen anwenden kdnnen,
ohne beflirchten zu miissen, dass, was insbesondere die
letzteren anbetrifft, das Endergebnis allzusehr verandert
erscheint, wenigstens bel mittelwertigem Beton.

Abbildung 2.
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Die Ermittlung der vorhandenen Einspannungen ge-
staltet sich also einfach, sobald vorausgesetzt werden darf,
dass die Wiirfelproben zuverldssig ausgefithrt worden sind
und sich durch einigermassen zutreffende Gleichmassigkeit
auszeichnen. Es dirfte aber nicht unangebracht sein, wieder
einmal zu betonen, dass diese Voraussetzung sich in der
Praxis als nicht immer zutreffend erweist: Es werden leider
noch viel zu oft nur ganz wertlose oder gar keine Wiirfel-
proben ausgefihrt. Unregelmissigkeiten in der Beton-
mischung sind ebenfalls nicht unbedingt ausgeschlossen,
besonders bei Handmischung oder zufolge des Umstandes,
dass den notigen Einrichtungen fir zuverlassiges Ausmass
der Baustoffe Zement, Kies und Sand keine gebiihrende
Aufmerksamkeit geschenkt wird. Endlich koénnen aber
durch unverhofft eintretende Bewegungen der Riistungen
oder durch tberraschenden Frosteintritt besonders jiingere
Bestandteile mehr oder weniger ernstlich benachteiligt
werden. In solchen Fallen koénnen nun die Gleichungen
(1), unter Mitverwendung der zu messenden Durchbiegung,
auch noch zur nachtriaglichen Bestimmung der mutmasslichen
mittleren Betonfestigkeit angezweifelter Bauwerksteile Ver-
wendung finden ; diese Méglichkeit wird aber auch allgemein
willkommen sein, um anldsslich einer Probebelastung selbst
aus zuverlassigen Wiirfelproben stammende Ergebnisse
nebenbei zu iberprifen. Die Ableitung der far diesen
Fall geltenden Gleichung soll hier beispielsweise nur fir
den Fall der in der Abbildung 1 angenommenen gleich-
formigen Belastung geschehen.

Die Einsenkung in der Mitte eines beiderseits ein-
gespannten Balkens ist bekanntlich durch folgende Formel

bestimmt:
gLpedd B IF]
> =
=m [384 S g UL A A

in der M, das in Balkenmitte wirkende, nur von den
Einspannungen herrithrende Moment bedeutet. Nach Glei-
chungen (1) und mit Beriicksichtigung der Abbildung 1 ist
dieses Moment auch gleich dem arithmetischen Mittel aus den
Momenten Y" und Y”. Durch Einsetzung dieses so gewon-
nenen Wertes A, in die Gleichung (2) und unter Bertick-
sichtigung, dass bei der vorausgesetzten gleichférmigen

Belastung

AR A S
0 & o 24
ist, erhalt man nach einigen Umformungen die Gleichung:
.4
E, 1 7l

T 48T [8 0 — I+ o]

mit der man vorerst den Biegungs-Elastizititsmodul und,
gestiitzt auf die vorhergehenden Ausfiihrungen, somit auch
die mutmassliche Beton-Druckfestigkeit bestimmen kann.
Die Gleichung (3) ist auch bei kontinuierlichen Trigern
anwendbar, solange die gegenseitigen senkrechten Ver-
schiebungen der Stiitzpunkte zum mindesten so gering
sind, dass sie keinen wesentlichen Einfluss auf die innern
Krifte ausiiben konnen.

Ueber die Ergebnisse bisheriger Anwendungen kann
der Verfasser kurz Folgendes berichten:

1. Die Kellerdecke eines Werkstitteneubaues ist
1!/, Jahre nach ihrer Erstellung dem Betrieb ibergeben
worden. Indessen konnten die mangelhaften Ergebnisse
der 28-tigicen Wirfelproben durch vorhandene Ersatz-
wiirfel nach einer Erhartungszeit von 6, bezw. 12 Monaten
tberprifft werden. Diese letzteren Wirfel ergaben dann
eine mittlere Druckfestigkeit von 220 kg/cm?2.  Aus den
Ergebnissen der Probebelastung konnte eine Festigkeit von
hochstens 265 kgl/cm? abgeleitet werden. Die Belastung
selbst erfolgte durch einen zweiachsigen beladenen Schotter-
wagen von 18 ¢ Gewicht. Da die Decke etwas ilter war
als die Wiirfel, kann die Uebereinstimmung als eine zufrieden-
stellende betrachtet werden.

2. Ineine 8,5 m weitgespannte Hohlkdrperdecke eines
Schulhausneubaues hatten die zustindigen Behorden, trotz
zuverlassiger und guter Wiirfelproben, zu wenig Vertrauen.
Die deshalb angeordnete Probebelastung gestattete die

Ableitung einer mutmasslichen Beton-Druckfestigkeit von
270 kglcm?, wihrend die entsprechenden Wiirfelproben,
die etwas jiinger waren, ein Mittel von 219 kg/cm?® ergaben.
Hierbei ist zu bemerken, dass Wiirfelproben anderer
Decken fiir dieselbe Mischung bis 280 kg/cm? Druckfestig-
keit zeitigten.

3. Bei einem andern Schulhausneubau ergab sich die
Notwendigkeit einer Probebelastung aus dem Umstand, dass
einmal keine Wiirfelproben erstellt worden waren, und dass
zudem eine der Decken wihrend ihrer Betonierung von
plotzlich eingetretenem starkem Frost iiberrascht wurde.
Durch die Belastung zweier unabhingiger Decken, von
denen die eine die angezweifelte, die andere eine unter
giinstigen Bedingungen erstellte war, ermoglichte das be-
schriebene Verfahren nachzuweisen, dass die angezweifelte
Decke unbedingt Schaden gelitten hatte; deren Betonfestig-
keit ergab sich zu ungefidhr 150 kg/cm?, wihrend die bessere
Decke einen Beton von ungefahr 195 kg/cm? Druckfestigkeit
aufwies.

4. Fir die Decke eines Fabrikneubaues endlich, die
fir eine Nutzlast von 700 kg/m? berechnet war, gestatteten
die aus der Probebelastung gewonnenen Messungen die
Ermittlung einermutmasslichen Betonfestigkeitvon 190 2g/cm?;
die bessern Wiirfelserien ergaben Festigkeiten von 178 und
190 kg/cm?. Die schlechtern Ergebnisse einer andern Serie
miissen ausser Betracht fallen, weil nachgewiesenermassen
ihre Herstellung eine ganz sonderbare war.

Was nun die Schlussfolgerungen hinsichtlich der be-
obachteten Einspannungen anbetrifft, so geht aus der vor-
erwihnten Versuchsreihe die eine Tatsache hervor: dass
die Einspannungen stets grosser waren als fiir die Rechnung
angenommen worden war; die vorausgesetzte Kontinuitat
hat sich ebenfalls als sehr gut zutreffend erwiesen. Um
tiber die Grisse der Einspannmomente berichten zu konnen,
ist die vorliegende Versuchsreihe noch viel zu klein; auch
sind die angetroffenen Verhiltnisse zu verschiedenartig
gewesen, um wegleitende Schliisse jetzt schon zuzulassen.

Immerhin wird man aus diesen Betrachtungen den
Schluss ziehen diirfen, dass Probebelastungen, im Sinne
des beschriebenen Verfahrens ausgefiihrt, vielfach wertvolle
Dienste werden leisten kénnen. Die Anwendung des Ver-
fahrens eignet sich freilich nur fir den Fachmann mit dem
notwendigen theoretischen Riistzeug. Ausserdem konnen
die naturgemiss verwickelten Verhiltnisse des Eisenbeton-
baues, die zum Teil noch weiterer Aufklirung bediirfen,
in ihrer fir die Anwendung dieses Verfahrens besonderen
Wichtigkeit nur von Jenen richtig eingeschitzt werden, die
sich nicht bloss in die Schwierigkeiten der Berechnungs-
weise von Tragwerken aus Eisenbeton eingelebt haben,
sondern sich auch einigermassen vertraut gemacht haben
mit den Ergebnissen der zahllosen Versuchsreihen. Unter
dieser Voraussetzung kann von diesem Priifungsverfahren
an fertigen Bauten wohl erwartet werden, dass es dazu
beitrage, uns dem Ziele naher zu bringen, das Dr. von Emperger
so trefflich mit den Worten gezeichnet hat1): ,Zum Zwecke
der Erhdhung der Tragfahigkeit des Eisenbetonbalkens
miissen wir an die Ausbildung der Widerlager als tragende
Winde denken, wie wir es bisher nicht gewohnt waren,
zu tun. Dass diese Behandlung unserer Bauten als Stock-
werkrahmen mehr Mithe und Aufwand an Zeit erfordert
wie die heutige Auffassung, die sich um die Ausbildung
der Widerlager gar nicht kiimmert und fir die Triger nur
den Mittelquerschnitt berechnet, ist unvermeidlich, aber
ebenso einleuchtend, dass diese Miihe belohnt wird durch
die 6konomische und fachlich richtige Ausbildung der Trag-
konstruktion. Es werden diese Arbeiten eine Domdne des
fachlich hochstehenden Ingenieurs sein, von welchen der gewihn-
liche Baumeister mit seinem tabellarischen Wissen ausge-
schlossen bleibt. Die Anniherungen, mit denen wir uns

1) Aus dem Vortrag des Genanaten iiber: ,,Die neuesten Versuche
des Oesterreichischen Eisenbeton-Ausschusses und ihre Ergebnisse.'* —
Zeitschrift des Oesterreichischen Ingenicur- und Architekten-Vereins, Nr. 32,
vom 8. August 1913.
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bisher beholfen haben, sind vielfach tbermissig stark und
ohne eine gleichmissige Sicherheit gewesen. Unsere
Bestrebungen gehen aber dahin, mit Hilfe des Versuches
eine gleichmassige Sicherheit und eine gleich gute Ausbildung
aller Teile sicherzustellen.*

Bern, im Januar 1914.

Die Anstalt Balgrist in Zirich.
Erbaut durch Z. Usteri, Arch, in Ziirich.
(Mit Tafeln 24 bis 27.)

Die eigenartige Klinik, die wir hier mit freundlicher
Unterstiitzung ihres Erbauers eingehend darzustellen in der
Lage sind, mit ihrem vollen Namen ,Schweizerische Heil- und
Erziehungsanstalt fiir kriippelhafte Kinder und orthopadische
Poliklinik“, ist das Werk des Schweiz. Vereins fiir krippel-
hafte Kinder. Auf dem sonnigen

eines kleinern Nebengebiudes, die durch einen gedeckten
Verbindungsgang (mit Rampe zum Ausgleich des Niveau-
unterschiedes) zusammenhingen. Die Einteilung, das Er-
gebnis sorgfiltigen Zusammenarbeitens des Architekten mit
dem Anstaltsdirektor Prof. Dr. W. Schulthess, geht aus den
Grundrissen und Schnitten (Abb. 1 bis 10, Seite 136 und
137) so klar hervor, dass auf diese und die tbrigen Bilder
verwiesen werden darf. Hinsichtlich der erginzenden Mit-
teilungen iiber den Anstaltsbetrieb, der fiir die Anordnungen
massgebend war, folgen wir einer fachminnischen Beschrei-
bung, die der Hausarzt Dr. Rich. Scherb versffentlicht hat.1)

Entsprechend der Scheidung in Internat und Poliklinik
wurde die Verteilung der Rdume vorgenommen, dabei aber
dafiir Sorge getragen, dass, soweit es moglich und not-
wendig schien, die fiir Therapie bestimmten Riume von
Externen und Internen eventuell gleichzeitig benutzt werden

Plateau ostlich des Burghdlzli, an der
Forchstrasse, geniesst sie alle die

Teranda Abb. 2 und 3.

Vorziige einer freien, sonnigen Lage
in guter Verbindung mit der Stadt.

— g
g °| 1L -

= Untergeschoss und Erdgeschoss.

Q 8 Q ﬁ {3 Masstab 1 : 500

Aufnahmefihig sind Kinder, in be- 1 Paaa - | el ol e
schrankter Zahl auch Erwachsene, 8 Hlelnna o o o
mit Leiden, die mit Aussicht auf NS
Erfolg orthopadisch behandelt wer- - '
den konnen, und zwar erfolgt diese \\GS
Behandlung je nach Umstanden im e b\
Internat oder ambulant in der Poli- e o
klinik. In der Anstalt kommt diese H0 E]‘
Scheidung zum Ausdruck in der % < : D
Anlage eines Hauptgebiaudes und “rm—ﬁbﬂﬂ =
) Torfinduyspany
Tarotul!
lrasncrmesser
R
andagistm- |
11|
o )

; \§§ 1 $ konnen, immerhin so, dass die
!m/mmJ‘ § D§’§| Berithrung zwischen Internen
R = und Externen auf ein Mindest-

=f : - mass beschriankt bleibt.
T SN . B oy {ﬂzi  Gleich rechts beim Eingang
J s By o) W] ins Hauplgebiude zweigt der
R Verbindungsgang zur Poliklinik
T S ab, wahrend eine kurze Rampe
zur gerdaumigen Halle des Erd-

T e e I BT
W I w 000000 O0DDOO0O0O0
o 000000000000

Linggatrasse

Abb, 1. Lageplan der Anstalt Balgrist. — 1: 1500,

apens} s geschosses fiihrt. Hier sind die

e g ’WL : Raume zu finden, die der Auf-
Hie =4t gabe der Anstalt als einer Er-
a i ziehungsanstalt dienen, vor
Cortempori allem das Schulzimmer. Als

Pulte dienen dort mannigfach

verstellbare Mauchin-Pulte, als
Sitze zum Teil gewdhnliche, zum Teil eigens fir Patienten
mit Rickgratverkrimmungen konstruierte. Soweit moglich
werden die Kinder in die Schule gefithrt, getragen oder
gefahren, die aGbrigen, die das Bett hiiten miissen, zu
improvisierten Klassen in grossern Krankensilen vereinigt.
Die Besucher der Poliklinik werden nicht mitunterrichtet.
Des fernern liegen im Erdgeschoss an die Schule an-
schliessend die Bureaurdumlichkeiten, das Wohnzimmer,
mit diesem durch eine breite Doppeltire in Verbindung
der gerdumige Speisesaal. Dann das Office und die Kiiche,
in der mit Niederdruckdampf und Gas gekocht wird.

Im ersten Stockwerk liegen teils iiber der Kiiche die
Operationsabteilung, ein Gips- und Vorbereitungszimmer,
in dem alle Gipsverbinde sowie unblutige Eingriffe in

!) «Zeitschrift fur Kiippelfirsorge», Band VI, Heft 2, 1913,
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