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Nr. 7.

Gebirgswialder und Eisenbahnen
von F. X. Burri, Forstinspektor der S. B. B., Kreis V, Luzern.!)

Der Gebirgswald bildet fiir die am Hang hinfiihrende
Eisenbahn sowohl einen Schutz, als auch eine Gefahr.

Einerseits schiitzt er die Bahn gegen elementare
Gewalten, indem er Lawinen, Steinschlige und Boden-
abrutschungen verhindert, sowie bei Wolkenbriichen die
Menge des abfliessenden Wassers vermindert und den
Wasserabfluss verlangsamt. Die eminent wichtige Rolle,
die ein Schutzwald in dieser Beziehung spielt, kommt einem
erst dann recht zu vollem Bewusstsein, wenn man sich
vergegenwirtigt, dass taglich Tausende die betreffende
Bahnstrecke passieren und zwar in Ziigen mit einer Frequenz
bis zu 8oco Personen und Wagen mit bis 84 Insassen.
So sind z. B. im Mirz 1911 auf der an der Rigilehne
befindlichen Gotthardbahnstrecke zwischen Immensee und
Goldau, nach beiden Richtungen, bei einem tiglichen Ver-
kehr von 48 Ziigen, im Maximum rund 4500 und im Durch-
schnitt etwa 2goo Personen im Tag befordert worden.

Anderseits aber entstehen aus dem schiitzenden Walde
fir den Bahnbetrieb Gefahren durch die Holzgewinnungs-
arbeiten, insbesondere das sog. ,Reisten“. Bekanntlich
ist die primitive Transportweise, das Reisten oder Riesen
des Holzes, in manchen schweizerischen Gebirgswéldern
heute noch gebriduchlich. Dass ein derartiger Holztransport
die Bahnlage und den Zugsverkehrin hohem Masse geféahrdet,
ist klar, zumal da hierbei, namentlich auf gefrorenem Boden,
leicht einzelne Stimme aus der natiirlichen Rinne heraus-
springen und iber die Lehne hinab zu Tal stiirzen kénnen.

Da nun aber der Schutzwald unbedingt erhalten
werden muss, so erwachst der Bahnverwaltung die Auf-
gabe, zur Sicherung der Bahnanlage und des Zugsverkehrs
Massnahmen gegen letztgenannte Gefahren zu treffen. Dies
ist auf zwei Arten moglich, einmal

A. Durch Regulierung der Holzgewinnungsarbeiten
unter Belassung des Schutzwaldes im Besitze des bisherigen
Eigentiimers  und
sodann

B. Durch Erwer-
bung des Schuts-
waldes durch die

Bahnverwaltung
und maoglichste An-
passung des Wirt-
schaftsbetriebes an

den Schutzzweck

des Waldes wund
an die Erforder-
nisse der Bahn-
Stcherhert.

Bei dem unter
A genannten Ver-
fahren kommen fol-
gende vier Mittelin
Betracht: 1. Vor-
schriften iiber die
Holzgewinnungs-
arbeiten, unter ge-
wissen Verhiltnis-
sen auch Bestim-
mungen Uber die

Abb. 2, Leitdamm in Trockenmauerwerk Bewirtschaftung
mit Erdhinterschiittung fir den Reistzug der Waldungen;
<Auf der Hoh>. Km. 58,547. 2. Schutzbauten;

Abb. 1.

Teil des Korporationswaldes Uri und Reistzug
<« Auf der H6h» mit Leitdamm ; Unterfilhrung bei Km. 58,547
der Gotthardbahnstrecke Gurtnellen-Wassen.

3. Transportmittel; 4. Ausfithrung der Holzgewinnungs-
arbeiten durch die Bahnverwaltung.

Diese verschiedenen Vorkehrungen sollen im Fol-
genden naher beschrieben werden.

L. Vorschriften iiber die Holzgewinnungsarbeiten und die
Beuwirtschaftung des Waldes.

Muss an einer bewaldeten Lehne das Reisten bei-
behalten werden, so ist es noétig, den ganzen Reistbetrieb
zu ordnen. Es wird dann angegeben, welche Holzriesen
benutzt werden dirfen und welche geschlossen werden
miissen; ferner wird genau vorgeschrieben, wann gearbeitet
werden darf und wann die Arbeit einzustellen ist. Diese
von der Bahnverwaltung aufgestellten Bestimmungen sind
vom Bundesrate zu genehmigen und erhalten so als
,Bundesratsbeschluss*, auch ,Reistreglement genannt,
Gesetzeskraft. Solche Bundesratsbeschliisse bestehen zur
Sicherstellung des Zugsverkehrs auf verschiedenen Gebirgs-
strecken der schweizerischen Bundesbahnen, so z. B. an
der Gotthardbahn, der Briinighahn, der Strecke Weesen-
Wallenstadt. :

Die Bestimmungen dieser Reglemente sind zum Teil
sehr weitgehend, was z. B. aus einigen Vorschriften des

1) Nach einem Vortrag, gehalten bei der Versammlung des Schwei-
zerischen Forstvereins in Zug, am 17. Juli 1911; im Wortlaut erschienen
in der ,,Schweizerischen Zeitschrift fiir Forstwesen®, Nr. 2, 4 und 5 des
63. Jahrganges. i



84 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. LXI Nr. 7

Abb, 4. Auf ciner Trockenmauer bei Km. 63,360 aus alten Eisenbahn-

schienen uod Eisenschwellen errichtete Schutzwand zum Abschluss des

Reistzuges «Obere Alp», der die obere Bahnlinie in cinem gewdlbten
Durchlass bei Km. 65,657 kreuzt. G.-B.-Strecke Wasscn-Goschenen.

Gotthardbahn-Regl_ments hervorgeht. Der Art. 2 (litt. e /,
und g) bestimmt, dass finfzehn Minuten vor Durchfahrt
eines Bahnzuges das Holzfallen, -ziehen oder -riesen, sowie
das Roden von Stécken einzustellen ist. Wegen starken
Fohns oder Gewittersturmes und bei gefrorenem Boden
oder Eisbildung in der Riese konnen die Holzgewinnungs-
arbeiten zeitweise ganz untersagt werden. Im genannten
Reglemente sind die Reistziige, bezw. die Bahniiberginge
und Bahndurchlisse verzeichnet, auf die die Vorschriften des
Art. 2 Anwendung finden; ausserdem enth#lt es noch An-
gaben dariiber, in welchem Umfange die Arbeiten im ein-
zelnen Falle zu beschrinken sind, in welcher Weise die
Holzgewinnungsarbeiten vorgenommen werden miissen
(z. B. Verwendung des Seils u. a.).

Die Vorschriften in den einschldgigen Bundesrats-
beschlissen kénnen sich aber auch auf die Behandlung des
‘Waldes selbst beziehen; sc z. B. verbietet der Bundesrats-
beschluss vom 16. Oktober 1908 betr. die Briinighahn die
Ausfithrung von Kahlschligen und die Erziehung von
Starkholz.

Abb. 5.
Unterfiihrung bei Km. 48,096, G.-B.-Strecke Amsteg-Gurtnellen.

Kerstelenbach-Viadukt ob dem Dorfe Amsteg und «Eisenkehle»-Reistzug (rechts),
Hinter dem Viadukt der
beim Bau der 4 2 breiten Bristenstrasse verwiistete Gebirgswald.

2. Schutzbauten.

Als Schutzbauten kommen zur Anwendung: Leitdimme,
Schutzmauern und Schutzwinde.

Die Leitdamme bestehen in der Regel aus Trocken-
mauerwerk mit oder ohne Erdanschiittung. Sie haben den
Zweck, das Holz zu leiten, sodass es nicht aus dem Reist-
zuge springt. Sie miissen daher iberall da erstellt werden,
wo die Reistzige krumme Linien bilden oder schrig an
Hangen hinfithren. Abb. 1 stellt einen Leitdamm aus
Trockenmauerwerk mit Erdanschiittung dar fiir den Reist-
zug ,,Auf der Hoh*, Strecke Gurtnellen-Wassen der Gott-
hardbahn; der Reistzug, lings dem Leitdamm als weisser
Streifen sich hinziehend (Abb. 2), miindet in einen Durch-
lass und fithrt unter der Bahn hindurch.

Schutzdamme, Schutzmauern und Schutzwinde sollen
an den Stellen, wo die Reistzlige die Bahnlinie kreuzen,
das Ueberspringen der Stimme auf das Bahngeleise ver-
hindern. Schutzdimme werden aus Stein und Erde auf-
gefithrt, Schutzmauern mit Mortel gemauert; bei den Schutz-
wéinden werden alte Eisenbahnschienen als Stander ver-
wendet, zwischen die alte Holz- oder Eisenschwellen gelegt
werden. Je nach Umstinden werden die Stinder nicht

direkt im Boden, sondern auf einer eigens hierzu errichteten

Abb. 3.
Eisenbahnschiencen fiir den Reistzug aus dem Gornerwald, Km. 54,921,
G.-B.-Strecke Gurtnellen-Wassen,

Schutzwand 4,5 » hoch aus alten Eichenschwellen zwischen

Mauer befestigt (obenstehende Abbildungen
3 und 4).
3. Transportmittel.

Haben die an einem Hange stockenden
Wailder eine solche Lage, dass bloss das
Reisten, nicht aber das Fallen und Ricken
des Holzes den Bahnbetrieb gefihrdet, so
wendet man am besten Transportmittel
an und zwar je nach den lokalen Verhalt-
nissen Abfuhrstrassen, Schlittwege, Reist-
wege und Drahtseilriesen. Weganlagen
sind mit Unterstiitzung der Bahnverwal-
tung an verschiedenen Orten erstellt wor-
den. Wir nennen einige Beispiele: Die
Rufibergstrasse am Rossberg, Gemeinde
Arth; den Reistweg am Gruonbach, Ge-
meinde Fliielen; den Schlitt- und Reist-
weg in der Faura della Monda bei Piotta;
den Abfuhrweg von der Station Lungern
nach dem Riesetenwald und schliesslich
die Abfuhrstrasse Amsteg-Vorderbristen.
Diese ersetzt den Eisenkehle-Reistzug,
durch den bis anhin das Holz aus dem
Maderanertal (rund 600 723 jahrlich) zu Tal
gefordert wurde (Abb. 5). Die Lange
dieser Strasse, von der die Abb. 6 bis 8
eine Vorstellung geben, betrigt 2,2 km,
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ihre Breite 4 2, die Steigung durchschnittlich 99/, maxi-
mal 10%, An die Kosten von rund 210000 Fr. leistete
die Bahnverwaltung 50000 Fr., unter der ausdriicklichen
Bedingung des Mitbenutzungsrechtes.  Dieses Beispiel
zeigt, dass es sehr schwer ist, an steilen, felsigen Wald-
lehnen so breite Strassen zu bauen, ohne den Bestand
des Waldes zu gefahrden. Abb. 6 zeigt das traurige Bild
einer Waldverwiistung durch den Bau der Bristenstrasse
an einer Stelle, wo frither prichtiger, gut geschlossener
Wald die Berglehne sicherte und schmiickte.?)

Als letztes Beispiel sei noch genannt die z. Zt. in
Ausfiihrung begriffene Abfuhrstrasse von Sisikon nach dem
Sagenplatz im Riemenstaldenertal zur Schliessung des
Dornireistzuges. Deren Gesamtlinge betragt 3550 #2, die
Breite 3 m (mit Ausweichstellen), die durchschnittliche Stei-
gung 11,4%,, die maximale 12,69/,.

Die genannten sechs Wege weisen einen Baukosten-
betrag von rund 6ooooo Fr. auf; daran leistet die Bahn-
verwaltung einen Beitrag von 234 700 Fr.

4. Ausfiilrung der Holzgewinnungsarbeiten durch die Bahn-
verwaltung.

Diese Losung ist nur in ganz ausnahmsweisen Fallen
zu empfehlen. Die Bahnverwaltung begibt sich durch
Uebernahme dieser
Arbeiten in eine
allzu starke Abhén-
gigkeit gegeniiber
den Waldbesitzern
und den Grund-
eigentiimern, iber
deren Gelande das
Holz gefordert
werden muss.

Ob nun zur Si-
cherung des Bahn-
betrie-bes ein einzi-
ges der genannten
vier Mittel geniigt,
was jedoch nur in
seltenen Fallen ein-
trifft, oder ob die
kombinierte  An-
wendung mehrerer
Mittel notig ist,
hangt natiirlich im
einzelnen Falle von
den Lage und

Eigentumsverhalt-
nissen, sowie von der Steilheit und Oberflachenbeschaffen-
heit des Bodens ab. Durch die Neuordnung der Holz-
gewinnungsarbeiten zur Sicherung des Bahnbetriebes werden
Privatrechte eingeschrankt, weshalb die Bahnverwaltung
verpflichtet ist, an die Waldbesitzer Entschadigungen {fir
entstandenen Minderwert der Walder zu entrichten.
Welches ist nun die Methode fiir die Ermittlung der
Minderwert- Entschidigungen ? |
Durch die Bahnanlage und die Vorschriften des Reist-
reglementes werden die Holzgewinnungsarbeiten erschwert,
die Arbeitskosten erhsht und die Netto-Holzpreise herunter-
gedriickt, mithin auch der Waldwert verringert. Die weit-
aus grosste Wertverminderung erleiden die Walder durch
die Bestimmung, dass die Holzgewinnungsarbeiten 15 Minuten
vor der Durchfahrt eines Eisenbahnzuges eingestellt werden
miissen ; dadurch entsteht grosser Zeitverlust und wesent-
liche Verteuerung der Arbeitskosten, und zwar in umso
hoherem Masse, je mehr Ziige auf der betreffenden
Strecke verkehren. Aus den vergrdsserten, graphischen
Fahrplanen kann die tbrig bleibende Arbeitszeit ermittelt
werden ; das gefundene Ergebnis wird noch unter Zugrunde-
legung der Kontrollbticher tber den Zugverkehr modifiziert
durch Beriicksichtigung der Zugsverspatungen und des tat-

Red.

Abb. 8.

Galerie im obersten Teil

der Bristenstrassse.

1) Vgl. Abb, 60 auf Seite 244 vorigen Bandes.

Abb. 6. Livksufriger Kerstelenbach-Abhang mit der Bristenstrasse
(erkennbar an den Briistungsmauern), die von Amsteg ausgehend
(rechts unten) den Hang mit vier Galerie-Kehren fiinfmal kreust.
Untere Partie des neucn Fussweges, Flechtzdune zur Bodensicherung.

siachlichen Verkehrs von Fakultativ- und Extraziigen. Das
manchmal befolgte Verfahren, den Zeitverlust in der Weise
zu berechnen, dass die Anzahl der téglich verkehrenden
Ziige mit der Zahl 15 multipliziert wird, ist nattrlich nicht
richtig, da oft ein Zug dem vorhergehenden binnen weniger
als 15 Minuten folgt. Aus diesem Grunde ist auf verkehrs-
reichen Bahnstrecken der Zeitverlust bei » Zigen stets
kleiner als das Produkt z> 15 Minuten. Hat man die ver-
bleibende tagliche Arbeitszeit festgestellt, so kann die Ver-
teuerung der Arbeit ausgerechnet werden.

Nach der umstiandlichen Feststellung der Minderwerte
kommen dann die
langwierigen Un-
terhandlungen mit
den Besitzern. All-
zu oft zerschlagen
sich die giitlichen
2 Verhandlungen
und sind die Falle
von der eidgen.
Schitzungskommis-
sion, . bezw. dem
Bundesgerichte zu
erledigen. In welch
hohem Grade die
Verkiirzung  der
Arbeitszeit infolge
der Vorschrift des
Reistreglementes
die Holzgewin-
nungskosten  stei-
gern kann, werden
spatere Ausfithrun-
gen zeigen.

(Schluss folgt.)

Dritte Galerie-Kehre der Bristenstrasse.
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