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INHALT: Die Bahnlinie Ebnat-Nesslau. — Das neue Schulhaus Schuls. — rhein. Bieler Bahnhofbauten, Nationaldenkmal in Schwyz. Denkmal fiir Professor
1 Nutionalrat Dr. Ed. Sulzer-Ziegler. — Miscellanea: Zum ,Gotthardvertrag®, Eisen- Reuleaux. — Konkurrenzen: Schulhaus mit Turnhalle an der Hofstrasse in Ziirich. —
beton und Elektrizitat, Wechselstrombabn in Norwegen. Regulierung des Bodensees. Nekrologie: G. A. Pfarr. — Korrespondenz. — Literatur. — Schweizerischer [ngenieur-

III. Internationaler Kialtekongress in Chicago 1913. Welttelegraphen-Denkmal in Bern.

Erweiterung der Kraftreserveanlagen der Stadt Ziirich.

IX. Kongress fiir Heizung und
Luftung in Koéln a, Rh. Vom ,, Uraniaquartier® in Ziirich. Schiffahrt auf dem Ober-

und Architekten-Verein. Société fribourgeoise des ingénieurs et architectes. Ziircher
Ingenieur- und ArchitektenVerein. Gesellschaft ehem. Studierender: Stellenvermittlung.

Tafel 15 bis 18: Das neue Schulhaus in Schuls.
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Nr. 6.

Die Bahnlinie Ebnat-Nesslau.

Von Ing. A. Acatos, Obering.-Stellvertreter der B. T.

(Schluss von Seite 57.)
Fir das Lehrgeriist (Abbildungen 8 und
13 bis 16)) diente der Bauunterhenmung
als Muster jenes von der Bauleitung fur
die Thurbriicke in Lichtensteig projektierte
und dort ausgefiihrte. Die Entfernung
der sechs Lehrgeriistbinder betrug von

Mitte zu Mitte

hielten eine Ueberhshung von:
(! — f) + 0,004 = 0,13 m.

Ausristungsanlagen bestanden aus

I

400

Die

i«

Abb, -17.

0,96 m. Diese Binder er-

Zuffer’schen Holzkldtzen.
Wihrend der Wolbung
wurde die Forminderung
des Lehrgeriistes durch
wiederholte Beobachtun-
gen an je finf Punkten
der #ussern Lehrgeriist-
binder aufgenommen. Die
Ergebnisse sind in Abbil-
dung 17 unter den je-
weiligen Wolbungsphasen
graphisch eingetragen, in 1oofacher Ueber-
hohung; die beigefiigten Zahlen geben in
Millimetern die absoluten Werte der Sen-
kung vom Beginn der Wolbung an. Dass
die Deformation des Lehrgeriistes vom
Scheitel gegen die Kdmpfer zu eine kleine

Abb. 13.

Lehrgeriist der Thurbriicke bei Km, 5,0, von der obern Seite gesehen.

Zunahme zeigt, hiangt jedenfalls mit der Konstruktion des
eigentlichen Lehrgertistes (nicht radiale Streben) zusammen.
Die Liiftung erfolgte ohne Schwierigkeit, wobei die sich
vergrossernden Einpressungen der Zuffer'schen Klstze in die
Unterlagsschwellen gut beobachtet werden konnten. Schliess-
lich spannten sich die Lehrgeriistkranzholzer gegeneinander
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Graphische Darstellung der Lehrgertist-Senkungen (in

100-facher Ueberhhung) wihrend der ringweisen Gewolbemauerung.
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Abb. 14. Lehr- und Transportgeriist der Thurbriicke bei Km. 5,0, von der untern Seite (von Westen) gesehen.

und wirkten eine Zeit lang als eingespannter Bogen,
an dem die iibrige Tragkonstruktion hing, bis die Keile
unter den Kranzholzern geldst wurden. Die aus den Lehr-
geriist-Senkungs-Schaubildern (Abbildung 17) fiir die Ueber-
hohung &hnlicher Lehrgeriiste abzuleitende Folgerung ist,
dass eine nahezu konstante Ueberhohung samtlicher Lehr-
gertst-Joche angezeigt ist. Die Lehrgeriistiiberh6hung hingt
von der Jochdistanz und Etagen-Anzahl des Lehrgeriistes
ab; beim Geriist der Thurbriicke wiare sie mit 1/150 der
Jochdistanz geniigend beriicksichtigt gewesen. Zu dieser
Ueberhohung wire noch die Einsenkung des Gewdlbes nach
Liften des Lehrgeriistes bis zur Vollendung der Briicke
hinzuzurechnen.

Die Einsenkung des Bogens wihrend der Wolbung,
bei und nach der Ausriistung bis zur Vollendung des Bau-
werkes wurde ebenfalls an sieben, an beiden Gewdlbe-

25 mm oder etwa /5000
der Spannweite weni-
ger Pfeilhshe (/-f). a2
Die Kosten dieses
Objektes betrugen nach
den an die Unter- i
nehmung von der SRR R
Bahngesellschaft  ge-
leisteten Zahlungen
rund 129000 Fr., wo-
von 25 ooo Fr. Griin-
dungskosten sind. Da
die totale tiberbriickte
Ansichtsfliche (Terrainschnitt in der Briickenaxe) 1300 72
betrdgt, rechnen sich die Kosten pro m? obiger Fliche
zu 99 Fr. Ueber die Erstellungskosten der Lehr- und

i
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Abb. 16. Zuffersche Klotze. — 1:75.
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Abb. 18, Graphische Darstellung der Gewdlbesenkung (in 100-facher Ueberhdhung) bis zur Vollendung des Aufbaues.

stirnen angebrachten Bolzen beobachtet und die Ergebnisse
ebenfalls in 1oofacher Ueberhthung graphisch aufgetragen
(Abbildung 18). Die Einsenkungen nehmen vom Kampfer
gegen den Gewdlbescheitel zu; eine kleine Unstetigkeit im
rechten Gewolbeviertel wird wohl mit einem Anpressen des
hohen linken Thurwiderlagers an die Felswand zusammen-
hingen. Die Einsenkung des Gewdlbescheitels betrug

Transportgeriiste erhielten wir von der Unternehmung
Aebli, Stambach & Cie. folgende Angaben:

Gesamtkosten des Lehrgeriistes. . . . 30490 Fr.

Wert der Abbruchmaterialien . . . 4 990 Fr.
Somit reine Gertstkosten . . 25 500 Fr.
oder pro m3 Gewdlbemauerwerk 32,70 Fr.
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Abb. 19.

Bei 780 m# Gewolbemauerwerk brauchte man an Holz:

firddieSRilotierumen i B S aE i s 49,300 m?
fiir die Lehrbogen : . 217,000 3
fir die Jochverkleidung . . 17,000 m8
fiir Verschied. : Hilfsgertste, _Iochsmherung 11,700 m8

Zusammen 285,000 #3

oder 0,365 m3 Holz pro m3 Gewolbemauerwerk.

An FEisen wurde aufgewendet (einschliesslich etwa
900 kg fur Pfahlschuhe) total 8 # oder pro m3 Holz 28 kg.

An Arbeitsstunden brauchten es total
11 640 oder pro m® Holz 40,8 Stunden. Es
wurden im Mittel folgende Stundenlohne be-
zahlt :

Zimmermeister Sl Sl S i —
Zimmerlente BR800 3
Valre e SR 0163
Nimenrei SRS 0, 50
Handlanger . . . 0,45

Das Bedienungs- und Transportgerust war
grosstenteils an das Lehrgeriist angelehnt,
hatte also wenig Streben und nur eine Breite
von 2,0 m. Die Gesamtkosten betragen
5200 Fr. oder per m? Geriistfliche bei 800 m?
Fliche (vom Piloten aufwéirts gerechnet)
Fr. 6,50. Unter Einrechnung der Piloten ftr
das Geriist mit 8oo Fr. erhoht sich die Flache
auf rund rooo 2, wiahrend sich der Preis
auf 6 Fr./m? ermissigt. Der Wert der Ab-
bruchmaterialien betrug rund 1000 Fr., es
bleiben also als Nettokosten 4200 Fr. oder
5,25, bezw. 5 Fr./m? Ansichtsfliche.

Zu diesen Kosten kommen noch hinzu
die Kosten fiir verschiedene Hilsgeriiste, Plattformen,
Lehrbogen fiir die 6 m Gewdlbe und die Sparbogen usw.
mit 2400 Fr.

Es betragen also nach Angabe der Unternehmung
die Nettokosten fiir die bei der Thurbriicke notwendigen

Steinerne Thurbriicke bei Km. 6,650 von 24,82 » Lichtweite.

Abb. 21.

Ansicht von Siiden, vom rechten Ufer,

Geriistungen 32 100 Fr. oder rund 15 Fr./m3 des gesamten
Mauerwerkes und rd. 25 Fr./m2 iiberbriickter Ansichtsflache.

Das Bahntracé zieht sich von Km. 5,0 weg langs
den Hingen am linken Thurufer hin und iiberschreitet bei
Km. 6,650 zum zweitenmal die Thur, hier mittels eines
niedrigen Stein-Viadukts (Abb. 19 bis 21). Die Spannweite
des mittlern Bogens betragt 24,82 m bei einer Pfeilhthe
von nur 3,58 m. Dieses Gewolbe wurde als Dreigelenk-
bogen mit Gelenken aus Granit ausgefiithrt. Fir die Fun-

Thurbriicke bei Km. 6,650 nach Vollendung des Hauptbogens.

dation der Widerlager war Holzpfahlung vorgesehen. Da
das Eindringen der unter 15 © geneigten 7 bis 8 s langen
Pfahle bis zum Felsgrund sehr leicht vor sich ging und
sich der Boden weniger tragfihig erwies als angenommen
war, wurden die Widerlagerfundamente des grossen Bogens
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Die Bahnlinie Ebnat-Nesslau
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Abb. zo.

mit den Fundamenten der Pfeiler der anschliessenden Oeff-
nungen zusammengeh#ngt und erhielten letztere nach hinten
eine im Grundriss schwalbenschwanzférmige Verbreiterung,
wodurch der spezifische Gewdlbeschub verkleinert und teil-
weise auf die obere tragfihigere Erdschicht iibertragen
wurde. Bearbeitung und Verlegung der Granitgelenke ge-
schah auf das sorgfaltigste; Stein um Stein wurde mittels
genauen Schablonen nachgepriift und nur noch Unregel-

0,067
She

Steinerne Thurbriicke bei Km, 6,650. — Ansicht, Grundriss und Schnitte. — Masstab 1 : 300.

gelenke eine Senkung von 50 mm, die Kiampfergelenke
eine solche von 7 mm. Bei der Ausriistung selbst betrug
die Scheitelgelenksenkung 5 bis 6 mm, die Kampfergelenk-
senkung 1 mm. Nach der Ausriistung nahmen die Sen-
kungen noch zu. Am 14. September 1912, beim erstmaligen
Befahren durch eine 62 ¢ schwere Normallokomotive, be-
trugen die Senkungen fiir den Scheitel 1,5 mum, fur die
Kampfer o,5 mm. Nach Beobachtung am 31. Oktober 1912,
jein Monat nach Betriebsersffnung, ergaben
sich die Totalsenkungen nach der Ausriistung
fir die Kampfer zu 8 mum, fir den Scheitel
zu 36 mm. Die Berechnung der Gelenksteine

o>k 0,558
1,105-

1187

R 43,681 =<
Ry 23500

(3 0,742 >< 0892 >

Abb. 22. Kimpfer- und Scheitel-Gelenksteine der Thurbriicke bei Km. 6,650 — 1 : 50.

missigkeiten von 1 bis 2 mum zugelassen. Bei einer an-
genommenen Scheitel-Lehrgeriist-Ueberhdhung von 10 cm
mussten der Scheitelberithrungspunkt um rund 30 ¢z nach
unten, die Bertihrungspunkte der Auflagergelenke um 3 cm
nach oben verlegt werden. Wenn auch das Verlegen der
Gelenkquader trotz aller Sorgfalt nicht mit der gewiinschten
Genauigkeit erfolgen konnte, so hatte das weiter auf die
Stabilitit des Bauwerks keinen Einfluss. Ein Nachgeben der
Widerlager konnte trotz genauester Messungen nicht beob-
achtet werden. Die Einsenkung des Lehrgeriistes (Abbil-
dung 20) wurde nur am Scheitel beidseitig beobachtet; sie
betrug total 60 mm. Fir die Ausristung wurden auch hier
mit bestem Erfolg Zuffer'sche Klotze verwendet; die Ge-
wolbeeinsenkungen wurden auf beiden Stirnseiten an fiinf
eingemauerten Bolzen beobachtet. Das Gewolbe ist in zwei
Ringen ausgefiihrt worden; die Ausristung erfolgte erst
nach Vollendung der ganzen Briicke. Vom Schlusse des
ersten Gewolberinges bis zur Ausriistung zeigten die Scheitel-

¥(Abbi1dung 22) erfolgte nach Barkhausen;
|darnach ergibt sich der grosste Druck der
Bertihrungsflachen fiir die Scheitelgelenke
zu 70,5 kglem?, fur die Kampfergelenke zu
75,5 kg/em? und die Druckspannung pro c?
hinter den Gelenksteinen fiir den Scheitel
zu 15,6 kgfem?, fur den Kampfer zu 14 kg/cm?.
Der Elastizititsmodul war mit 200 000 kg/cm?
angenommen. Die grésste Randspannung in
dem aus Schichtsteinen ausgefithrten Gewolbe
erreicht 22 kglem?.

SR ONT 105 e

Ry 2350
Ry 43631 <

Abb. 23.

Aufnahmegebiude Nesslau-Neu St. Johann.
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Die Linie fihrt nun in ziemlich gerader Richtung am
Friedhof vorbei, iiber eine gewolbte Briicke des Lautern-
baches, zur Station Nesslau-Neu St. Johann. Die Station
ist westlich des Postgebdudes Nesslau angeordnet, ungefihr
in der Mitte zwischen Neu St. Johann und Nesslau. Um
die Ausweichgeleise linger zu gestalten, ist die Einfahrts-
weiche rechts des Lauternbaches angelegt, wodurch die
gewolbte Briicke zweispurig, bezw. 9,70 m breit wurde.

Die Station erhielt eine Lokomotiv-Remise, eine Dreh-
scheibe von 13 7 Durchmesser, eine Waage und eine 70 m
lange Holzverladerampe. Das Aufnahmsgebiude wurde mit
dem in der Gegend hiufig gebrauchten Schindelschirm ver-
sehen; das an zwei Gebiudeseiten angebrachte Perrondach
ist als Holzkonstruktion ausgeftihrt (Abb. 23). Die Ausfahrts-
weiche und das Signal, sowie der Niveautibergang beim ehe-
maligen Kloster werden vom Aufnahmsgebdude aus bedient.

Fir den Oberbau waren urspriinglich die B. T.-Ober-
bau-Schienen zu 36 kg/m und pro 12 m Schienenstoss
14 eiserne Schwellen von 2,50 7 vorgesehen. Auf Verlangen
des Eisenbahndepartements mussten dann fiir Kurven von
400 s und darunter 16 Schwellen pro 12 s Schienenstoss
verwendet werden. Anstelle von Federringen wie bei der
tbrigen Linie der B. T. sind Spannplatten verwendet worden
und far die Hackenbolzen wurden die Federringe durch Ver-
wendung von Hackenbolzen mit Bundmuttern ersetzt.

Den Betrieb der Linie hat die S.B. B. auf Kosten
der B. T. ibernommen und einen durchgehenden Betrieb
Wil-Nesslau eingerichtet; das Rollmaterial stellt die S. B. B.
Der Betriebsvertrag lehnt sich an jenen der Linie Romans-
horn-Wattwil an. Der von der B. T. an die S. B. B. zu be-
zahlende Kohlenverbrauch wird nach der erforderlichen
Traktionsarbeit ermittelt.

Die Baukosten der Linie Ebnat-Nesslau werden un-
gefahr 300 ooo Fr. fiir den Kilometer betragen.

St. Gallen, im Dezember 1912.

Bodearauwz
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Abb. 2 bis 5. Grundrisse
vom Untergeschoss, Erdgéschoss,

II. Stock und Dachstock des .°

Garballe
Schulhauses Schuls. 3

Masstab I : 400.

Das neue Schulhaus Schuls.
Architekten Kock & Seiler in St. Moritz,
(Mit Tafeln 15 bis 18.)

In dem Wettbewerb, den vor vier Jahren die Gemeinde
Schuls zur Gewinnung von Entwiirfen fiir ein Schulhaus
mit Turnhalle und Gemeindesaal im Kostenbetrag von rund
220000 Fr. veranstaltet hatte, war ein dritter Preis dem
Projekte des Architekten Val. Koch, Teilhaber obiger Firma,
erteilt worden. Es ist nicht uninteressant, die damaligen
Konkurrenz-Entwiirfe!) mit den hier dargestellten Aus-
fuhrungsplanen des Baues zu vergleichen. Dabei fallt zu-
néchst auf, dass die andern pramiierten Projekte den Haupt-
bau senkrecht zu der Béschung und dem Weg nach Oberschuls
gestellt hatten, was vom Preisgericht als richtig bezeichnet
wurde. Die schon im Projekt Val. Koch vorgeschlagene
Anordnung ist aber bei der
Ausfihrung im Wesentlichen
beibehalten, bezw. noch deut-
licher zum Ausdruck ge-
bracht worden, wie es der
Lageplan Abbildung 1 (S. 74)
zeigt. Der Grundriss da-
gegen ist erheblich geindert
worden, - ebenso die Archi- ! [
tektur, und zwar im Sinne
der Vereinfachung und gros-
serer Klarheit des Baumassen
und Dachausbildung. Nach
dieser geschichtlichen Vor-
bemerkung seien anhand
der Mitteilungen der Erbauer
noch einige Erlduterungen
zu unsern Planen und Bildern
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Der zur Verfigung stehende
Bauplatz fithrte zur Anlage von
zwei Terrassen, mit denen der
Saalbau derart in Verbindung
gebracht werden konnte, dass der
Zutritt zur Turnhalle ebenerdig
vom untern Turn- und Spielplatz,
der Zugang zum Gemeindesaal
dagegen vom obern Spielplatz aus

1) Dargestellt in Band LIII, S. 190 bis
194, Gutachten S. 15I.
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