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Begrenzen wir das unter dem Stabe s liegende Stiick

der M,-Flache, bestimmen die Abstinde =, «/,, y, der
Projektion O des Schwerpunktes dieses Flachenstiickes von
den Auflagerlotrechten und der Angriffslinie der Bogen-
kraft (Abbildung 4), so erhalten wir
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Winkel bezeichnet, den die Endquerschnitte des Stabes s

nach der Deformation durch die Momente M, mitein-

ander bilden.

Indem wir die obigen Werte auf den gesamten Stab-
" zug ausdehnen und in die Gleichungen (8 bis 10) einfiihren,
finden wir schliesslich
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5. Schlussbemerkungen.

Die Abmessungen der Rahmenfiisse werden meistens
durch die zulassige Bodenpressung bedingt sein. Je kleiner
die letztere gewdhlt wird, desto grosser fillt die erforderliche
Fundamentfliche bezw. das Trigheitsmoment J, aus, desto
grosser aber auch der Einspannungsgrad und damit die
Biegungsbeanspruchung in den Rahmenpfosten. Die direkte
Ermittelung der Fundamentbreite fihrt auf unverhiltnis-
missig verwickelte Ausdricke; man kommt durch Probieren
rascher zum Ziel. In der Regel wird man die Fundament-
sohle nicht grésser wéhlen als

Al’l‘lﬂ.?(
Fii)
Ozul,
um unnoétig hohe Biegungsspannungen in den Rahmen-
pfosten zu vermeiden. Infolge der ungleichméssigen Ver-
teilung der Spannungen wird dann am Rande der Fundament-

Amax

sohle ¢ = tiberschritten; indessen ist diese Ueber-

schreitung ganz ungefahrlich, da die dadurch bewirkte
Deformation die Exzentrizitat der Kdmpferkraft verkleinert,
also den Rahmenpfosten zugute kommt.

Wenn man die vorstehende Berechnungsmethode
zahlenmissig anwendet, so erkennt man bald, dass in der
Mehrzahl der Fille von einer annihernd vollstindigen
Einspannung der Kampferfiisse nicht die Rede sein kann;
die Korrektur der Stitzlinie infolge der Nachgiebigkeit des
Baugrundes ist meist ziemlich betrachtlich. Bei starker
Exzentrizitat der Kampferdriicke ergibt eine erste Rechnung
oft Zugspannungen an der Fundamentsohle, die der Natur
der Auflagerung nach ausgeschlossen sind. Man hat als-
dann die Rechnung zu wiederholen und dabei fir J, und #
nur die Werte des gedrtickten Teils der Fundamentsohle
einzufithren. Durch fortgesetzte Wiederholung erreicht man,
dass das eingefithrte J, mit dem unter Spannung stehenden
zusammenfallt.

‘Was schliesslich die Bettungsziffer C anbelangt, so
kann man daftr nach den Angaben der Literatur des
Eisenbahnoberbaues fiar mittelfesten Sand- und Kiesboden
etwa C = 5 bis 15 Akg/cm? annehmen. Solange man iiber

die Grosse von C nicht durch Versuche speziell orientiert
ist, erscheint natiirlich das geschilderte Verfahren in seiner
Anwendung entsprechend unzuverlédssig und lauft im Grunde
auf eine Schitzung des Einspannungsgrades hinaus. Diese
Schitzung auf dem Wege iber C verdient aber zweifellos
den Vorzug vor der unmittelbaren und darum willktrlichern
Wahl des Einspannungsgrades.
Zurich, im Dezember 1912.

Die Wasserkraftanlage Augst-Wyhlen.

I. Das Stauwehr.
Von Dipl.-Ing. G. Hunziker-Habich, Rheinfelden.

(Fortsetzung von Seite 257.)

Die Beleuchtung des Stauwehrs erfolgt durch 5o-ker-
zige Metallfadenlampen, von denen je zwei in einer Fas-
sung an einem Kandelaber hingen. In der Mitte jeder
Wehroffnung befindet sich ausserhalb des Gelidnders
stromab ein solcher Lichtmast und ausserdem an den bei-
den Schnabelenden je einer, sodass insgesamt 12 Kande-
laber den Dienststeg beleuchten. Die Windwerk- und Motor-
hiuschen sind mit ein bis zwei festen Lampen und mit
ein bis zwei Steckkontakten fiir Handlampen versehen.

An jedem Pfeiler ist stromab ein Wandarm fiir eine
so-kerzige Lampe befestigt, mit denen die Wehrbriicke be-
leuchtet wird; nur der Strompfeiler V in der Mitte trégt zwei
Wandarme. Das Lichtkabel ist auf dem Dienststeg in dem
Holzkasten untergebracht, der auch das Kraftkabel schiitzt.
Darin liegt auch das Telephonkabel nach dem Stauwérter-
h#iuschen, das mit einem Grundriss von 4,0>< 1,60 7 Vvor
dem Motorhauschen der Oeffnung No. 5, also auf Schweizer-
seite liegt und mit zwei Mikrophonen (fiir jede Kraftzentrale
eines) ausgertistet ist. Ferner ist darin auch der Zeiger
eines im Oberwasser auf der Schweizerseite liegenden
pneumatischen Fernpegels untergebracht, sowie ein elek-
trischer Ofen, der an das Kraftkabel angeschlossen ist.

9. Oberer Dammbalken-Abschluss. Durch die an den
Pleilern ausgesparten Dammbalkenfalze ist die Moglichkeit
gegeben, jede Wehroffnung zum Zwecke vorzunehmen-
der Revision und Reparatur oberhalb und unterhalb der
Schiitze abzusperren und dadurch die Schwelle trocken zu
legen. Dies muss natiirlich wahrend des Betriebs, also bei
gestautem Oberwasser geschehen konnen und es miissen
die einzusetzenden Dammbalken dementsprechend kraftig
gebaut sein.

Wenn auch die Notwendigkeit, solche Dammbalken
zu besitzen, zum Zwecke der Erméglichung von Reparaturen
sich erst im Laufe der Betriebszeit ergeben hitte, so fiihrte
die Verzogerung, die der Baufortschritt insbesondere durch
die schlechten Fundierungsverhiltnisse und durch die Hoch-
wasser des Jahres 1910 erlitten hatte dazu, die Betriebs-
Dammbalken fir den oberwasserseitigen Abschluss schon
vor der Vollendung des ganzen Stauwehrs zu beschaffen.
Sobald nimlich die letzte der zehn Wehrschwellen fertig
fundiert und gemauert war, hatten dort, wie bei den tbri-
gen Oeffnungen, die Schiitzen und Dienststegkonstruktionen
und daran anschliessend die Aufzugsvorrichtungen eingebaut
werden sollen. Nun war aber anzunehmen, dass wihrend
der Fertigstellung der Mauerwerksarbeiten in dieser letzten
Wehréffnung das ganze tibrige Wehr und die beiden Kraft-
zentralen, sowie die rheinaufwérts vor dem Einstau noch
auszufiilhrenden Bauarbeiten vollendet werden konnten.
Der Eroffnungstermin fir den Betrieb der Anlage wire
somit allein von der Betriebsbereitschaft der letzten Wehr-
offnung abhingig geworden. Es lag daher der Wunsch nahe,
die letzte Wehrdffnung sofort nach Vollendung der letzten
Wehrschwelle (No. 6) absperren zu kénnen, d. h. bevor die
zugehorige Schiitze daselbst eingebaut war. Durch die
rechtzeitige Beschaffung der oberwasserseitigen Betriebs-
Dammbalken sollte also erreicht werden, den Termin zum
Einstau des Rheins und damit die Betriebsersffnung um
denjenigen Zeitabschnitt riickwérts zu verschieben, der fiir
die Montage der Schiitze mit deren Windwerken, elek-
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trischen Einrichtungen u.s. w. erforderlich war, somit um
voraussichtlich mindestens vier Monate und in der Tat ist
dies auch gelungen.

Wegleitend fiir das Projekt des obern Dammbalken-
abschlusses war die Bedingung, dass das Einsetzen der
Balken keine besonderen Schwierigkeiten bieten und nicht
zu viel Zeit beanspruchen dirfe. Das Gewicht der einzel-
nen Dammbalken war durch die der statischen Berechnung
des Dienststegs zu Grunde gelegten Annahmen einge-
schrankt; denn, wie friher erwahnt, triagt der Dienststeg
die Laufbahn fiir einen Kran zum Transport der Damm-
balken. Es war deshalb notwendig, den Dienststeg dieser
Oeffnung herzustellen bevor die feste Schwelle gemauert
war, damit nach Vollendung der Fundierungsarbeit die
Dammbalken ohne Verzug eingesetzt werden konnten.

Das zur Ausfithrung gelangte Projekt fir den ober-
wasserseitigen Dammbalkenabschluss umfasst: a) die Damm-
balkenkonstruktion; b) den Transportkran; c) die Versetz-
vorrichtungen.

a) Die Dammbalkenkonsivuktion. Jeder der acht, je
1,13 m Wasserhdhe abschliessenden Balken, deren Grund-
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Abb. 52. Querschnitt durch die Dammbalken-Wand, Ansicht und
Schnitt der zum Ein- und Ausbau gekuppelten Endstiicke. — 1: 50.

querschnittform ein ¥ darstellt, ist zusammengesetzt aus
zwel, mit einem Vertikalblech, Pfosten und Streben unter
sich verbundenen flusseisernen Vollwandtragern. Das Ver-
tikalblech tibertrigt den Wasserdruck auf die Trager und
diese vermittelst einer besonderen, aus Stahlguss beste-
henden Auflagerkonstruktion auf kippbar gelagerte Rollen,
die auf einer am Pfeiler im Dammbalkenfalz befestigten
Platte aus Flusseisen laufen (Abb. 52 bis 54). Die hori-
zontalliegenden Trager sind anndhernd symmetrisch gebaut
zu einer Vertikalebene ungefahr durch die Mitte des Fal-
zes; sie weisen in den mittleren Feldern konstante Hohe
auf, in den Endfeldern dagegen eine Verjingung nach dem
Falz hin, entsprechend dessen Weite. Die Trigerhdhe war
beschrinkt durch den gegebenen Abstand zwischen dem
Dammbalkenfalz und der Schiitze und durch das gegebene
Mass der Auskragung der Transportkranbahn am Dienst-
steg iiber das Mauerwerk der Pfeileraufsitze.

Die acht Dammbalken sind dem Wasserdruck ent-
sprechend unter sich nicht gleich konstruiert; die Triger-
hohe der untern drei Stick betrigt 18co mm, jene der
folgenden zwei 1400 mm, die nachsten zwei haben 1000 7mm
Tragerhohe und der oberste eine solche von 780 mm.
Zur Abdichtung der aufeinandergelegten Dammbalken tragt
jeder derselben sowohl oben als auch unten ein der Linge
nach in der Trigeraxe durchgehendes Kantholz, auf wel-
ches Teerstricke geheftet sind. Das Eigengewicht der Bal-
ken presst die Holzer wasserdicht zusammen. Gegen Um-
kanten der aufeinandergelegten Balken sind in der Nahe
der Trigerenden, biindig mit den Langshoélzern, Quer-
holzer angebracht.

Jedes der beiden Auflager eines Dammbalkens ist
mit zwei vertikal bereinanderliegenden Stahlgussrollen
von 190 7mm Durchmesser und 300 mm Lange versehen.
Jede dieser Rollen ist in einem Kasten von ebensolchem
Material gelagert, der seinerseits in einer entprechenden
Aussparung, in dem die Auflagerung des Dammbalkens .
vermittelnden Stahlguss-Endstiick, liegt. Dieses letztere ist
auf die beiden Rollenkasten mit je einer, an der Riick-
wand der Aussparung vertikal verlaufenden Rippe, die
in einer entsprechenden Nut im Boden des Rollenkastens
liegt, daselbst mit Spielraum und daher kippbar gelagert.

Abb. 54. Dammbalken-Wand in der Wehr6ffnung Nr. 6 (15. 11, 1913),
links oben die Unterkante der aufgezogenen Schiitze.
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Dienststeg

Abb. 55.

Dammbalken-Transportkran (Werkstatt-Aufoahme)

gebaut von der ,,Giesserei Bern'* der L. won Rollschen Eisenzverke.

Ueber die Rollenkasten greifende, am Auflagerstick be-
festigte Winkeleisen verhindern beim Transport der Damm-
balken das Herausfallen der Rollenkasten. Das Auflager-
stiick ist an die Flusseisenkonstruktion mit Stahlbolzen
verschraubt.

Bei der Fundierung der Wehrpfeiler sind durch das
Verschieben der Caissons die Wehroffnungen ungleich
weit ausgefallen, sodass die fir eine bestimmte Weite
konstruierten Dammbalken nicht ohne weiteres in jede
andere Oeffnung eingesetzt werden kénnen. Durch ein
Einsatzstiick, das gestattet, die Linge der Balken um
250 mm zu vergrossern, ist diesem Umstande Rechnung
getragen. Dieses aus Stahlguss bestehende Einsatzstiick
kann mittels Stahlbolzen zwischen die Auflagerkonstruktion
und die Trager an der einen Dammbalkenseite befestigt
werden (Abb. 53 links). Die seitliche Abdichtung gegen die
Pfeiler wird erreicht durch je -ein auf die ganze Hohe der
Dammbalkenwand durchgehendes, mit Teerstricken um-
wickeltes Mannesmannrohr von 150 #mm Durchmesser.

Transport und Einsetzen der Dammbalken, sowie das
Wiederausbauen erfolgen mit den unten beschriebenen Vor-
richtungen. Die einzelnen Dammbalken wiegen zwischen
11 und 18 ¢/ alle zusammen rund 100 %

b) Transportkran. Die aus zwel I-Triagern mit je
einer aufgeschraubten Schiene bestehende Geleiseanlage,
die an der bestehenden Konsole des Dienststegs auf der

Oberwasserseite befes-
tigt ist, dient zur Auf-
nahme des Dammbal-
ken-Transportkrans ;
dieser ist mittels acht,
an zwei Achsenpaaren
aufgekeilten Radern an
der Geleiseanlage in
zwei Punkten pendelnd
aufgehangt und soll
die auf den Pfeiler-
vorképfen lagernden
Balken an den Ort
ihrer Verwendung tra-
gen (Abbildung 55 und
56). Der Abstand der
Achsenpaare vonein-
ander betriagt 8,00 .
Die 18 ¢ betragende

Last wird von zwei Haken an zwei

[ Gegengewicht

\
A\
R

Preller

1,070

Jups

)

wz

= A 1,800 swiseepd
Abb. 56. Dammbalken-Transportkran,

Querschuilt 1 : 50.

12,8 m auseinander-

liegenden Punkten gefasst und mit einer Geschwindigkeit

von etwa 2,5 m in der

Minute durch elektrischen Antrieb

gehoben; der hierzu dienende Motor entwickelt 15 PS

bei 950 Umlifmin.
Schneckengetriebe und

Die Kraftibertragung erfolgt durch ein

eine Stirnradiibersetzung auf zwei

Seiltrommeln, die je einen Seilstrang der vierstringigen
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Unterster Dammbalken; Schnitte, Draufsicht und Einzelheiten. —

I:50.

— Gebaut von 4.-G. Aib. Buss & Cie.

in Basel.



270 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. LXI Nr. 20

Flaschenziige mit 10 m Geschwindigkeit in der Minute
aufwickeln. Eine Magnetbremse hélt die Last in jeder
beliebigen Lage fest.

Die Bedienung erfolgt von einem Fihrerstand aus,
der unter dem Eisengeriist hidngt und in welchem Schalt-
vorrichtung, Steuerwalzen fiir Heben und Fahren, sowie die
Fahrwerksfussbremse untergebracht sind; das Fiihrerhaus
ist durch eine feste Leiter vom Dienststeg aus zugénglich.
Um Eigengewicht und Last, selbst bei Windwirkung, an-
nahernd gleichmidssig auf die beiden Kranschienen zu ver-
teilen und Ueberlastungen in den Hingekonstruktionen zu
verhindern, war die pendelnde Aufhingung, sowie die An-
bringung eines Gegengewichts nétig. Der Fahrmotor von
7 PS-Leistung bei 1420 Uml[min wirkt durch Vermittlung
eines Schneckentriebes, eines Stirnradervorgeleges und einer
Ketteniibertragung auf die beiden Achsen des einen Wagens
und erteilt dem Kran eine Fahrgeschwindigkeit von 20 m
in der Minute. Das Gewicht des Krans betrdgt rund 10 £

Den elektrischen Strom erhilt der Kran von einer
oberhalb der Kranbahn angebrachten Kontaktleitung; der
Stromabnehmerbiigel ist umlegbar konstruiert, damit der,
ebenfalls von dieser Kontaktleitung den Strom erhaltende,
auf dem Dienststeg verkehrende Bockkran den Dammbalken-
Transportkran ohne Kollision passieren kann.

(Forts. folgt.)

Villengruppe ,,Uf und by alle Winde‘ in Ziirich.

Architekt 4. Witmer-Karrer in Zirich,

(Fortsetzung von S. 259, mit Tafel 56.)

Im Anschluss an die Darstellung der ganzen Hauser-
gruppe in letzter Nummer zeigen wir hcute an zwei Bei-
spielen die Art der Grundrissbildung dieser Hauser im
Einzelnen. Abbildungen 4 bis 6 beziehen sich auf das
Eigenheim des Architekten, der sein Bureau mit beson-
derem Zugang zweckmissig im vordern, hellern Teil des
Untergeschosses untergebracht hat. Die Notwendigkeit, es
zu erwarmen, bedingte die relative Tieferlegung der Hei-
zung. Im tibrigen erkliren sich die Grundrisse von selbst.
Es sei nur noch aufmerksam gemacht auf die abwechslungs-
reiche Treppenfithrung im Obergeschoss, auf die zur Kleider-
reinigung willkommene Loggia gegen Nordost und die dem
Bad vorgelegte, zum Sonnenbad einladende Koje gegen
Siidwest. Das hochliegende dreifache Fensterchen im Eltern-
schlafzimmer gegen Stidost ldsst die Strahlen der Morgen-
sonne einfallen und ermoglicht auch gelegentliches Lesen
im Bett bei vorziiglicher Beleuchtung. Die meist gekuppelten
Fenster dieses Hauses machten die Anwendung von Roll-
laden an den Fenstern notig; durch eine besonders (18 ¢
hohe) untere Abschlussleiste konnte diesen etwas mehr
Korper und eine entsprechende farbige Dekoration ver-
lichen werden. Wo es anging, sind hier wie auch an den
andern Hausern, z. B. bei Nr. 28 im Giebel (Abb. 7 bis 9),
Klappladen angebracht. Beztiglich der Farben ist zu sagen,
dass die Toéne der einzelnen Hiuser etwas voneinander
abweichen; so zeigt z. B. das Haus Keltenstrasse Nr. 30
hell-graugriinlichen Rauhputz und dunkelgrines Holzwerk,
Nr. 28 briaunlichen Putz mit braunem Holz usw. Auf den
harmonischen Zusammenklang aller Farben hat der Architekt
natiirlich Bedacht genommen, fir das iibrige sorgt der
Zahn der Zeit, bezw. Sonne und Regen. Uebrigens sind
alle Dacher mit dem gleichen braunroten Ziegelmaterial
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Abb. 8 und 9. Grundrisse. — I :400.

gedeckt, alle Einfriedigungen auf einheitlichen Sockeln sind
grau gestrichen, sodass trotz der Vielheit im Einzelnen die
Einheit des Ganzen durchaus gewahrt bleibt, in wohltuendem
Gegensatz zu andern Stellen an dem friither tberall lieblichen
Zirichberg. — Einige Innenansichten aus dieser Villen-
gruppe sollen den Beschluss ihrer Beschreibung bilden.

Doppelwohnhaus an der Mittelbergstrasse
in Zurich.
Architekt A. Witmer-Karrer in Zirich.

(Mit Tafel 57 und Abb. I bis 3 auf Seite 271.)

Unweit der eben beschriebenen Einfamilienhauser,
an der nordwestlich mit 139/, bergan steigenden Mittel-
bergstrasse, hat der namliche Architekt ein fir sich allein
stehendes Doppelwohnhaus erbaut, das wir wegen seiner

Verwandtschaft zu jenen hier im Zusammen-
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hang folgen lassen. Die Einsicht der Bau-
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herren ermoglichte es, zwei Hiuser unter
eine First zu vereinigen, der man die tradi-
tionelle Richtung mit talwérts schauendem
Giebel gab. Trotz des gebrochenen Daches

< N\ erweckt namentlich die Stidseite des statt-
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1.0 f vz

Abb. 4 bis 6. Grundrisse des Hauses Keltenstrasse Nr. 30. — I :400.

Auch hier zog der Architekt seine Horizontale
mit dem Dachgesimse iiber dem Erdgeschoss
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