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Der biegungsfeste Rahmen i ot el s e
mit Flachenlaggrung. M
Von Dr.-Ing. Max Ritter in Ziirich. P
Gr— 55 [ )
: . . _—— J b 2% d 3z,
Im Eisenbetonbau kommen nicht selten biegungsfeste d
Rahmen zur Anwendung, deren Kiampfer fussartig ver- =) Gy — G
breitert auf dem mehr oder minder nachgiebigen Baugrunde S e
aufruhen (Abbildung 1). Eine solche Flichenlagerung be- _ Me—dr Bt
dingt eine gewisse teilweise Einspannung der Kampfer- Wesmme ) O s BEZ (2a)
7

querschnitte ; der Einspannungsgrad hingt ab von der
Elastizitit des Erdreiches und von den Abmessungen der
Rahmenfiisse. Die Besonderheit der Lagerung bereitet einer
einwandfreien, statischen Untersuchung Schwierigkeiten.

Abbildung 1.

Man hat diese bisher in der Praxis haufig so iberwunden,
dass man die statische Berechnung doppelt durchftihrte und
dabei das eine Mal vollstindige Einspannung, das andere
Mal gelenkige Auflagerung der Kampfer voraussetzte. In-
dem man dann zur Dimensionierung jeweilen die ungtinstigern
Werte der Schnittmomente beniitzte, ging man unbedingt
sicher. Das ist jedoch ein Notbehelf, der zu Materialver-
schwendung fihrt; eine rationelle Berechnungsweise mit
Bericksichtigung der Elastizitit des Baugrundes wird im
folgenden mitgeteilt. Wir beschrianken die Betrachtung auf
den symmetrischen Rahmen, dessen Fiusse im Verhaltnis
zum Stabzug als starr angenommen werden dirfen.

1. Die Drehung der Kdmpfer.

Die Nachgiebigkeit des Baugrundes werde wie in der
Theorie des Eisenbahnoberbaues in die Rechnung einbe-
zogen. Darnach ist die Einsenkung ¢ irgend eines Punktes
der Fundamentsohle proportio-
nal dem spezifischen Boden-
druck ¢ an dieser Stelle,

(o]

(S = T’ . . (I)
wo C einen von der Beschaffen-
heit der Fundamentsohle ab-
hingigen Koeffizienten, die
,Bettungsziffer, darstellt. Die
lotrechte Komponente A4 der
linken Kémpferkraft R, ver-
ursacht eine Drehung: « des
linken Kampfers. Ist M, = Ar,
das Kampfermoment beziiglich
eines Punktes 4, » die Entfer-
nung des Schwerpunktes 5 der
Fundamentsohle vom Punkte 4,
so ergibt sich mit den in Abb. 2
eingetragenen Bezeichnungen
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Abbildung 2.

J, bezeichnet das Trigheitsmoment der Fundament-
sohle beziiglich der Schwerpunktsaxe s. In analoger Weise
findet man die Drehung des rechten Kampferfusses zu

- My — Br
ﬂ——cjp i (2b)
2. Die Elastizititsgleichungen.

Der biegungsfeste Rahmen ohne Gelenke ist dreifach
statisch unbestimmt, erfordert also zur Berechnung die Auf-
stellung dreier Elastizititsgleichungen. Wir wihlen als
statisch bestimmtes Hauptsystem den einfachen Balken mit
den Auflagern 4 und B, vergl. Abbildung 3; statisch un-
bestimmte Grossen sind die an den Kdmpfern angreifenden
Momente M; und M,, sowie eine Bogenkraft A, die in
einer wagrechten Angriff-
linie in der Hohe # iber
den Kampferwagrechten
wirkt. Man denke sich
etwa an den Kimpfern
starre Scheiben ange-
bracht, an deren End-
punkten O; und O, die

Bogenkraft angreift.
Unter dem Einflusse der
Krafte P und der statisch
unbestimmten Grossen ;
M, My und H entsteht
in irgend einem Schnitte
im Abstande x vom linken Auflager das Biegungsmoment

M= M+ M M5 —Hy, . . 3

wo M, das Moment des einfachen Balkens bezeichnet. An
den Kampfern entstehen die Momente

Mz — Ml i H Z

M, = M, + H ¢,
und die lotrechten Auflagerkrafte

My — M,
4= 4,4

B :BO+ /l/l—l—ﬂfg ;

darin bedeuten 4, und B, die Auflagerkrifte fir den ein-
fachen Balken. Die Formeln (2) gehen jetzt mit der Ab-
kiirzung i T
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Abbildung 3.

tiber in
azk[Ml(I«F%)—]V[; : :
/%:/BLMn (1 +§) S, 7‘],
Die Winkel ¢ und § lassen sich nun leicht auch mit
der Forminderung des Rahmens in Beziehung setzen. Be-
schrankt man sich, was mit seltener Ausnahme zulissig
ist, auf den Einfluss der Biegungsmomente, so ist nach
bekannten Formeln der Festigkeitslehre
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