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[10. Mai 1913.

Neubau Kirchgemeindehaus
Winterthur.

Die Bestuhlung fiir den grossen Saal,

1000 bequeme Sifzplélze,

wird auf dem Konkurrenzwege vergeben.
Reflektanten wenden sich an die bauleitenden
firchitekten, Bridler & Volki in Winterthur.

Winferthur, 3. Mai 1913.
Die Baukommission.

Die Talschaft Turbach (Gstaad), Kanton Bern

schreibt hiemit zur allgemeinen Konkurrenz aus:

Die Projektierung eines Alpstrasschens

von ca. 7 Kilometer Linge. Von der Lauenenstrasse bis ,Winter-
matten®. Plan und Kostenvoranschlag haben sich nach den Subven-
tionsbedingungen des Kantons Bern zu richten. Planaufnahme leicht;
es handelt sich um Ausbesserung eines bereits vorhandenen Fahr-
weges von ziemlich gleichméssiger Steigung. Eingaben sind bis zum
25. Mai zu richten an den Unterzeichneten, der auch bereitwillig
ndhere Auskunit erteilt.

Emanuel Frautschi, Turbach.

Oeffentliche Ausschreibung,

Die Berner Alpenbahn-Gesellschaft Bern-Létschberg-Simplon er-
oifnet iiber die Lieferung und Einrichtung der zentralen
Weichen- und Signalanlage fiir den neuen zu elektrifizierenden
Bahnhof Spiez eine offentliche Ausschreibung, bei welcher alle
bisher im Eisenbahnbetriebe angewendeten und erprobten Systeme
zugelassen werden.

Die Planunterlagen, das Signal- und Fahrstrassen-Verzeichnis
{(Verriegelungsprogramm) und die nihern Bedingungen koénnen von
Interessenten bei der unterzeichneten Direklion bezogen werden, an
welche bis zum 10. Juni 1913 Offerten einzureichen sind.

Die Angebote bleiben bis zum 15. Juli 1913 verbindlich.

Bern, den 25. April 1913.

Berner Alpenbahn-Gesellschait
Bern-Lotschberg-Simplon,

Der Direktor:
Kunz.
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Soeben erschien: April 1913.

~ Die Wasserkriifte

{hr Ausbau und ihre wirtschaftliche
| , ~ Ausnutzung

Ein technisch-wirtschaftliches Lehr- und Handbuch
3 Von

Dr.-Ing. Adolf Ludin

GroBherzogl. Bauinspektor

In zwel Bianden
|

XVI u. 1405 Seiten ?Fnit, 1087 Abbildungen im Text und auf 11 Tafeln

Preisgekront vbn der Kgl. Akademie des Bauwesens in Berlin
In ﬂ.einwand gebunden Preis M. 60,—
i
!
| Geleitwort.

Die Entwicklung der Stidte und die Steigerung der Bediirfnisse ihrer Bewohner haben
im 19. Jahrhundert mehr und mehr dazu gefiihrt, einheitliche Anlagen zur Versorgung der
Einwohnerschaft mit Licht und Wasser, zur Erzeugung und Zuleitung des Bedarfs hieran,
zur Ableitung der Abwisser und zur Bewiltigung des Verkehrs jeglicher Art herzustellen, der
namentlich durch die zunehmende Trennung der Geschiftsstadt von der Wohnstadt in frither
ungeahntem MaBe gewachsen ist. :

Seitdem die Umwandlung mechanischer Arbeit in elektrische Energie und deren Riick-
fithrung in mannigfache Arbeitsleistungen die Kraftiibertragung von der Erzeugungsstelle
zum Gebrauchsort bedeutend erleichtert hat, erweiterte gich das Feld fir die Schaffung
einheitlicher Anlagen sachlich und riumlich in hohem Mafe. . Sachlich erweitert wurde es
durch die Méglichkeit, viel vorteilhafter als bisher die Arbeitsmaschinen der Industrie mit
Kraft aus der Ferne zu versorgen. Réumlich wurde es erweitert durch die Moglichkeit,
mit wirtschaftlich zweckméBigen Leitungen aus den Stddten hinaus und in sie hinein auf
groBe Entfernungen iiber Land zu gehen und die Orte des Verbrauchs mit denen der billigen
Krafterzeugung zu verbinden,

Nun kamen die Wasserkrifte wieder zu ihrem Recht, die an den meisten Stellen hatten
zuriickstehen miissen hinter der Dampfkraft, die nicht an den Ort gebunden war. In {iber-
raschend schneller Ausbildung schritt der Ausbau der Wasserkrifte vor. ILas lockende Ziel
ihrer Ubertragung fiir lohnende Zwecke in groBer Ferne ermutigte zur Losurg von Aufgaben,
an die man ehemals nicht zu denken wagte. Und die Wechselwirkung, in der die Schwierig- '
keit einer Aufgabe mit dem auf ihre Losung verwandten Geschick zu stehea pflegt, fithrte
bald zu dem Ergebnis, daB vielfach die Wasserkrifte mit Nutzen auch fiir solche Zwecke
au gebaut werden konnten, bei denen keine Ferniibertragung, sondern eine sehr billig zu
gewinnende ortliche Kra.ftleis:tung in Frage kommt.
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Am schnellsten vollzog sich die vielgestaltige Ausbildung des neuzeitlichen Ausbaus
der Wasserkréfte in den Léndern, die wasserreiche Fliisse und Bache mit starkem Gefille
besitzen und an Kohlen zur Erzeugung von Dampfkraft arm sind oder sie véllig entbehren.
Begiinstigt wurde diese Ausbildung G&fters noch durch die stufenférmige Entwicklung des
Gefilles der Wasserldufe in Stromschnellen oder Wasserfallen und Seen, die mit geringen
Kosten in Speicherbecken umzuwandeln sind. : ;

Fir das deutsche Mittelgebirgs- und Flachland liegen die Verhiltnisse zur Gewinnung
groBer Wasserkrifte, die mit der Dampfkraft in siegreichen Wettbewerb treten konnen, im
allgemeinen weniger giinstig als in den Liéndern mit Hochgebirgen oder mit natiirlichen
Gefillstufen und Speicherbecken. Aber der stetig anschwellende Bedarf an Kraft legt auch
dort, wo die Kohlen minder teuer sind, in steigendem MaBe den Wunsch nahe, die in ewigem
Kreislauf sich jahrlich erneuernden Wasserschitze der flieBenden Gewiisser nutzbar zu machen
fiir den Gewinn von Kraft, selbst wenn es sich nur um bescheidene Schitze handelt im Ver-
gleich zur reichen Fiille der Alpen, ihrer Vorlinder und Skandinaviens,

Die neuere Wassergesetzgebung kommt diesem Wunsche entgegen. Und schon manches
ist geschehen oder angebahnt, ihn an besonders geeigneten Stellen zu erfiillen. Gerade jetzt,
da fiir PreuBen ein einheitliches Wasserrecht gesichert ist, erscheint es wichtig, eine Umschau
zu halten iiber die bisherige Entwicklung des Ausbaus der Wasserkrifte und iiber ihre wirt-
schaftliche Ausnutzung mit besonderer Beriicksichtigung der Verhiltnisse im deutschen Mittel-
gebirgs- und Flachland. Eine Umschau, die iiberall Ausblicke erdfinet auf diezukiinftige Gestaltung.

Von diesem leitenden Gedanken ausgehend, hat die Konigliche Akademie des Bauwesens
in Berlin am 1. Juli 1908 ein Preisausschreiben erlassen fiir eine vergleichende Darstellung
neuerer Anlagen zur Ausnutzung der Wasserkrifte. Verlangt wurde die vergleichende Dar-
stellung solcher neuerer Anlagen, deren Einrichtung und wirtschaftliche Bedeutung vorbild-
lich fiir zukiinftige Anlagen im deutschen Mittelgebirgs- und Flachland sein kann. Es sollte
sich weniger um die technische Beschreibung der Anlagen handeln, als vielmehr um die
Betrachtung ihres wirtschaftlichen Wertes unter Wiirdigung der ortlichen Verhaltnisse. Zu
dieser Einschrinkung nétigte die kurze Zeit, die fiir die Bearbeitung der Preisaufgabe gestellt
war, weil die Arbeiten zum 15. Januar 1909 eingereicht werden sollten. Zugelassen zur Be-
‘werbung waren alle Ingenieure mit Hochschulbildung, die Angehérige des Deutschen Reiches
sind. Die beste Arbeit sollte einen Preis von 3000 M. erhalten.’ AuBerdem behielt sich die
Akademie vor, Geldmittel in angemessener Hohe zu bewilligen, um die eingereichte Arbeit durch
ortliche Ermittlungen in Deutschland und benachbarten Léndern zu vertiefen und zu vervoll-
stindigen. Die ergénzte Preisarbeit sollte Eigentum der Akademie sein, indessen gegebenen

Falles dem Verfasser ihre buchhéndlerische Verwertung iiberlassen werden. Die Bewerber hatten

anzugeben, wie sie die Darstellung zu erginzen gedichten, und einen Reiseplan einzureichen.

Von den rechtzeitig vorgelegten sieben Arbeiten konnten nur vier einer eingehenden -

Beurteilung unterzogen werden. Den Preis erhielt dic Arbeit mit dem Kennwort ,,Ein Frag-

ment“, als deren Verfasser der GroBSherzoglich Badische Regierungsbaumeister Adolf Ludin

ermittelt wurde. Der Sinn seines Kennworts traf nur fiir den zweiten (beschreibenden) Haupt-
teil der eingereichten Arbeit zu, der wegen Mangel an Zeit nicht fertiggestellt war. Dagegen
enthielt der erste (betrachtende) Hauptteil eine in sich abgeschlossene Untersuchung iiber die
neuzeitlichen Formen der Wasserkraftausnutzung, ihre natiirlichen, technischen und wirtschaft-
lichen Vorbedingungen und Entwicklungsgesetze. SchlieBlich war angegeben, wie der Ver-
fasser in einem dritten Hauptteil die technischen Einzelheiten von Wasserkraftanlagen zu
bearbeiten gedachte, wenn ihm Gelegenheit geboten wiirde, bei einer Studienreise und aus
Verbffentlichungen ausgefiihrter oder geplanter Anlagen die fiir den Zweck der Arbeit nétige
Auslese zu treffen und kritisch zu ordnen.

Nachdem die Akademie dem Verfasser der Preisarbeit auf Grund des mit ihm vereinbarten
Planes fiir die Studienreise und Ergéinzung der Arbeit eine Beihilfe von 6000 M. bewilligt und
ihn mit Empfehlungen versehen hatte, filhrte er 1909/10 eine Reise durch Deutschland,
Osterreich, die Schweiz, Oberitalien und Frankreich aus, besichtigte zahlreiche Wasserkraft-

anlagen und legte die Ergebnisse seiner sorgfiltigen, aus der Literatur des In- und Auslandes

vervollstindigten Studien in dem nunmehr vorliegenden Werke nieder. | :
Bei der Genehmigung des Reiseplans ging die Akademie davon aus, daB im zweiten
Hauptteil hauptséchlich Wasserkraftanlagen darzustellen seien, die unmittelbare Nutzanwen-
dungen fiir zukiinftige Anlagen im deutschen Mittelgebirgs- und Flachland zulassen, Ander-
seits sollte dem Verfasser durch die Besichtigung anderer Wasserkraftanlagen an Hochgebirgs-
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fliissen ermoglicht werden, eine vielseitige Kenntnis der technischen Einzelheiten zu gewinnen,
die ein allgemeines Urtell uber den jetzigen Stand dieses Zweiges des Ingenieurwesens und
Hinweise auf die Verwendbarkeﬂ: fiir neue Anlagen im deutschen Mittelgebirgs- und Flach-
land gestattet.

Die anfangs 1911 der Akademle ubergebene Preisarbeit wurde von dem zu ihrer Prufung
eingesetzten Ausschuf} zur Drucklegung empfohlen. Auf Ersuchen des Verfassers ist ihm
gestattet worden, das Werk selbst zu veroffentlichen. Mit Recht bezeichnet er es als tech-
msch—wmschafthches Lehr- und Handbuch. Seine Entstehung beruht auf der technischen
Wirtschaftslehre, die der Verfasser im ersten Hauptteil fir die neuzeitlichen Formen der
Wasserkrafta.usnutzung entwickelt hat. Diese bot ihm Fingerzeige fiir die im zweiten Haupt-
teil enthaltene vergleichende Darstellung neuerer Wasserkraftanlagen. Sie bildet aber auch
die Grundlage fiir die lichtvolle Betra.chtlmg der technischen Einzelheiten im dritten Hauptteil.

Moge das Werk belehrend wirken fiir die wirtschaftlichen Untersuchungen, die alle
Unternehmungen im Gebiete des Ingenieurwesens durchdringen miissen. Moge es als niitz-
liches Handbuch dienen fiir jeden, der mit der wirtschaftlichen Ausnutzung und dem Aus-
bau der Wasserkrifte betraut ‘ist. -

Berlin, im Februar 1913‘. Dr.-Ing. Hermann Keller,

\ TS s T Geh. Oberbaurat.

|
Aus deﬁn Yorwort des Verfassers.

Die Wasserkrifte eines Landes sind ein wertvoller Besitz, der sich vor den meisten
andern Bodenwerten durch seine Eigenschaft, sich von Jahr zu Jahr zu erneuern, vorteil-
haft auszeichnet. Freilich bedarf es zur Hebung dieses Schatzes und zur méglichst voll-
kommenen und ergiebigen Ausnutzung sorgfaltig iiberlegter und groBziigig entworfener
Werke, wenn nicht durch Stiickarbeit mehr Schaden als Nutzen angerichtet werden soll.
-Zugleich aber hat sich gezelgt‘ daB derartige, hoheren wirtschaftlichen und technischen An-
spriichen gentigende Werke in \der Regel die Festlegung sehr bedeutender Vermogenswerte
auf viele Jahre und Jahrzehnte hinaus verlangen.

Diese beiden durch die Erfahrung welseltlg erharteten Tatsachen muBten in glelcher
Weise das Augenmerk der Reglerungen wie der kaufminnischen Unternehmer und Ingenieure
auf den hohen Wert einer wirtschaftlich und technisch vom GroBen bis ins Kleine aufs
griindlichste durchgearbeiteten Anlage richten.

Die angestrengte, durch eine Fille von Wagemut und Scharfsinn beseelte Téatigkeit
hervorragender Ingenieure hatT in zwei Jahrzehnten einér hochbedeutsamen Entwicklung
eine Menge von elementaren Schwierigkeiten iiberwunden und einen groBen Schatz wert-
voller technischer und wirtschaftlicher Erfahrungen zum Nutzen der nachkommenden Ge-
schlechter angesammelt. Zu einer Zeit, wo diese Entwicklung bereits eine gewisse Ruhe-
stufe erreicht hat, muBte es als eine ‘dankbare und praktische Nutzwirkung verheiende
Aufgabe erschemen den umfan greichen und mannigfaltigen Stoff vergleichenden Blickes zu
iiberschauen und der Allgemeinheit durch Nachweis der innewohnenden Entwicklungsrich-
tungen und -Krifte systematisch zu erschlieBen.

Derartige Erwiigungen hab;en die Konigliche Akademie des Bauwesens zu Berlin bewogen,
die Abfassung einer ,vergleichenden technisch-wirtschaftlichen Darstellung neuerer Anlagen
zur Ausnutzung der Wa.sserkréi,#e“ anzuregen.

Dieser Anregung bin ich seinerzeit um so lieber nachgekommen, als ich schon friiher
aus der Entwurfspraxis hera,us\ zu dhnlich gerichteten Studien, wenigstens allgemeiner Art,
gefiihrt worden war.

Bei der Pla,nverfassung dleser Arbeit selbst ging ich von der Anschauung aus, daB,
mehr vielleicht als in verwandten Unternehmungen, die technische Anlage zur Wasser-
kraftnutzung ein in sich geschlossener, in seinen bau- und betriebstechnischen Einzelziigen
durch die sehr vielartigen a,uBeren Bedingungen, natiirlicher, drtlicher, wirtschaftlicher Art
geformter Organismus sei, in dem jedes einzelne Glied eine Mehrzahl der andern in gegen-
semger Wechselwirkung bald mehr bald minder stark bedingt und beeinfluBt. . Aus dieser
im Text gelegentlich niher bel legten Auffassung ergab sich mit innerer Notwendigkeit die
gewahlte Dreiteilung: |

Die ,,verglemhende Darstellung von Wasserkraftanlagen“ im engeren Sinne
ist als II. Hauptteil in die Mitte gestellt. Sie gibt in parallel laufender Behandlungsweise
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eine Reihe in sich geschlossener kritischer Beschreibungen wvon typischen Wasserkraftunter-
nehmungen, jeweils angefangen von den zuvor gegebenen ortlichen und wasserwirtschaftlichen
Vorbedingungen iiber die Schilderung der technischen Anlagen hinaus bis zur Mitteilung oder
Abschétzung des wirtschaftlichen Erfolges. — Bei dieser Art der Darstellung war es wegen
der natiirlich gebotenen Beschrinkung in der Zahl der behandelten Anlagen unvermeidlich,
daB zahlreiche wichtige Einzelheiten ebensowohl wirtschaftlicher wie mehr rein technischer
Natur unerwihnt bleiben muBten — &hnlich wie die Darstellung eines kérperlichen Gebildes
lediglich durch einen Aufri} ein unvollkommenes Bild gibt, das erst durch Seitenril und
Grundri zu vollkommener Anschaulichkeit und Ubersichtlichkeit erginzt wird.

Diese Erginzung will nach der Seite der technischen Einzelheiten der III. Haupt-
teil durch eine getrennte Darstellung der einzelnen Bauwerksklassen bieten, wéhrend der
I. Hauptteil, gewissermaBlen als ,GrundriB“ die durchgehenden und gesetzméfBig-einheit-
lichen Entwicklungslinien nachweist. — In diesem I. Hauptteil wird zuerst eine Ubersicht
der natiirlichen, technischen und wirtschaftlichen Vorbedingungen sowie der daraus ent-
springenden sozusagen biologischen Gesetze und daran anschliefend, eine, in manchen Einzel-
heiten neue, technische Wirtschaftslehre der Wasserkraftnutzung gegeben. KEs ist hier
der Versuch gemacht, unter Mitbenutzung wertvoller &lterer Einzelergebnisse aus Theorie und
Praxis, eine einheitliche und gesetzmaBig aufgebaute ,Lehre des generellen Entwurfs“ nach
technischen und wirtschaftlichen Grundsitzen zu entwickeln. — Im III. Hauptteil, der
Darstellung der technischen Einzelheiten von Wasserkraftanlagen, treten die rein technischen
Beziehungen gegeniiber den wirtschaftlichen naturgemif etwas mehr in den Vordergrund; doch
sind rein technische Dinge, wie statische und hydraulische Entwicklungen, moglichst vermieden
und durch Verweis auf leicht zugingliche Sonderwerke ersetzt, soweit nicht ZweckméBigkeits-
griinde die Aufnahme weniger allgemein verbreiteter, an sich aber wichtiger Entwicklungen in
knappster Form geboten erscheinen lieen. Auch auf die Bauausfiihrungen ist nur in kiirzester
Form, soweit es die wirtschaftlichen Beziehungen rechtfertigten, eingegangen worden.

Ich iibergebe das Werk der Offentlichkeit mit der Hoffnung, daB es trotz der mancherlei,
mir wohl bewuBten Unvollkommenheiten, sich fihig erweisen moge, seinen Zweck, die Ver-
breitung klarer Erkenntnis und Anschauung in den wirtschaftlich-technischen Fragen der
Wasserkraftnutzung, in gehorigem Maflle zu erfiillen. g

Inhaltsverzeichnis.
(1. Band.)

Erster Hauptteil.

Die neuzeitlichen Formen der Wasserkraftausnutzung, ihre natiirlichen, technischen und
wirtsehaftlichen Vorbedingungen und Entwicklungsgesetze.

I. Gegebene Daseinsbedingungen.
1. Die elektrische GrofBkraftzentrale.

A. Wirtschaftliche und technische Vorbedingungen
derzentralisierten selbsténdigenKrafterzeugung

B. Die Kosten der elektrischen GroBkraftzent.-len

1. Die Anlagekosten. — 2. Die Jahreskosten. —

Die indirekten Betriebskosten. — Die
direkten Betriebskosten.

C. Betriebserfahrungen in zentralen Kraftwerken.
1. Der EinfluBl der Bedarfsschwankungen, Be-
griff der Ausnutzung. — 2. Die tatséchliche
Gestaltung des Stromverbrauchs und der
Stromkosten. — 3. Verbesserung des Wirt-
schaftsergebnisses durch Beeinflussung der
Absatzverhéltnisse. — 4. Verbesserung des
Wirtschaftsergebnisses durch Beeinflussung

der Verhiltnisse der Stromerzeugung.

2. Wasserk?ftanla.gen als Zentralen fiir

elektrische Ubertragung.

A. Die technischen Formen und Mittel der Wasser-
kraftnutzung.

B. Die rechtlichen Vorbedingungen und Einfliisse
bei der Wasserkraftausnutzung,

C. Dienatiirlichen Bedingungenund Eigenschaften
der rohen Wasserkraft.

D. Die Beobachtung und statistische Erfassung
der Rohwasserkrifte als Grundlage der wirt-
schaftlichen Ertragsberechnung.

II. Technische Wirtschaftslehre der Wasser-
_ kraftausnutzung.
1. Abhingigkeit der Erzeugungskosten von
Ausbauform und Ausbaugrofe.
A, Die maBgebenden Entwurfselemente und ihr
EinfluB auf den Betriebskostenvoranschlag.
B. Wirtschaftliche Gesichtspunkte.

2. Die rechnerische Bestimmung der wirt-

schaftlich ,,giinstigsten® Ausbaugréfle. .

A. Anlagen ohne grofleren Ausgleich der Wasser-
fithrung,

1. Solche mit Dampfaushilfe. — a) Ausbau
nach dem Grundsatz der Wohlfeilheit, —
b) Ausbau nach dem Grundsatz der Ge-
meinniitzlichkeit. — 2. Anlagen ohne Jahres-
speicher mit Dampfaushilfe und Tagesauf-
speicherung. — a) Allgemeines iiber die Be-
tricbsform. — b) Fragen der Ausbaugréfe.
‘- ¢) Anwendung auf natiirliche Speicherung. |
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3.

S G o)

o =3

10.
11
12.

B. Anlagen mit Jahresspeichern.
1. Betriebsgestaltung bei reinen Wasserkraft-
speichern. — 2. Kostengleichungen der
Speicher. — 3. Speicheranlagen zur Niedrig-
wasservermehrung der Unterlieger. —4. Be-
stimmung der Ausbaugrofie im praktischen
Fall und Einflul fremder Nutzungszwecke.
C. Verbundanlagen. |
D. Die Ausbaufrage beianpassungsfahigem Bedarf.
1. Allgemeines iiber die Betriebsweise und Er-
fahrungstatsachen. — 2, Ermittelung der
giinstigsten Ausbaugréfe. — 3. Speicher-
fahige Wasserkrifte fiir anpassungsfihigen
Bedarf.
Die wirtschaftlich giinstigsteAusbauform.
A, Auswahl und Einteilung der auszubauenden
Gefallsstrecke. _ :
1. Allgemeines. — 2. Besondere Verhiltnisse
der Niederdruckwerke, — 3. Besondere Ver-
héltnisse der Hochdruckwerke.

B. Einzelheiten der allgemeinen Anordnung und
ihr Einflul auf den Gesamtwirkungsgrad.

1. Querschnitt und Rinngefélle der Umleitung.
a) Allgemeines. — b) Besondere Verhiltnisse -
der Hochdruckwerke. — . ¢) Mathematische
Behandlung.. — XKanidle und Stollen. —
Berechnung der Druckrohrleitungen. — Die
glinstigste Rohrweite bei Speicherpump-
werken. — 2. Maschinenanlage und Kraft-
iibertragung. — a) Bedeutung des Gesamsy-
wirkungsgrades. — b) Maschinenzahl und
GroBe der Einheiten., — c¢) Bauart, Lauf-
radzahl, Normalgefille, Umlaufzahl und
Antriebsart der Turbinen. — Geféallemehrer.
d) Kraftiibertragung. — 3. Die Speicher-
anlage. — a) Lage. — b) Giinstigste nutz-
bare Absenkungstiefe. — ©¢) Ausbildung

kiinstlicher Sammelbecken. — 4. Einzel-
heiten des ausfiihrlichen Entwurfs und Ab-
schlufl.

Zweiter Hauptteil.

, i S
Vergleichende Darstellung von Wasserkraftanlagen und -Unternehmungen.

. Das Elektrizititswerk Rheinfelden am Oberrhein.
. Das Elektrizitatswerk Beznau
. Das Elektrizitdtswerk bei Tuiliére ander Dordogne.
. Das stadtische Elektrizitdtswerk Schweinfurt a.

an der Aare.

Main. \

. Das Wasserkraftpumpwerk jer Stadt Bochum

bei Blankenstein an der Ruhr.

. Die Stauanlage bei Dérverden an der Weser und

ihr Ausbau fiir die Speisung des Rhein-Weser-
Kanals nebst landwirtschaftlicher Kraft- und
Lichtversorgung. \

. Die Allerzentralen der Stadt Celle.
. Die Wasserkraftanlagen der Brandenburgischen

Karbid- und Elektrizititswerke bei Miltal an
der Brahe und Steinbusch an der Drage.

. Die Wasserkraftanlage der elektrischen Uberland-

zentrale Lottin an der Kiiddow{ (Pr. Westpreuflen).
Die Wasserkraft- Uberlandzentrale BeBwitz an
der Wipper. ‘

Einige kleine Elektrizitatsanlagen zur Stromver-
sorgung landwirtschaftlicher Einzelbetriebe.
Das Wasserkraftelektrizititswerk Wangen an der
Aare.

“13.
14.
15.
16.
1
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

Die Wasserkraftanlagen bei Gersthofen wund
Langweid. :
Die Wasserkraftanlagen der Stadt Miinchen an

der Isar.

Die Ausnutzung der Wasserkrifte an den Stau-
stufen der geplanten Neckarkanalisierung.

Die Elektrizitatswerke Brillane und Ventavon an
der Durance. -

Die Talsperrenkraftwerke bei Rochebut am Cher
und Queuille an der Sioule in Mittelfrankreich.
Einige Talsperrenanlagen im Gebiet des Ruhr-
talsperrenvereins. :
Das Wasser- und Elektrizitdtswerk der Stadt
Solingen.

Die Talsperrenwerke bei Marklissa am Queill
und Mauer am Bober in Schlesien.

Das Elektrizitatswerk im Kubel bei St. Gallen
(Schweiz).

Die Urfttalsperre und das Kraftwerk Heimbach
an der Rur.

Das Lontschwerk.

Die Speicherpumpanlagen der Elektrizitdtswerke
Olten-Aarburg und Schaffhausen.

Dritter Hauptteil,
(2. Band.)

Technische Einzelheiten von Wasserkraitanlagen.

I. Stauwerke und Wasse:rfassungen.

. Feste Wehre. - \

Geschiittete Wehrkorper. — Massive Wehr-

~ kborper. — Griindung. — Querschnittsausbildung

.. Bewegliche Wehre.

mit Riicksicht auf Standfestigk#it. — Querschnitts-
ausbildung mit' Riicksicht auf den Abflullvor-
gang. — Konstruktive Behandflung des Abschul3-
bodens. — Baustoffe filr massive Wehrkorper. —
Aufgeloste Wehrkérper, }

|

Allgemeines, !

A. Schiitzenwehre. |
L. Schiitzenwehre mit untergeteilten Ofi-
nungen. — Nadelwehre. — Griessténder-

wehre. — Losstinderwehre. — 2. Grofle
einheitliche Schiitzen. — Tuiliére. — Laufen-
burg.. — Augst Wyhlen, — Statisch be-
stimmte Stoneyschiitzen. Schwimm-
schiitzenwehr Lengers. — MehrteiligeStoney-
schiitzen. — Simmewehr bei Kandersteg. —
Limmatwehr bei Baden. — Gleitschittizen-
. wehr Peggau.—Wisconsinwehr beiKilbourne.
B. Klappen- und Segmentwehre.

1. Klappen. — Mohrsches Trommelwehr an
der Kiiddow. — QGestitzte Klappen. —
Beznerwehr. — Bérenfallenwehre. — Senk-
schiitz bei Lockport. — Zug-Klappen, —
2. Segmentverschliisse. Hubsegment-
wehre. — Versenkbare Segmentschiitzen. —
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(B2 Walzenwehre

D. Die Zwischen- und Unterbanten der ‘beweg-
lichen Wehre.

E. Wehrbetrieb.

1. Antriebsmittel und Kraftiibertragung, —
2. Selbsttitige Wehrverschliisse. — Abfluf3-

regler. — Stauregler. — Selbstausléser. —.

StetigeRegler. — Mittelbar gesteuerte Selbst-
regler. — Unmittelbar gesteuerte Selbst-
regler. — Hingeklappen. —Stiitzklappen. —
Biichlersche Klappen. — 3. Regulier- Uber-
fille — Seiteniiberfille. — Aufgeléste Uber-
falle. — Saugiiberfialle. — Endurteil iiber
selbsttatice Wehrverschliisse. — 4. Wehr-
bedienung und ' Unterhaltung. — Wehr-
wartung. — Unterhaltung. — Eisabwehr. —
5. Auswahl der VerschluBform, Kostenfrage
(mit Tabelle iiber Kosten von Wehrver-
schliissen).

3. Gesamtanordnung von Wasserfassungen.

Anforderungen. — Grundri und Hohenanord-
nung. — Wahl der Wehrart. — GrundriBein-
teilung. — Einflul der Nebenanlagen. — Stel-
lung von Grundabla und EinlaB. — Notwendig-
keit eines Stauwerks. — Richtung der Ab-
zweigung. — Bauliche Anordnung des Einlasses.
Die Kiesschwelle, — Die Tauchwand. — Vor-
rechen. — AbschluBleinrichtungen. — Der Sand-
fang. — Klirbeckenabmessungen. — Aus-
fahrungsformen. — Beschreibung eigenartiger,
unter besonders schwierigen Wasserverhalt-
nissen arbeitender Wasserfassungen. — Rhone-
fassung bei Morel. — Trisanna- und Rosanna-
fassung bei Landeck (Tirol). — Tessinfassung
bei Lavorgo. — Albulafassung bei Tiefenkastel.
Kander- und Simmefassung bei Wimmis. —
Fassung der Bregenzer Aach bei Bezau. — Die
Wasserfassung des. Werkes Ackersand an der
Saaser Visp. — Die Navizancefassung der Wasser-
kraftanlage bei Chippis. — Der Grobrechen am
Staukraftwerk Chévres. — FEisabwehr an der
Niagarafassung der Ontario-Power-Company. —
Nebenanlagen von Stauwehren. —  Schiffs-
schleusen. — FloBgassen. — Fischpésse.

4. Talsperren.

A. Volle, gemauerte Staukorper.

Statischa. Wirkung. — Neuere Berechnungs-
weisen. — Auftriebwirkung. — Abdichtung der
Mauern. — Sohlendichtung. — Baustoffe und
Ausfithrung. — Warmedehnungen und Schutz-

vorkehrungen. — Gewdlbesperren. — Nach-

trigliche Erhéhung von Staumauern.
B. Aufgeloste Staumauern.

Bogenstellungen. — Eiserne Talsperren. —
Eisenbeton-Talsperren. — Weiterbildung der
Eisenbetonsperren.

C. Geschiittete Dimme.

Konstruktives. — Standfestigkeit. — Damm-
dichtung. — Zusammengesetzte Dammquer-
schnitte. — Dichtung des Untergrundes. —
Ausfithrung. — Ausfiihrung der Dichtung. —
Dichtung und Schiittung durch Einschwemmen.
Beschreibung bemerkenswerter Ausfithrungen.
Die Stauddamme von Villeguesin und Char-
mes. — Damm bei Belle-Fourche. - — Die
Stauddmme bei' Straschin-Prangschin und
Ruthken an der Radaune. — Der Cold-Springs-
Damm. — Der Clontalersee-Damm. — Der

Standleyqee-Damm bei Denver. — Der Santo-
"Amaro-Damm in Brasilien. — Damm im
Kleinen - Biren-Tal. — Der Terrace-Damm
{Colorado). — Der Escondido-Damm. — Der
Untere Otay-Creek- und East Cafion-Damm. —
Die Staudamme in Pecostal. — Verungliickte
Stauddmme.

D. Kurzer Vergleieh der verschiedenen Bauweisen
von Talsperren.

E. Die Betriebseinrichtungen von Talsperren,

Wasserfassungen bei Talsperren. — Anzapfung
des Stauraums. — Anordnung des Rechens. —
Verschliisse. — Hanganzapfungen. — An-
zapfungen unter Wasser. — Hochwasserent-
lastungsanlagen. — Uberfalle. — Offene Uber-
fille. — Schachtiiberfille. — Grundablisse. —
Anzapfungen in mittlerer Hohe. — Bedienung
der Entlastungsanlagen. — Gesamtanordnung
der Entlastungsanlagen. — Kiesspiiler und
Getilleschoner. ;

II. Triebwasserleitungen.

1. Kanile in Erde und Fels.

Querschnittsausbildung.—Wassertiefe;—BSschungs—

neigung. — Uferbefestigungen. — Ausfithrung der

Auskleidung. — Abdichtung der Kanalwandungen.
Kandle im Auftrag. — Hangkandle. — Bauaus-
fithrung von Erdkanilen.

. Kiinstliche Gerinne:

Kanalstiitzmauern. —Schalquerschnitte.— Kiinst-
liche Gerinne im engeren Sinne. — Baustoff. —
Ausfithrungsbeispiele von kinstlichen Gerinnen. —
Lanzowerkkanal. — Big Cottonwood-Kanal. —
Hangkanal Morel-Brieg. — Loch-Leven-Werkka-
nal. — Gerinne aus fertig eingebauten Schal-
stiicken. — Unter- und Uberfithrungen von Ka-
nélen. — Allgemeine Anordnung und Baustoffe. —

Ausfithrungsbeispiele.

. Stollen,

A. Konstrukstives.
Anwendungsgebiet und Arten der Stollen —
Querschnittsaushildung.
B. Ausfithrungsweise der Stollen.
Allgemeines. — Stollenvortrieb. — Leistungen.
Kosten des Stollenausbruchs. — Ausfithrung
der Auskleidung. — Abdichtung der Stollen-
. schalen. — Behandlung des Sickerwassers.
C. Beschreibung einiger bemerkenswerter Stollen-
ausfithrungen.
Heimbach. — Albulawerk. — Kanderwerk. —
Rondout-Stollen der Catskillwasserleitung. —
- Gleenwoodwerk. — Shawinigan Falls.

. Rohrleitungen.

Verwendungszweck und Arten der Rohrleitungen.
Betriebsanspriiche.
A. Baustoffe und Bauweisen.

Eiserne Rohrleitungen. — Baustoff. — Stof-
verbindungen. — Ausdehnungs- und PaB-

stiicke. — Rohrbriiche. — Rohrleitungen aus |

Holz. — Rohrleitungen aus Beton bzw. Eisen-
beton. — Baustoffe und Konstruktion. —
Wasserdichtigkeit. — Ausfithrung. — Deh-
nungseinfliisse und Ausfithrung der StoBe. —
Anwendungsgebiet und Wettbewerbsfahlgkelh
der Betonrohren.
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B. Gesamtanlage von Rohrleitungen.
Verlegungsart. — Offene oder verdeckte Ver-
legung. — Druckschéchte. — Besondere Ein-
richtungen fir den Bau von Rohrleitungen. —
Linienfithrung von Rohrleitungen, — Diiker. —
Heberleitungen. — Rohrbriicken. — Rohrver-
bindungen und Abzweigungen.

. Die Betriebseinrichtungen von Trieb-

wasserleitungen. -

A. Absperr- und Reguliervorrichtungen,
Allgemeine Anordnung, — Ausbildung der
AbschluBvorrichtungen. — Antrieb der Ab-
schluBvorrichtungen.

B. Leerlaufvorrichtungen.
Der Platz der Leerldufe. — Konstruktive Aus-
~ bildung der Leerliufe, — Ausbildung der Ab-
leitungsgerinne.
€. Belbsttéitige Entlastungsanlagen.
Allgemeines. — Zusammenhang zwischen
Druckleitung und Maschinenanlage. — Druck-
entlastungseinrichtungen. —  Ausfithrungs-
formen von Wasserschlossern. — Uberlauf-
rohre, — Windkessel. — Mechanische Druck-
regler. — Entlastung druckloser Zuleitungen. —
Allgemeine Anordnung der Freiiiberfille. —
Arbeitsvernichter als Entlastungsanlagen.
D. Klir- und Spileinrichtungen.
Aufgaben. — Rechen, — Rechenreinigung, —
Maschinelle Rechenreinigung. — Eisabwehr
in der Zuleitung. — Klirteiche und Kies-

L

@

III. Triebwerksanlagen.

Hochdruckanlagen.

A. Allgemeine Anordnung. -

B. Stellung und Gliederung des Krafthauses.
EinfluB der Wasserzu- und -ableitung. — Ein-
fluB der Maschinenanordnung. — Gestaltung
der Unterkanéle. ;

. Niederdruckanlagen.

A. Gliederung. :

1. Anordnung des Einlaufs. — 2. Rechenan-
ordnung. — Altere Rechenanordnungen. —
Neuere Rechenanordnungen. — Uberbauung
des Rechens. — 3. Einliufe und Ab-
schliisse. — 4. Einbau der Turbinen. —
5. Ablaufkanile. — Saugrohrausbildung. —
Unterwasserabschliisse, :

B. Allgemeine Anordnung des Krafthauses bei

Niederdruckwerken.

. Mitteldruckanlagen. _
. Konstruktive Einzelheiten und Ba.‘uaus-

fihrung.

A, Baustoff.

B. Griindung und Bauausfithrung.

C. Baubetrieb und Baustoffverteilung.

. Hochbaulicher Teil der Triebwerksanlage.

Umfang. — Die Maschinenhalle. — Konstruk-
tive Ausgestaltung und Baustoffe. — Betriebs-
und Hilfseinrichtungen. z

Anhang (Nachtrige).

fange. — Baggerungen. — Krautreinigung, —
Vorbecken und WasserschlSsser,

Druckfehler-Berichtigungen.

Proben aus dem Sachverzeichnis.

Vorbemerkung: Das Sach- und Schlagwortverzeichnis ist dem Inhalt nach in folgende Haﬁptsiﬁcke eingeteilf: .
1. Vorarbeiten, Entwurf und Bau. 2. Betrieb und Unterhaltung. 3. Verwaltung und Wirtschaft. 4. Geographische (Orts-
und Werks-) Namen (dies zugleich ein Fiihrer zur Zusammenstellung der zum Teil textlich verstreuten Einzelteile vieler

Werke).

5. Gewdhrsminner aus Wissenschaft und Praxis.

6. Abgekiirzte Literaturverweise.

1. Vorarbeiten, Entwurf und Bau.

Aalpafl 935.

Aalschlupf 326.

Abdichtung, Turbinenkammer 296.

Abfanggraben b. Staudamm 1025.

Abfangmauer 1004.

— ingeitl. Hang, eigenartige 1005.

— bei Staudamm 1022,

— ungeniigende 983,

Abfangringe 1137.

Abfangsporn 1088, 1331.

Abfangsporen, Beton 414.

— mit Druckluft gegriindet 1194.

Abfluf, gleichméBiger 338.

— vom gkm 339. ,

— 43 jahrige Beobachtung 703.

— 8. auch Nebenerscheinungen,
Eis, -Geschiebe, Schwemmsel.

AbfluBausgleich durch Talsperren
im Leistungsplan 121.

AbfluBmengen, beobachtete 55.

— Statistik, Beispiel schwieriger
Herleitung 68. :

AbfluBregler, selbsttitiger 852.

AbfluBsummenlinie, allgem. wich-
tige 608.

— Benutzung fiir Berechnung
einer Niederdruckkraft im Ver-
bundbetrieb 624.

— Eschbach, Urft 578.

Abfluvorgang, allgemeiner 54.

AbfluBBzahlen 573, 606.

— Alpenvorland 647.

— 8. auch Wasserhaushalt 672.

AbschluBamEinlaB ausfiihrl. 895 ff.

— Unterwasser- 1311ff.

AbschluBivorrichtungen,
11951,

AbschuBlboden, Ausbildung 7781t

— bedielt 474.

— mehrfach verlingert 443,

— unzweckméifBiger 344.

— Verkleidung 847.

— zweckmafig 382.

AbschuBgerinne, ausfiithrl. 1203 1.

Antrieb

| — Druckrohr als 1205.

— glatte 1204.
— nach Denil 934.

Geschiebe 535.

— FloBeinlaB, offen bleibender,
gegen Geschiebeeindrang ge-
schiitzt 476.

— bei Klappenwehr 856.

— in Rheinfelden 204.

— Schutz gegen Abschliff 782.

— Seedelta 703.

— Sinkdauer 899.

— Zurickhaltung 817.

Geschiebefithrung, Rhéne 904.

— sgtark, Isar 471.

Geschiebefiithrung, Zahlenbeispiele

59.
Gewdlbe, Kernmauer 995.
— liegende 784.
Gewolbedecke
sperre 987.
Gewolbesperren, ausfiithrl. 960 ff.
Girardturbinen 581.
Glattstrich an Staumauer-943 ff.
— wasserdichter Spezial- 1180.
— Wehrkorper 782.
Gleichstrommaschinen 460.
Gleichstromwerk 356.
Gletscher, HinfluB 703.
Goudronanstrich in Kanal 538.
Granit 54%.
Griesstdnder 793.
GrieBsiule, aushebbare 451,
Grobrechen;, ausfithrl. 893.
Grobrechen, Seeanzapfung, tiefe
1049.
— ‘iberfliissiger 251.
Kanal 483. y
— im Auftrag 487, 1090 4.
— Ausbetonierung, Bild 1085.
— Ausbetonieren unter Wasser
1086.
— Berme 1083.
— Dreieckquerschnitt 888.

bei Eisenbeton-




~ Ludin, Die Wasseﬂgréf_te, iht Ausbau und ihre wirtschaftliche Ausniitzung.

Kanal, eingewolbter 1098.

—_ Erd- Qmerschnitt Beznau 226.

— gemauetter, kleiner 1100.

— Hochwasser nicht hereinge-
lassen 476.

— Kunststeinbelidge 1086.

— Linienfithrung 1091.

— neuer an bestehenden ange-
baut 473.

— als Speicherbecken 110.

— Schiffahrt 303.

— — und Boschung 1083.

— umgebauter Schiffahrts- 292.

AbfluB, beeintrachtigt durch Was-
serung 348.

— storende Zuriickhaltung 612.

AbfluBst6rung durch Wisserung
379.

AbfluBregler, elektr. selbsttatige,
grofe 1228.

Ablagerungen in Kanilen 1256 ff.

Abmahlen 1021.

Absatzentwicklg., Wang., Kurven
43411

Absatzentwicklung, Kurve, Miin-
chen 501.

Absatzgebiet, Charakter 17.

Absatzverhiltnisse, Beeinflussung
derselben 23.

Abschufigerinne, Strémungs-
geschmndlgkelt beob. 1204.

Kanal Eis-u. Sehneeversetzungen
ausfithrlich 1244f.

— Sicherheitsabschliisse 1117.

— vergrofert UnregelmiBigkeit
des Abflusses 1230.

— Wert der Abdeckung 1098.

AbfluB, gestor durch langen Ka-
nal 856.

AbfluBausgleich verlangt 852.

— Nutzen 121.

AbfluBregulierung in Turbinen-
anlage 1229.

Abgrenzungsvertrag bei Wasser-
versorgung 2834.

Absatzentwicklung 283, 584.

— Beznau 244.

Absatzfahigkeit, EinfluB auf Aus-
bau bei Rheinfelden 199.

Absatzgebiet, vielseitiges 544.

Absgatzmoglichkeit, begrenzt An-
lageumfang 137.

Absatzverhiltnisse, Einfluf auf
Wirtschaft 21.

Absenkung, glinstigste 675/79.

— — Beispiele 549, 556.

— — Berechnung 567 ff.

Kanal, siehe auch Umleitﬁng.
— im Vorland 487.
— Wassertiefe, ausfithrl, 1081.

Stollen, Dichtung der Haarrisse
1136.

— #uBeres Druckwasser einlassen

1146.

Eisenbetonschalen 1364ff.

in weichem Fels 651.

gebrochene 1138.

Griinde fiir Wahl 1123.

2. Betrieb und Unterhaltung.

Kanal, Wirkung auf Abflul 856.
Kanalausbesserung, imBetrieh420.

 Kanalbruch und Betriebsstorung

419.
Kanalspeisung, Betriebsplan 304.
Kettenschiffahrt 526.
Klaranlage, ausfihrlich 833ff.
— gelungene 911.
— {iberfliissige 1253.
Kldranlagen, ausfiihrlich 900 .
Klebekasten 870.
Kleinbagger 1956ﬁ'

Schmlergange 491.
Schiitzen, zweiteilige 848.
‘Schiitzenantrieb, fahrbarer Motor
416.
— vom Maschinensaal aus 345.
— Motorwagen 822.
Schwellgeschwindigkeit 550
— groBe 528.
Schwemmsel 1176, 1238ff
— beobachtete Mengen 1240/42.

" — in Turbinen 1234.

— Menge in Rheinfelden 207.

8. Verwaltung und Wirtschaft.

Kanal, in Felsen 1090.

— Kosten je PS 466.

— Wassertiefe 10821L.

Kanalbruch, Mehrkosten 420.

Kanalbriicken, wirtschaftl. Vor-
bilder 478.

— wohlfeil, gefillig 488.

Kanaleinlauf, kostspieliger 418.

Kanalemtellung glinstigste 143.

Kanalgefille, EinfluB d. Speicher-
tiefe 653.

— gebrochenes wirtschaftl. 422.

Kanallinge, giinstigste, Beispiel
290.

— Rechnungsbeispiel 347.

— und Wehrhohe 484.

Kanalquerschnitt, vorteilhaftest.;
mathemat. Ermittlung 155ff.

— Wechsel unterlassen 488.

— ‘wirtschaftlicher 477

Kanal, Anlagekostenlinie 73.

— Baggerungskosten 12561E.

— Baukesten 488, 1360 ff.

— Betonbelag gegen Lehmdich-
tung 1086.

— Eisenbeton-, ausfithrl. Kosten-
ang. 13601F.

— Erweiterung, Baukosten 291.

Obhgat]onenzms 8.

Offentliche 'Verbiande als Unter-
nehmer 690.

Okonomik siehe Wirtschaftslehre,

Olgewinnung als Dauerabnehmer
332.

Optimismus, tubertriebener, bei
landwirtseh. Versorgung 395.

Stollen, Mindestquerschnitt 1126.

— verscluedeneQuerschmttszelch~
nungen 1124,

— Rutschgefahr 1138.

— Tagebau 1141.

— siehe auch Umleitung.

Stollenauskleidung 1128, 1134 ff.

— Fortschrittsleistung 1139.

— Fuge gegen Fels beob. 1134,

— Klinker statt:Beton 654.

— Kunstst., Klinker 1135.

— Schutzanstrich 1136.-

— ohné inneren Verputz 1143.

Schwimmbalken 892ff., 1250.

— vor Krafthaus 481.
Schwimmer, Wehrausloser 829.
Sohwmgungenm Druckleltung 684.

Umleltung, Wasserzuﬂuﬁregelung
1206.

Unfall 772.

— Dammbruch 380.

— Druckleitung 658, 660.

— Druckprobe 718.

— Turbine gesprungen 1195.

— Vorbecken 1265.

— Walzenwehr 845,

— Wehrbruch 774.

Unfall, Wehr verstopft 800.

— siehe auch Hauptstiick 3 unt.
Enttéuschung.

Unterhaltung, Personalbedarf 13.

Uberfall als Eisablaff 1229.

Uberlandzentrale, Begriff 21.

— Vorteile vor Einzelanlage 410.

Uberlastung moglich 428.

— von Dampfturbinen 106.

Uberlauf verstopft 1176.

Organisation,Privatunternehmeru.

Genossenschaft gemeinsam 391.
Ortliche Lage von Wasserkriiften,
Bedeutung 137.

B P S R e L SR SR P S T

Stollen, ausfithrliche Baukosbten:
1362 ff.

— Eisenbetongchale aus fertlgen
Ringen 1362.

— oder Hangkanal, Beisp. 1123.

— und Eishildung 1250.

— ausfiihrliche Kostengliederung
1362 ff.

Stollenausbruch, Kosten 1133.

— — Tabelle 1132 ff,

Stollenauskleidung, Eisenbston,
Kosten 1364.

Stollenbau, Baueinrichtungskosten.
1133.

— Dynamitverbrauch 1130.

— Tabelle 1132.

StraBenverlegung, teure 707.

Strombezugsvertrag, Olgebiet 332

Stromerzeuger, Kosten fir abnor-
male Spannung 1353.

— Schwungradmaschinen,
wichte 1210.

Stromkosten, Abhéngigkeit von
Ausnutzung 22.

Ge-

Verlag

von Julius Springer in Berlin.
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S[HER wyszsuaﬁs::g

2 Ravensburg,

Eis- u. Kiihl-Maschinen

in allen Grossen und fiir sdmtliche Kiihlzwecke fiir
Eisfabriken, Schlachthduser, Bierbrauereien,
Markthallen, Molkereien, Metzgereien,
Hotels, Schiffe usw. usw.

Wasser-Turbinen

System ,,Francis’ und Tangential-Freistrahlrdader

Komplette Hochdruck-Rohrleitungen

Préazisions-Druck- u. Geschwindigkeits-Regulatoren.

AAAAAAA AAAAAAA‘AAAAAA‘AAA‘A‘AAAAAAAAA AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA VYV VVYVYPVYVYVYS™
"vvvvvvvvvvvv vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv vvvvvvvv vvvvv VIVVVVVvVVVVY VYV vvvvvvvvvvvvvvvvvq’
® ®
¢ & e 8 H &
s i :  Aktiengesellschaft H. SCHULTHESS, Personico ¢
& H
s 5 Direktion in Lavorgo - Telephon Nr. 9 (Tessin) $
x E E Zweigbureau in Ziirich IIL'W., Eichstrasse Nr. 11, Telephon Nr. 6675. ::

L] ] . . . .
b : Grosse Steinbriiche bei Personico, Cresciano, Verzascatal.
® . &
e % g Werkplatz: Haldeustrasse, Ziirich TITW. ®
2 &
$ Spezialitat: Belag von armierten Treppen, von 5 cm Dicke an in Verzasca-Granit. —  Prima Referenzen. $
‘> AAAAAAA FYVVVVVVVYY AAAAAAAAA‘AAAAAAAAAAA‘AAAAA‘AA‘AAAAAAAAAAAAA‘AAAAAAAAA AAAAAAAAAAAA AAA"
VVVVVVVVVVFVVVYYVY VVVIVVVVVVIVIVIIVIFVvVVVFV vV Yy VYT IVTITITIVPIYIPIYIvVYI VY YYY VVVVIVVVVVVv VvV Vveyy VVVVeYVYyV

Motor-Lokomﬂtlven

fiir Benzin-, Benzol- und Spiritus-Betrieb
in Schmal- und Normal-Spur.

Sofortige Betriebsbereitschaft
Keine Feuersgefahr

Geringe Betriebskosten
Einfachste Bedienung

Schweizer. A.-G.

Orenstem & Koppel, Ziirich I

vis-a-vis Hauptbahnhof.
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Grindelwald - Wirgistal - ltramenstrasse

Bauausschreibung

Samtliche fiir den Bau der Grindelwald-Wirgistal-liramenstrasse
projektierten Arbeiten werden hiemit, unter Vorbehalt der Genehmigung
durch die zustindigen Behorden, in zwei Losen zur Konkurrenz

ausgeschrieben:
Erdarbeiten ca. 10300 cbm
Steinbett u. Bekiesung ca. 11500 cbm
Drainagen ca. 700 m
Zementrohrleitungen ca. 300 m
Mauerwerk ca. 800 cbm
Eisenkonstruktion ca. 23400 Kilo

Pline, Bedingungshefte und Eingabeformulare liegen
bei Herrn Hotelier Chr. Burgener, Prisident der Strassenkommission
Grindelwald, ab 1. Mai auf. Die Offerten sind bis und mit 15. Mai
dem Kommissionsprisidenten einzureichen.

Thun, den 29. April 1913.
Die Bauleitung:
Ingenieurbureau R. Meyer.

Konkurrenz-Ausschreibung.

Die Dorfschaft-Vogelbuch, Gemeinde Ferenbalm, schreibt
hiermit zur freien Konkurrenz aus: Die Erstellung einer Wasser-
versorgungs- u. Hydranten-Anlage nach vorliegendem Projekt.

Plan und Pflichtenheft liegen bei der Gemeindeschreiberei Feren-
balm in Rizenbach zur Einsicht der Interessenten offentlich auf.

Die Bewerber fiir dieses Unternehmen haben ihre Offerten bis
und mit 20. Mai 1913 schriftlich und verschlossen bei der Gemeinde-
schreiberei Ferenbalm einzureichen.

Vogelbuch, den 7. Mai 1913.

Die Dorfschaft.

Aeltester,
bester Rauch-
gasprifer

Far
rationelle
Kohlenausnutzung
in jedem Kessel-
hause unentbehrlich

ADOS, G.m. h. K., Auchen

Vertreter: Merian & Llithy, Basel.

Ingenieurbureau A. Brunner

dipl. Ingenieur

schitzengasse 10 S ta EAII@M Teiephon nr.1032

Eisenbetonbau (Hoch- und Tiefbau)

Eisen-, Holz- und Betonkonstruktionen
Strassen- und Briickenbauten
Kanalisationen und Wasserversorgungen
Fundationen und Entwé&sserungen
Wasserkraftanlagen etc.

Statische Berechnungen (Statisch ushestimmte Systome)

r

Projekte, Kostenvoranschldge, Bauaufsicht,
Gutachten und Kollaudationen

Eisenkonstruktionen

jeder Art; Projekte, Kostenberechnungen.
Spezialitit: Eis. Formen f. Betonindustrie.

Joh. Graber, Veltheim —Wirnterthur.

Thonwerk Biebrich A.-G.

Chamottefabyrik
Biebrich am Rhein.

HoehTeuertoste v, séueehestindige Produlde,

Normal- und Faconsteine aller Art, Chamottemartel,
Retorten, Muffeln etc. Bau kompletter Ofenanlagen.
Beste Referenzen und Zeugnisse aus der Schweiz.

Manameter

I aller Art

Thermomefer

|

¥ Zugmesser

J.CEckardt, Stuttgart—EannstatE.‘

Vertreter fiir die Schweiz:
Carl Weller & Cie., Ziirich 7, Kasinostrasse Nr. 3.

J. Brun & Cie,, Nebikon

liefern

Lautkranejeder Art.

J. Rukstuhl, Basel

erstellt auf Grundlage vieljahriger Erfahrung

Centralheizungen

aller' Systeme. .

Warmwasser — Niederdruckdampf etc

B®F" Schluss fiir die Inserate je Dienstags, abends.
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g xisenkonsftruktionen

Briicken, Hochbaulen, Masten efc.

Wartmann Vallelte & Cie., Brugg .«

Kostenberechnungen und Projekfe. — Prompfe Bedienung.

Gesellschaft der L. v. Roll'2 Eisenwerke, Gerlafingen.
Werk Giesserei Bern in Bern

Konstruktionswerkstitten.

.Grand Prix“ an der Internationalen Ausstellung Mailand 1906 — ,Grand Prix“
an der Internationalen Ausstellung der Anwendungen der Elekmzndt in Marseille
1908 — ,Hors Concours® an der Internationalen Ausstellung Turin 1911 -fiir

Seilbahnen und Zahnstangenoberbau.

Spezialfabrik fiir
Schleusenanlagen

B fir Wehre und Kanile in jeder Grosse und nach ver-
schiedenen Systemen.

Grleit- <« Rollschiutzen.

Andere Spezialititen der Firma:
Hehezeuge, Eisenhahnmaterial, Seilbahnen und Zahnrad-
halin-0berhaa.

Nihere Angaben und Projekte, sowie Referenzen stehen zu Diensten.

fktiengesellschaft der Maschinenfabrik von

Theodor Bell & C=, Kriens-Luzern

Turbinen

Prazisions-Regulaloren
Schleusen ’
Wehranlagen
Rohrleifungen

Bei Bestellungen ‘wolle man sich auf die ,,Schweizerische Bauzeitung” beziehen.
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Schmiedeiserne

Riemenscheiben

ein- u. zweiteilig, hochst
betriebssicher. Gr.Lager.
Rasche Anfertigung.
Gebriider Dietsche,
Maschinenfabrik,
Koblenz (Aargau).

Terner & Chopard

Ingenieur-Bureau fiir Hoch- und Tiefbau

2% go Kasp. Escherh
Tetepton 84.02 | ZTIrich [ [Kisp; Escherhass

Briickenbauten
Eisenbetonbau
Fundationen : :

Projektierung und Ausfiihrung

sich die

Autumathuchhaltung

anschaffen. — Genauen Einblick in alle Details und trotzdem
Gruppenabrechnung.
Kein Uebertragen. — Kein Punktieren.
Unbeschrinkte Kontizahl.
Verlangen Sie gratis Auskunit,
Schweiz. Organisationsbureau Ziirich:
Bahnhofstr. 72, Entresol, J. Diemand.

A W
ll'n fh. llI" l || l IH‘J}}I’E:IV']]D'

| ‘,« B

Moderne

mechamsche

Transport- Anlagen.

Kohlensilo- und Kesselbeschickungsanlagen.
Aschetransportanlagen.

Drucksachen A 102 bereitwilligst.
s ® E -
Carl Weller & Co., Ziirich V, Exglisch-
Vertreter der Alpine Maschinenfb. Gesellschait §
Augsburg A102.

| ED. BINDER & CO., BRIENZ

HOLZBILDHRUER
stplgerechte Ausfiihrung

| MINIARTUR - MODELLE |

in Chalets etc. Genau nach Plan

fabI'IZlel'en in vollendefer Prazision
WERKZEUGMASCHINEN&SWERKZEUGE
fiirMelallbearbeifung. Vollstindig auswechselbar.
NORMALISIERTE MASCHINENTEILE.
Generalvertreterd. Schweiz: R.FALKNER,Jng. BASEL.

An den grossen Loewe’schen Revolverbdnken kann der
neuartige oben dargestelite Gewindeschneid-Apparat
am Quersupport angebracht werden, welcher zur
raschen Herstellung genauer Innen- und Aussengewinde
mittelst Leitspindel dient, Der Riickzug des Gewinde-
stahls am Ende und die Anstellung am Anfang des er-
zeugten Gewindes wird durch eine Spezialeinrichtung
erleichtert.

Man verlange Prospekt A iiber Revolverbinke 32A
III und IV.

Jwicn e
BAUMANN 'm:siit
HORGEN

Rolladen. Roll'jalousmn Gegriindet
Jalousieladen.Rollschutzwénde 1860

Leitungsstangen

aus la Bergholz, gemiss eidg. Vorschriften mit Kupfervitriolimpragniert,
liefert die

Impréignier-Anstalt Emmenthal, E. Lutlu,Burgdorf
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[ W
Schwelzerlsche Treuhand-Gesellschaft
Basel ?eelse(gllfgf r;ﬁexgﬁr 4 Telegrargglgxlggzgelgg)r‘rieuhand ) ?3&%?1%&51&;1?5&741\186 2 ZurICh

Revionen — Gutachten — Organisationen und Reorganisationen
Liquidationen — Treuhand - Funktionen
==

FE‘::EIEEIEEIEE‘EEIE%

ﬂl fsphall-, Befon- & Holzpflasterungs-Arbeifen m
aller fArt
m Koch & Cie., vormals 5. Baumberger & Koch, Basel
(VALDETRAVERS o Holzzement- und Dachpapp-Décher, Asphalf- i@
m . Kegelbahnen, fAsphalf-Parkelt, Plaﬂchen-Belage e
sphalt-Blei-Isolierungen gegen Feuchligkeif : Isolierungen gegen Wirme und Kalte mif

impréiignierten Korkplaften. — Mehrishrige Garantie fiir alle frbeiten.
IEI::IEEIEEIEEIEEIE

e l
Tonwarenfabrik Allschwil

= Passavant-Iselin & Go., Basel Emﬁﬂalbad‘lm.s.

gegriindet 1878, DUSSELDORF-FRANKFURT M - BERLIN W.30

Rot, alt-rot oder schwarz engobierte Ziegel "

passen in jedes Landschaftsbild und geben

ein schones, dsthetisches und dauerhaftes
Dach.

Shoch&Bodmer

LOKOMOBILEN
o v  mieftweise

—— GESELLSCHH FTDER LUDW.voN ROLLSCHEN EISENWERKE =
-riLIALE: EISENWERK CLUS KktsoLoTHURN -

\\\\\\\\\\\

l
>

fiir Warmwasser- und Nieder-
K E s S E L druck - Dampfheizung, sowie
fir gewerbliche Anlagen. .-,

Bewi#hrtes System.
Bequeme Reinigung
wéhrend dem Betriebe.

Ueber 4700 Cluserkessel im Betriebe. [[e

—_———

.. Radiatoren ..
50 verschied. Modelle. @
i

Rippenréhren und Rippenheiz-

kérper, Wiarmeplatten, Ventile,

Formstiicke,Flanschen in Guss-
und Schmiedeisen.

Zu beziehen
durch die Installationsfirmen.
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ganz aus Bisen mit Schutzdach aus ver-
zinktem Wellblech, im Gebrauche vorziiglich
bewshrt, liefert zu billigen Preisen die

Aktiengesellschaft der
Maschinenfabrik von Louis Giroud, Olten.

Prospekte stehen zu Diensten.

Fahrradstinder

PATENT “ANWALTE

E BlUM&C— DiPL.JNGENIEURE

Gecrinnerie78 * ZURICH - BAHNHOFSTR 74

Wendeltreppen,

eiserne

In der Schweiz viele hundert im Gebrauch,

Treppen-Anlagen,

Telegramme: Heinrich Brandli, Horgen.

Heinriech Brandli, Horgen
Asphalt-, Dachpappen- und Holzzement-Fabrik

empfiehlt sich zur Uebernahme von

Asphalt-Arbeiten ¢ Asphalt-lsolierungen

zweckentsprechend fiir Hoeh- und Tiefbauten.

Asphalt-Kegelbahnen, sdurenfeste
Asphaltbeldage

in nur bewihrter fachgerechter Ausfiihrung.

= Fisenkonstuktionen

jeder Art.

:!JJ Sule-Stetler & Cie,
2] Ry

0000000000000 000000¢

Blanc Fixe

¢
<

b
»Gellarius” b
Idealstes Innenweifl. :
4

<

<

>

4

®

: Nur mit heiflem Wasser

: anzumachen. Spez. f. Gips-
decken u. Gipsverputz,

z sowie Erneuerung alter

L < Anstriche.

®

®

®

L 4

4
PR 4
Mart. Keller, Ziirich I. $
0000000000 00000000¢

Telephon: Nr. 38.

POPPPVIVPPIVIIIVIPIVIPIIPIPVP

Hochi- und Tiefbau- Unternehmung, Zivieh-Lezhury

erlauben sich ihr vorziigliches Steinmaterial aus dem

Muschelsandsteintruch ,Sleinhof™ Othmarsingen

fiir die Lieferung roher, wie reich bearbeiteter Werk-
stiicke zur kommenden Bausaison in empfehlende
Erinnerung zu bringen.

——— Referenz: Giebelfacade Peterhof, Ziirich.

|Th Berschimgers Sitng

@RMUGIMO RN ORGSR SUIEORMID

Moelline - Schmierung.

A2

B~

o

3

2| Aeusserst sparsam - im Schmierverbrauch

3 (bis zu 80 Prozent Ersparnisse gegeniiber andern Systemen)

p. 4 Billig

= (keine teueren Apparate; minimer Unterhalt)

B Ideal der Reinlichkeit

@ (kein Tropfen, keine Verunreinigung des Schmierstoifes)
Das Moelline-Schmierverfahren stellt ein Schmier-

g system dar, das allenthalben verwendlich, die Oele

== | in wirklich rationeller Weise ausnutzt, ohne die

®

A2

223

]

A2

A

=

i

A

&

in der Einrichtung

Schmierung durch stete Verwendung von verbrauch-

ten oder durch Verschiumung stindig verschmutzten

Oele zu einer unexakten und technisch minder-
wertigen zu machen.

Seit. Jahren in Tatigkeit
in Fabriken u. bei Strassenbahnen im In- u. Auslande.
Prospekte durch die

Moelline A.-G., Schaffhausen.

ertreter gesucht.

SHNGHIN@HNOIII®N,

Prima Referenzen.

@@

FR@IIN@ME@I@II@M@RN@HiR

¥eu, Hicksel, Stroh,

aller Gattungen, liefern in separaten und
beliebig zusammengestellten Wagenladun-
gen franko jede Bahnstation oder in
Detailbeziigen zu billigsten Tagespreisen

Gebriider Renold, Fourage-Handlung und
Hickselfabrik in Ziirich, ———

Ilﬁ]@l@@@@ﬂhmbb"l |

ISTUCCOLINJ
AR ARARMARRRIRRAN MR RRARARRRARARA

ERNST HABERERAUE

r@l@@!@ﬂqhmﬂr\n

0 BERN -
e ATBLIERS FIR -
: STUCCATUR c
g GIPSEREI & c
. MALERE] c
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