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lastung von je 180 # fur ein Windwerk der Schiitzen
ohne Eisklappen 148 # und fiir die Eisklappen 36 ¢£. Sowohl
die Schiitzen als auch die Eisklappen werden je von
dem zugehorigen Windwerk in Bewegung gesetzt. Jedes
Windwerk ist sowohl mit elektromotorischem wie mit
Handantrieb ausgeriistet; beim Versagen der elektrischen
Einrichtung oder bei Stromausfall wird das Motorvorgelege
aus- und der Handantrieb eingeriickt. Laut Konzessions-
vorschrift miissen in ihrer hochsten Lage die Unterkanten
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Abb. 40. Vertikaler Schiitzen-Endtriger (Schnitt a-b in Abb. 41)
und seitliche Abdichtung nach Patent 4.-G. 4/, Buss & Cie. — 1:50.

der Schiitzen 1,5 2 {iber dem gestauten Oberwasserspiegel
sich befinden. Dies bedingt eine Hubhdhe von 10,5 .
Seitens der beteiligten Uferstaaten, der Kantone Aargau
und Baselland und des Grossherzogtums Baden, wurde ferner
vorgeschrieben, dass die Geschwindigkeit, mit der die
Schiitzen von Hand aufgezogen werden konnen, in der
Stunde mindestens 0,5 # betragen misse.
(Forts. folgt.)

Wettbewerb Frauenarbeitsschule Basel.

Als Abschluss unserer Darstellung des Wettbewerbs-
Ergebnisses auf den Seiten 214 bis 219 der vorletzten
Nummer verédffentlichen wir heute auf den Seiten 244
und 245 die hauptsichlichen Bestandteile des an vierter
Stelle (mit dem V. Preis) ausgezeichneten Projektes Nr. 13b
yLichtfrage“, des Herrn Architekt Zmil Faesch in Basel.
Wie dem Gutachten des Preisgerichts zu entnehmen war
(vergl. Seite 217), sind als Vorziige des Entwurfs hervor-
gehoben worden: gute Einfiigung des knappen und zweck-
missigen Grundrisses in den Bauplatz und gute Raum-
anordnung.

Beitrag zur Frage der Verbesserung
des schweiz. Strassennetzes.
Von Dipl.-Ing. A. Schlaepfer, Strasseninspektor der Stadt Ziirich.

(Schluss von Seite 216.)

Die erwiahnten giinstigen Versuche der Kieselkalk-
Decken, die bei der kurzen Dauer von zwei bis drei Jahren
nicht als absolut endgiiltig gelten konnten, liessen sich
durch theoretische Versuche aufs beste unterstiitzen, um so
zu entscheiden, ob durch weitgehende Verwendung von
Kieselkalk-Decken wirtschaftlich bedeutende Vorteile er-
hiltlich wiren. Schon im Jahre 1910 wurden auf Veran-
lassung des Verfassers durch die Herren Dr. L. Rollier
und Ing. B. Zschokke von der Eidg. Techn. Hochschule
Versuche mit verschiedenen Steinsorten, die sich in den
Ablagerungen des Sihl- und Limmattales in sieben verschie-
denen Gruben usw. vorfinden und zu Schlagkies verarbeitet
werden, sowie mit einigen auslandischen Steinsorten vorge-
nommen. Mittels des sogen. Sandstreugeblises wurden die
Abniitzungskoeffizienten und mittels der Amsler’schen Festig-
keitsmaschine die Druckfestigkeit ermittelt; auf Schlagproben
wurde verzichtet, da deren Resultate im allgemeinen mit
denen der Druckfestigkeit proportional verlaufen. Neben-
bei sei bemerkt, dass fiir den Vergleich des gemischten
Grubenschotters in der Weise vorgegangen wurde, dass
zuerst die Menge der hauptsichlichsten, darin hiufiger vor-
kommenden Gesteinsarten festgestellt, dann deren Druck-
und Abniitzungskoeffizienten einzeln ermittelt und daraus
die Wertziffern der einzelnen Gruben bestimmt wurden. Die
erhaltenen Resultate sind aus Zabelle I (S. 244) ersichtlich.

Die Kolonne ,Druckfestigkeit” zeigt nun bei Tave-
yanazsandstein und bei den Kieselkalken des Gruben-
materials ginstige Resultate, welche durch die Proben der
einheitlichen Gesteine fiir die Kieselkalke bestatigt werden;
deren Druckresultate werden nur von Basalt tbertroffen,
stellen sich aber ganz ahnlich denjenigen von Grauwacke
und Hornblende. In Gewichtsverlust und mittlerer Dicke
der Abniitzung treten die vorziglichen Eigenschaften ob-
genannter einheimischer Steinsorten, die sich wohl mit
Grauwacke vergleichen lassen, zu Tage, welche ganz be-
deutend bessere Resultate als Basalt und Hornblende
ergeben. '

Auf Grund dieser Proben berichtete der Verfasser
bereits im Jahre 1910 an seine Behérde, ,dass die theo-
retischen Versuche es wohl rechtfertigen wiirden, Parallel-
versuche zwischen den in der Schweiz eingefihrten aus-
laindischen Chaussierungsmaterialien und den einheimischen
Kieselkalken zu machen, da es nicht unwahrscheinlich sei,
dass die praktischen Versuche auf der Strasse zu guten
Erfolgen fithren wiirden.“
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Tabelle 1. Versuchsergebnisse mit verschiedenen Gesteinsarten.
NB. Abniitzungskoeffizient : Wirkung eines Quarzsandstrahles von 3 a# Druck wihrend zwei Minuten.

Prozentuales Vorkommen der Druck- Gewichtsverlust Mittl. Dicke T
Petrographische Bezeichnung einzelnen Gesteine in den festigkeit d = der abgeniitz- Beschaffenheit
= o NeniGol urch Abniitzung Schich - b
der einzelnen Gesteinssorten untersuchten Gruben usw. 2 ten Schicht der abgeniitzten Fliche
auf 100 Stiick t[em? in g7 in cm3 in cm
Gesteinsarten im Grubenschotter:
1. Kristallinisches Gestein 1 bis 10, meist 3 bis 4 1,403 7,80 2,04 0,10 etwas unregelmissig und locherig
2. Verrucano Lo e ISl ¥ e 21 D 1,301 19,85 7,49 0,26 sehr ungleichmissig, mit starken
Vertiefungen
3. Kieselgestein (Griinstein etc.) SR IO 6 S 1,476 9,16 3,45 0,12 ziemlich gleichmissig
4. Harter Sandstein (Taveyanaz- () i e ) 2,066 8,52 Bi2r 0,IT leicht hockerig
sandstein etc.)
5. | Weichere und verwitterte : 3 2,041 15,30 5,77 0,21 sehr gleichmiéssig
, L 133 1 n 9 . 5 .
6. Sandsteine 1,628 13,26 5,00 0,18 leicht hockerig
7. Nummulithenkalk (o) L i o 1,735 10,10 3,81 0,13 etwas unregelmissig und hockerig
8. Kieselfreie Kalke 4 5 125, 8 , 10 1,537 10,50 3,96 0,14 desgl.
9. Kieselkalke des Neocom, z T. | 15 ,, 22; , etwa 20 2,393 801 3,02 O,I1 vereinzelte Adern stirker ausgehdhlt,
Malm sonst gleichmissig
10. desgleichen feinkornig XShansl 2= L etwaii20; 1,980 13,93 5,25 0,18 etwas ungleich und hdckerig
II. % sehr feinkornig 15 , 24; , elwa 20 2,303 4,72 1,78 0,06 ziemlich regelmissig
12. Lias und Doggerbreccie L 5odl 45 2 bis 3 1,631 10,04 3,79 0,13 rauh, mit vorspringenden Kérnern
13. Kalkkonglomerate o, I; o 1,569 11,94 4,50 0,16 etwas unregelmissig
Einheitliche Gesteine:
14. Basalt Immendingen — 2,600 11,0 4,15 0,15 ziemlich gleichméssig
15. Grauwacke G 2,257 6.79 2,56 0,10 etwas unregelmissig, leicht 16cherig
16. Hornblende —— 2,169 12,57 4,74 0,17 unregelmissig, rauh
17. Kieselkalk Beckenried — 2,424 6,01 2,27 0,08 vereinzeltstirker ausgehohlte Stellen
18. 5 Brunnen — 2,156 7,63 2,68 0,10 vereinzelt stirker ausgehéblte Adern

Wie bereits mitgeteilt, sind dann diese Versuche
energisch begonnen worden und sie haben die Erwartungen
nicht getiuscht.

Fir die Grubenmaterialien dagegen ergaben die Ver-
suche folgende mittlere Durchschnittswerte:

Wertziffern der Abnitzung in Gramm 8,72 bis 10,9
, Druckprobe , #/cm?® 2,07 bis 1,9
d lot; bedeutend ungiinstigere Werte als bel den einheit-
lichen Gesteinen, insbesondere den Kieselkalken.

Tabelle 11.  Abniitsungskoeffizienten. von Schottermaterialien
nach Deval’scher Methode.

Bei Trockenprobe Bei Nassprobe

Koeff. Koeff.
1. Taveyanaz-Sandstein, Kant. 1. Lamporphyr aus Steinach-
Glarus 1,01 tal bei Waldshut (Baden) 2,74
2. Krinoidenbrecciev. Weesen 1,04 2. Grauwacke von Ottrott,
3. Gemischt. Kies aus der Sihl 1,05 St. Nabor (Oberelsass) 3,11
4. Kieselkalk von Brunnen 3. Kieselkalk von Brunnen
(Cerncic) 1,15 (Cerncic) 3522

5. Lamporphyraus Steinachtal 4. Porphyr von Sulz (Elsass) 3,23
bei Waldshut (Baden) 1,21 5. Qualititsschotter, gemischt.

6. Qualititsschotter gemischt, Grubenmaterial (Hoch-
Grubenmaterial (Hoch- terrassenschottera. Grube

terrassenschotter)a.Grube A, bei Zirich 3,42

A, bei Ziirich 1,23 6. Kieselkalk von Beckenried 3,42
7. Kieselkalk von Brunnen 7. Kieselkalk von Brunnen

(Botta) 1,24 (Botta) 3,43
8. Basalt von Immendingen 1,25 8. Taveyanaz-Sandstein, Kant.
9. Porphyr von Sulz (Elsass) 1,38 Glarus 3;50

Gewdhnl. gem. Gruben-
material (Niederterrassen-
schotter) aus Grube B, bei

1o. Gewchal. gem. Gruben- Sk
material (Niederterrassen-
schotter) aus Grube B, bei

Ziirich 1,40 Ziirich 3,92

11. Hornblende von Haslachim ‘10. Gemischt. Kies aus der Sihl 4,05
Kinzigtal 1,53 | 11. Hornblende von Haslachim

Kinzigtal 4,50

12. Gewohnl, gem. Gruben-

material (Hochterrassen- 12. Basalt von Immendingen 4,61
schotter) aus Grube A, 13. Gewéhnl. gem. Gruben-
bei Ziirich 1,54 material (Hochterrassen-

13. Grauwacke von Ottrott, schotter) aus der Grube

St. Nabor (Oberelsass) 1,57 A, bei Ziirich 5,28
14. Kieselkalk von Beckenried 1,86 | 14. Krinoidenbrecciev. Weesen 5,35
15. Malmkalk von Sargans 2,20 | 15. Malmkalk von Sargans 5,53

In diesem, als gemischtes Grubenmaterial (Weich-
schotter) bezelchneten pSchlagkies“ finden sich, wie er-
wahnt, die in Tabelle I bezeichneten Stelnsorten in ganz
verschledenen Mengenverhiltnissen vor (s1ehe Rubrik 3)
und es ist daher einleuchtend, dass dieser je nach seiner
Zusammensetzung ganz verschleden wxderstandsfahlg gegen
den Verschleiss ist. Leider hat man es nur wenig in der
Hand, vor dem Einwalzen des Schotters zu priifen, wie
derselbe zusammengesetzt ist, da ja selbstverstandlich nicht

Frauenarbeitsschule Basel. V. Preis. Ansicht von Siiden.

jede einzelne Lieferung auf den Prozentsatz der weichen
Steine untersucht, bezw. solche ausgelesen werden kénnen;
das Einhalten der Vorschrift, dass keine weichen Steine
im Schotter enthalten sein diirfen, kann nur im geringen
Grade bei der Abnahme kontrolliert werden, da wihrend
den Walzzeiten in Ziirich und Umgebung z. Z. noch so
viel Weichschotter gebraucht wird, dass man oft froh sein
muss, Uberhaupt gentigend Material rechtzeitig zu erhalten.
Aber auch wenn die Zusammensetzung des Materials eine
gilinstige ist, so wird dessenungeachtet eine aus solchem
Material hergestellte Strassendecke nie einen starken Ver-
kehr aushalten konnen, weil sozusagen jeder Stein eine
andere Harte hat als sein Nachbar, also neben dem sofort
durch den Verkehr vollstindig zerdriickten Material, auch
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das iibrige eine ungleichm#ssige Abniitzung erfiahrt; da-
durch werden die Strassen uneben, sodass das Regenwasser
darin liegen bleibt, womit die Hauptursache der Zerstérung
der Decke tberhaupt gegeben ist. Die Zerstérungen, wie
sie aus den Abb. 1 und 2 (Seite 212) ersichtlich, werden
deshalb bei Weichschotter noch in viel grosserem Umfange
und in viel kiirzerer Zeit auftreten und damit die grossen
Schlamm-"und Staubbildungen verursachen.

Durch Herrn Prof. F. Schiile von der Eidg. Material-
priffungsanstalt, dem ich auch an dieser Stelle nochmals
meinen besten Dank fiur die grosse Bereitwilligkeit und
sein Interesse fiir diese Untersuchungen aus-
sprechen mochte, wurde ich im Herbst 1912
auf die beabsichtigte Aufstellung eines Deval-
schen Apparates fiir die Priifung von Schotter-
materialien in seiner Anstalt aufmerksam ge-
macht. Ein Anerbieten zu beztiglichen Unter-
suchungen wurde natiirlich gerne angenommen
und der Anstalt unterm 16. Dezember 1912
15 verschiedene Schottermaterialien (Schlag-
kies) eingesandt. Der Deval'sche Apparat
besteht aus zwei auf schriger Axe neben-
einander gelagerten Zylindern, die mittelst
eines Triebwerkes in Drehung versetzt wer-
den. Die Prifung des Materials geschieht
nun in der Weise, dass von jeder einzelnen
Steinsorte 5 kg in moglichst gleicher Anzahl
von Stiicken von 4 bis 6 ¢ Durchmesser,
welche vorerst gewaschen und getrocknet

V. Preis.

Material gewogen und das Gewicht vorgemerkt. Das
Material, welches das feinere Sieb passiert, wird ebenfalls
getrocknet und abgewogen. Die Anzahl der Gramm dieses
Materials durch 100 dividiert, ergibt den Abmusitzungs-
koeffizienten. Der Koeffizient 1,00 z. B. entspricht einer
Steinsorte, welche auf 5 Ag¢ durch die Probe 100 g» Staub
verliert.

Vorerst wurden nun nach dieser Methode die 15
verschiedenen Sorten untersucht; die Resultate finden sich

in nebenstehender Zabelle II unter ,Tyockenproben® zusam-

mengestellt. Darnach wire der Taveyanaz-Sandstein aus

Wettbewerb Frauenarbeitsschule Basel.
Motto <Lichtfrage». — Verfasser: Architekt Zmil Faesch, Basel.

wurden, in den Zylinder eingebracht wer-
den; darauf wird der Apparat fiinf Stunden
lang in Drehung mit 2000 Touren in der
Stunde, total also 10000 Touren versetzt.
Nach dieser Zeit wird das Steinmaterial
herausgenommen, das Innere der Zylinder
und die Steine sorgfiltig gewaschen und
das Abwaschwasser aufbewahrt. Mittels zwei
Sieben von 10 und von 1,6 mm Lochdurch-
messer wird dann das von den Steinen ab-
getrennte pulvrige, bezw. schlammige Material
sortiert, das vom feinern Siebzuriickgehaltene
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dem Kanton Glarus mit einem Koeffizienten von 1,01 das
glinstigste Material; weitere giinstige Resultate ergeben
sich bei den Krinoidenbreccien von Weesen, dann beim ge-
mischten Kies aus der Sihl, bei den Kieselkalken von
Brunnen usw., wihrend z. B. ausser Malmkalk und Kiesel-
kalk von Beckenried, auch Grauwacke, Hornblende, Por-
phir und Basalt verhiltnismissig schlechte Resultate lie-
ferten. Es mag hier noch auf No. 6, Qualititsschotter aus
der Grube A bei Zirich hingewiesen werden; dieses Ma-
terial, welches bei der Trockenprobe im 6. Rang, also fiir
Grubenschotter ausserordentlich gtinstig steht, wurde aus-
schliesslich aus harten Gerdllsteinen, die in der Kiesgrube
zu finden waren, zu Schlagschotter verarbeitet. Das
Material war also frei von allen weichen Steinen, es stammt
urspriinglich aus der Alpengegend zwischen Glarnerland
und Vierwaldstéttersee; die Abniitzungskoeffizienten ent-
sprechen denn auch demjenigen der reinen Kieselkalke
dieser Gegend. Der nicht ausgelesene Schotter der Grube A
dagegen zeigt zufolge seines Gehaltes an weichen Steinen
ghnliche Resultate wie das Grubenmaterial aus der Grube B.

Da mir das Verhalten dieser Kiessorten auf der
Strasse recht wohl bekannt war, konnte ich mich mit den
gewonnenen Resultaten nicht ohne weiteres befreunden;
die praktischen Versuche der Strasse gaben eben wesentlich
andere Resultate, speziell beziiglich der allgemein als gut
bekannten auslindischen Chaussierungsmaterialien, wie
Lamporphyr, Grauwacke, Porphyr usw. einerseits und der
als ungiinstig bekannten Kalksteine von Weesen und der
Weichschottermaterialien aus der Gegend von Zirich
anderseits. Auch Basalt schien gegentiber Grauwacke oder
Porphyr z. B. viel zu gut qualifiziert, da der siiddeutsche
Basalt bei Regenwetter einen ziemlich starken schmierigen
Schlamm ergibt.

Auf Veranlassung des Verfassers wurden nun die
gleichen Proben unter Zusatz von Wasser gemacht, indem
zu den 5 kg Schotter noch o,15 Liter Wasser in die
Trommel eingegossen wurden; im iibrigen war das Vor-
gehen und die Bestimmung der Abniitzungskoeffizienten
dieselbe. Die Resultate dieser zweiten Versuchsreihe finden
sich in Tabelle II in der Rubrik ,Nassproben“. Ein erster
Blick zeigt, dass, sobald Wasser zum Steinmaterial gelangt,
ganz allgemein die Abniitzung eine wesentlich gréssere
ist; sie betréigt im Mittel ungefahr das dreifache der Trocken-
proben. Im besondern ist aber die Reihenfolge eine we-
sentlich andere; an erster Stelle steht jetzt Lamporphyr
mit 2,74, hernach folgt Grauwacke mit 3,11, dann neben
Porphyr von Sulz die verschiedenen Kieselkalke. Im glei-
chen Rang findet sich auch der bereits oben erwihnte
Qualitdtsschotter, ein Zeichen dafiir, dass bei der Aufbe-
reitung desselben jedenfallls beinahe alle weichen Steine
entfernt werden konnten, sodass in der Hauptsache sich
nur noch Kieselkalke in diesem Material vorfanden. Der
Taveyanaz-Schotter, der bei der Trockenprobe ein ausser-
ordentlich gutes Resultat zeitigte, steht hier unter den
Kieselkalksorten. Beachtenswert sind die verhaltnismissig
ungiinstigen Resultate von Basalt, speziell aber von Horn-
blende, wihrend, was auch ohne weiteres zu erwarten war,
der Kalkstein von Weesen, wie derjenige von Sargans
sich fir Strassenchaussierungen als ganz ungeeignet er-
weisen. Die Kiese aus der Sihl und den Gruben aus der
Nzhe von Zirich stehen, wie nicht anders zu erwarten,
ebenfalls wesentlich unter den Resultaten der als gut zu
bezeichnenden, an erster Stelle stehenden Schottersorten.

Von wesentlichems Gewinn, nicht nur fir die Stadt
Zirich, sondern fiir einen grossen Teil der Schweiz, diirf-
ten die aus Praxis und aus den in den beiden Tabellen zu-
sammengestellten, theoretischen Versuchen erhaltenen Re-
sultate insofern sein, als damit feststeht, dass die Kiesel-
kalke aus dem Gebiet des Vierwaldstitiersees zufolge der
sehr giinstigen Druck- und Abniitsungskoceffizienten einer-

seits und der wesentlich billigeren Preise anderseits sehr

wohl mit den auslindischen Steinsorten wie Grawwacke,
Porphyr usw. konkurrieren kinnen, ja, dass sie wesentlich
besser als die siiddeutschen Basalte sind, sodass der Be-

zug aus Deutschland wohl im grossten Teil der Schweiz,
soweit nicht in unmittelbarer Nihe des Schwarzwaldes
liegend, aufgegeben werden darf. Sehr giinstig, speziell
fiir die Nordschweiz wird sich noch der Bezug von Lam-
porphyr aus der Ndhe von Waldshut stellen, doch sei hier
betont, dass das dortige Schotterwerk erst neuesten Da-
tums ist und daher dieses Material erst im Jahre 1912 in
Zirich erstmals zur Verwendung kam, also praktisch
eigentlich noch nicht erprobt ist.

Dass der sogen. Weichschotter keine bessern Resul-
tate zeitigen konnte, ist selbstverstindlich; die Deval’schen
Koeffizienten, die zwischen 3,92 und 5,28 schwanken,
werden bei jeder Probe wieder andere werden, da sie ab-
hangig sind von der Menge der in diesem Schotter sich
zufallig vorfindenden weichen Steine, wie Kalk, Mergel-
steine usw. Jedenfalls bilden diese Schottersorten ein ganz
unzuverldssiges Material, das sich, komme es aus dem Sihl-,
Limmat-, Glatt- oder Furttal usw., nie fiir eine gute, sich
gleichmissig abniitzende Strasse eignen wird. Der in Tab. II
im 5. Rang stehende Qualitétsschotter wird ungefahr diesen
Rang behaupten kénnen, immerhin ist meiner Ansicht nach
die Verwendung von solchem Spezialschotter, wenn auch
wesentlich billiger, als der Bezug von reinen Kieselkalken,
nicht wohl zu empfehlen, weil sich in demselben stets
weichere Steine vorfinden miissen, da das Verlesen der
einzelnen Steine in der Grube auf die Dauer eine zu
heikle Arbeit wire, die nur von ganz gewissenhaften
Leuten und nur mit verhéltnismassig hohen Kosten be-
sorgt werden konnte. Jedenfalls wére ein solches Verlesen
des Materials nur im Regiebetrieb mit einiger Sicherheit
auf vollen Erfolg moglich; im Grossbetrieb z. B. fiir die
Beschaffung der jéhrlich fir die Stadt Ziirich allein be-
notigten etwa 20000 m? Schlagkies, kann diese Methode
natiirlich nicht ernstlich in Betracht kommen, sodass es
fraglich erscheint, ob nicht besser in der Hauptsache fir
Strassen ganz sekundirer Bedeutung (Wohnstrassen) das
gewohnliche, gemischte Grubenmaterial verwendet wiirde;
der Verfasser ist letzterer Ansicht.

Es wird also fiir Ziirich und Umgebung der Bezug von
Kieselkalken im Gréssern an Hand genommen werden
miissen, wobei der Bezug durch Unternehmer wohl solange
das Richtige sein wird, als diese keine Preistreibereien
versuchen werden; andernfalls konnte auch der Betrieb
von Steinbriichen durch den Kanton, die Stadtgemeinde,
oder beide zusammen in Betracht kommen.

Wir gelangen zu folgenden Schliissen:

Durch die Verwendung der Kraftwagen fiiv Personen-
und Lastentransporte sind die friihern Regeln des Strassen-
baues sur Vermeidung der Staubplage und Erveichung
moglichster Wivischaftlichkeit durch folgende zu erginzen:

1. Sogen. Weichschotter, also gemischtes Grubenmaterial
(Hoch- und Niederterrassenschotter u. drgl.) oder Fluss-
kiese sollen in Stiddten nur fiir ganz leichten Verkehr
(reine Wohnstrassen), sowie fiir sekunddre Ueberland-
strassen Verwendung finden, wobei die Decke durch
Oberfliachen- oder Innenteerung widerstandsfghiger zu
machen ist.

2. Fiir Ueberlandstrassen bis zu mittelschwerem Verkehr,
Nebenstrassen im Stadtinnern und leichtere Verkehrs-
strassen in Aussenquartieren ist, wenn sie wirtschaftlich
sein sollen, ausschliesslich durchgehend gleichartiges
Schottermaterial in ein und derselben Strassendecke zu
verwenden, wobei im besonderen fiir die Zentral- und
Nordschweiz in erster Linie Kieselkalke, dann auch
Lamporphyr und &hnliche Materialien hauptséchlich
in Betracht kommen. Von dieser Hauptbedingung
darf auch dann nicht Umgang genommen werden, wenn
durch Oberfldchenteerungen, ja selbst durch Innen-
teerungen irgend welchen Systems die Abnutzung der
Strasse vermindert werden soll.

3. Fir die stadtischen Strassen mit mittlerem und schwerem
Verkehr ist ausschliesslich die Ausfiihrung harter Beldge
anzustreben, wobei das sog. Kleinsteinpflaster im allge-
meinen nur als provis. Strassenbefestigung gelten kann.
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4. Fur die Hauptverkehrsstrassen zwischen Stiddten und
bedeutenden Ortschaften, die neben einem intensiven
Personen-Automobil-Verkehr, auch Lastautos- oder
sonstigen schweren Fuhrverkehr in grésserem Umfange
aufweisen, soll Kleinsteinpflasterung, in den Ortschaften
unter Umstdnden selbst Grosspflaster zur Ausfiithrung
kommen.

Ziirich, im Mirz 1913,

Fresken der Stirnwand im siidlichen Seitenschiff.

Abb. 15.

Die Wiederherstellung der Bieler Stadtkirche.
Von Professor E. J. Propper, Architekt in Biel,

(Schluss von Seite 229, mit Tafeln 50 und 51.)

Vielfache Zunft- und Familienwappen sprechen vom
Opfersinn der damaligen Bieler fiir die Ausschmiickung ihres
Gotteshauses. Die Ausfilhrung des bildlichen Schmuckes
selbst lasst auf verschiedene Maler und Schiler schliessen
und gestattet wegen dem kurzen Zeitraum der Entstehung
(1457 bis 1526) interessante Schlisse auf das damalige
Malergewerbe. So finden wir in der Taufkapelle eine
priachtige ornamentale Behandlung mit naturalistischen
Motiven (Tafel 51). In der dritten Kapelle die guterhaltene
Freske des Bischofs Sanct Wulf, Christophorus mit Christus-
knaben und einem Eremit, der mit einer Laterne in der
Hand vor seiner Klause steht. Die Darstellung verrit
italienischen Einfluss. Die Stirnwand des stidl. Seitenschiffes
ziert links vom Fenster ein Martyrium des heiligen Sebastian,
nach deutscher Art dargestellt mit seelindisch anmutender
Landschaft (Abb. 135). Diese Freske ist von Hans Ritter
von Biittikon, der 1466 bis 1474 Meier von Biel war, und
seiner Frau Anna vom Stein gestiftet worden, was die

Wappen dber der Freske bezeugen. Rechts vom Fenster
ist ein Weihbischof mit prachtigem Kopf zu sehen (Abb. 15).

Im Schiff neben der in den achtziger Jahren erbauten
Orgelempore ziert eine schlichte Darstellung der Auf-
erstehung die Scheidewand, welche viele Aehnlichkeit mit
einer in Adelboden abgedeckten Freske hat (Tafel 5o,
oben). Komposition und Ausfithrung lassen auf einen
mittelméssigen Maler schliessen, der nach deutscher Art zu
arbeiten gewdhnt war. Es ist wahrscheinlich, dass die
Reformation der weitern Ausschmiickung des Schiffes Ein-
halt getan hat, da diese Freske allein im Schiffe zu finden
war. Gegentiber dem Eingange vom Ring kam die Ge-
stalt des heiligen Antonius zum Vorschein, die in eine
Architektur mit Baldachin gliicklich hineinkomponiert ist
und deren schéne Verhiltnisse tiberraschen. An der Wand
des nordlichen Seitenschiffes fand sich eine erfreuliche Flle
von bildlichen Darstellungen von iiberaus fesselnder, eigen-
artiger Anordnung und Ausfithrung. Als Hauptteil des
Ganzen ist der in eine Nische hineinkomponierte Zug nach
Golgatha zu betrachten, der als eine wohlgelungene und
sehr wertvolle deutsche Kompositionsmalerei aus der zweiten
Halfte des XV. Jahrhunderts aufzufassen ist (Tafel 50 unten).
Die Szene ist sehr bewegt und von so scharfer Zeichnung,
dass wir an ein Glasgemailde erinnert werden. Die beiden
Schicher, mit antreibendem Henker, die Besatzung Jeru-
salems, die hohen stddtischen Beamten zu Ross und die
Gruppe der Heiligengestalten mit Veronika, die das Schweiss-
tuch vor sich hilt, sind in zeitgendssischer Gewandung ge-
malt. Auch erinnert Jerusalem an ein deutsches Stadtbild
aus der Zeit. Die Ko6pfe der Schicher und des Henkers,
sowie der oberste Teil des Tores wurden vom Meister
R. Miinger in Bern in &4usserst gelungener Art ergénzt.
Der iibrige Teil der Freske, sowie alle andern in der Kirche
sind vom Maler Vogtli in Biel mit viel Liebe und Ver-
stindnis restauriert worden. Ueber dem Hauptbild entdeckte
man eine unvollstindige Schar Heiliger. Rechts von diesen
einen Abt und links unten den fragmentarischen Kampf
des Teufels mit einem Engel um eine Seele und daneben,
aus spiterer Zeit, Teile eines michtigen Christophorus mit
Jesusknaben, von dem der anmutige kindliche Kopf mit
typischem Nimbus erhalten blieb. Das gut erkennbare
Wappen Peter Gonffi’'s, der 1459 bis 1482 Venner und
1482 Meier von Biel war, lasst iiber die Zeit der Entstehung
der Malerei keinen Zweifel aufkommen. Das Allianzwappen
einer seiner vier Frauen ist nicht zu entziffern gewesen.
Der ornamentale Teil der Bemalung, der alle Gewdlbe
schmiickt,”stammt von 1569 von einem Meister T. G., dessen
Monogramm im westlichen Gewdlbejoch blossgelegt wurde.
Herrn Maler Riesen in Biel verdanken wir eine verstidndnis-
volle Restauration der schwungvollen und préchtigen Orna-
mentik. Die zweite Malschichte mit farbenprichtiger, ba-
rocker Architektur und Ornamenten fand sich vornehmlich
in den stidlichen Kapellen und an der Stirnwand des siid-
lichen Seitenschiffes vor, jedoch nur in so ganz unzu-
sammenhingenden Teilen, dass auf deren Restauration ver-
zichtet wurde. Im Verdingbiuichlein der Stadt Biel fand
Herr Prof. Dr. Tirler, dem wir die Deutung aller Wappen
verdanken, folgendes tiber die dritte Malschichte :

,Verding der Kirchen allhier zu wyssgen und einzu-
fassen. Am 8. Juni 1671 mit Meister Hans Jakob Hyler,
dem gypser oder mahler, mirit getroffen: die allhiesige
Kirchen inwindig wie auch die Portal und Thiiren mit
gilber farb und seulen von blauer farb mit schattierung
einzufassen und zu wyssgen. Er soll alle seulen und gwélber
mit dieser farb anstreichen aussert der seulen, welche
natiirlich schon die steinfarb haben. Selbige soll er mit
solcher farb iberziehen und zu allem einen schwartzen und
blauen strich ziehen. soll selbviert arbeiten m. h. (meyne
herren) geben kalch, sand, holz und seil und machen das
hochste geriist im mittleren gewolb. Er erhilt 180 Kronen,
die Fiau eine Dublone und ein fass von 2 Siumen Wein.
4 Kronen das Fenster gegen den Ring einzufassen.”

Die vierte Malschichte war ein Grau, das am Ende
des XVIIL. Jahrhunderts tiberall zu finden ist.
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