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Nr. 14.

Die Wasserkraftanlage Augst-Wyhlen.

I. Das Stauwehr.
Von Dipl.-Ing. G. Hunziker- Habich, Rheinfelden,
(Fortsetzung von Seite 171.)

2. Die Pfeiler sind in Zementbeton ausgefiihrt und vom
anstehenden Felsen an mit Quadern und Schichtsteinen
aus Granit verkleidet; fiir die schweizerische Seite kam
Granit von der Nordseite des Gotthard und fiir die badische
Seite Granit vom Schwarzwald zur Verwendung; diese
Trennung erfolgte zum Zwecke der Vermeidung einer Ver-
zollung des Materials. Da die Landesgrenze mit der Axe
des Strompfeilers V zusammenfallt, so weist die linke Hilfte
dieses Pfeilers Granit vom Gotthard, die rechte solchen
vom Schwarzwald auf. Damit ein vermehrter Zusammen-
hang im Beton erzielt werde, wurden von der Schwellen-
hohe an vertikal Eisenbahnschienen und horizontal Rund-
eisen von 30 7 @ in den Beton eingelegt (Abb. 10 bis 12).
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Strompfeiler und Schwelle. — Masstab 1:250.

Abb. 10.

Die Pfeilercaissons sind 21,70 7 lang und 5,50 m
breit, entsprechend der Basisfliche der Pfeilersockel. Der
Caisson des Landpfeilers links und jene der Strompfeiler I,
II und IX bestehen aus Beton mit Eiseneinlagen, wihrend
die Caissons der iibrigen Pfeiler III, IV, V, VI, VII und VIII
aus Eisen hergestellt sind, weil fiir diese letztern Pfeiler
der grossern Wassertiefe wegen die Caissons auf Gertisten

Abb. 12.

Pfeiler VIII nach Vollendung des Mauerwerks (17.IX. 09).

aufgestellt und von da auf das Flussbett abgelassen werden
mussten; die Betoncaissons konnten auf der vorhandenen
oder angeschiitteten Kiesbank erstellt werden (Abbil-
dungen 13 bis 16, S. 185). Der tief in den Fels eingelassene
Caisson des Pfeilers VI, sowie die Caissons der Unter-
nehmung Alb. Buss & Cie. sind mit Anzug versehen worden
und tberdecken daher eine grossere Grundfliche als die
ibrigen.

Die unregelmissige Gestaltung des tragfahigen Fels-
untergrundes einerseits und die gegebene Hohenlage zum
Ansetzen des Pfeilerschaftes anderseits machte vor der In-
angriffnahme der Fundierung Sondierbohrungen notwendig,
nach deren Ergebnis die zukiinftige Hohenlage der Caisson-
schneiden jedes einzelnen Bauobjekts von vornherein fest-
gelegt werden konnte. So hat z. B. die Sondierbohrung
an der Baustelle des Pfeilers VI harten Fels erst auf der
Kote 239,60 erkennen lassen. Um die Caissonkonstruktion
nicht zu sehr zu belasten, war vorgesehen, die Absenkung
des Pfeilers einzustellen, sobald die Schneide die Kote 242,00
erreicht haben wiirde und von da ab bis zur Kote 239,60
den Aushub in der Arbeitskammer nach Massgabe des an-
getroffenen schlechten Felsens (Dolomit) unterhalb der
Caissonschneide unter gleichzeitigem Abdichten der ver-
bleibenden Felswandungen zu bewerkstelligen. Wahrend
dieser stiickweise in Angriff genommenen und fertiggestellten
Arbeit stand der Wasserspiegel desRheins auf derKote 257,10,
der grosste Ueberdruck betrug somit 17,60 7 Wassersiule.
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Abb. 11.

Die Gesamthohe dieses Pfeilers vom Fundament bis zur
Abdeckschichte betragt 35,80 . Das Hochwasserjahr 1910
hat in die Fundierung des Pfeilers VI eine unliebsame
Unterbrechung gebracht, indem die erhohten Mantelbleche
dieses Caissons durch die Strémung weggerissen worden
sind, was zum Auffiilhren des daher iberfluteten Pfeiler-
mauerwerks die Hilfe einer Taucherglocke erforderlich
machte (Abb. 17, S. 186). Nach Auffithrung des Mauerwerks

Strompfeiler und Schwelle, Ober- und Unterwasserseite, — 1:250.

iiber Wasser konnte das weitere Absenken nor-
mal vor sich gehen.

3. Die Wehrschwellen sind ebenfalls in
Zementbeton hergestellt und, wie die Pfeiler,
von ungefihr der Felshohe an mit Granitquadern
verkleidet, die mittels in diese eingelassener
Dollen und daran gesteckter Flacheisen in den
Fundamentbeton verankert sind. Die End-
schichten, flussauf- und flussabwirts, zeigen nach
oben konvergierenden Fugenschnitt, bieten daher
als umgekehrte scheitrechte Gewolbe Widerstand
gegen die saugende Wirkung des Wassers. Die
Sturzbetten der einzelnen Schwellen liegen auf
der vor dem Baubeginn teils durch Messung fest-
gestellten, teils mutmasslich angenommenen mitt-
lern Hohe des im Flussbett bei jeder Schwelle
anstehenden Felsens; sie liegen daher unter sich
nicht auf gleicher Hohe.  Die hochstliegenden
Sturzbetten weisen die Oeffnungen 9 und 10
auf mit je 1,0 m Sturzhdhe von der Schwelle
aus und das tiefstliegende zeigt die Oeffnung 5
mit 4,80 m Sturzhohe (Abbildungen 15 und 16,
Profil B-B).

Die Ausftihrung einer Schwelle erfolgte
nach Erstellung der benachbarten Pfeiler in zwei
Zeitabschnitten. Im ersten wurden die beiden
quer zur Flussrichtung angeordneten Caissons
(a und b) hergestellt und mit der Granitabdeck-
schicht auf die notige Tiefe versenkt, im zweiten
konnte dann das zwischen diesen Quer-Caissons

liegende Schwellenstiick (c) im Trockenen ausgefiihrt werden
in der Weise, dass auf die pneumatisch abgesenkten Mauer-
werkskorper dichte Wénde in Form von Dammbalken oder
Fangdimmen aufgesetzt wurden. Die so erhaltene Baugrube,
die gegen das Ober- und Unterwasser, sowie seitlich gegen
die Pfeiler, von tief fundierten Mauerwerkskorpern und von
Absperrwanden umschlossen war, konnte dann durch Aus-
schopfen trocken gelegt und plangemiss hergestellt werden

Landpfeiler Profil A-A
Badische Seite
B R 1= VI VI VI Vv
9 ’ l 8 7 6
254,50) 1254501 | 1 (254,50) ] (25450) G il
S e [ s _ = L | —— [ — 58— E—rT— 550,
i il 1) 25150) " Fels g e R
850) “agegmgmﬂ&Kﬂiﬁﬁ N A 12 (249,90)
Loaet® 77 124755) A B egse) N (248,00 N 7 A N} bl
Horizont 245,00m i M. Harter gesunder Kalkfels £
'%T (243,90)
Sy sz N _E

; e . Profil B-B
0T, 9 VI 8 VI 7 Vi 6 v
— (253,50) Fels (253,20) J Higsprofil_
b e = » .,%%. e B 5 T, e R T fols
< / 8 S = =1
2 PR 707 T 7= A me i ks 7530 50 - Tz51,80)
b7 Jelsion s el 'FL,,:,W)?S"“N Sy ’_Aﬂw%;s:af Halkftls / dersss). \ (233,40) esnassv 15,30 'Kﬂ 550
=~
/ ‘\ (247,50) A\ / (247,50) N unss)
WVWVW 7% 21819 casoa 7
Horizont 24500 m.0:M. i & RSl (245,90)
B L azmo (T
(243,00 N
5 0 5 10 20 0m e Zz ,,’:..‘;'?EL__S
T3 ‘ sy 77
Landpfeilsr X VI VIL Harter gesunder Kalkfels 7
Badische Seite Axvenschiebung 0,03m Axverschigbung o1 Axverschiebung 0.3 Axvepschiebung a1
< ok 21,56 =, = BRI B L e o7 7 &, i st ; 2188 =%
Iy f 248 k207 4 <268 262> % : e HE
/ 7 VI +H\020 Larssonanzug
Fugenschluss unter Wasser
A A TE x “—’L} """ 19 x
7 A R ¢ L Sl e = 1775 2 i — 123 = E 1755 —
3 : :
% g Caisson 108 1S Caisson 98 g Caisson 8a | § Caisson 78 8 Caisson Ba
§ A e — . e fehih s L
o Wehrae I ; e T T B e e 2 5. -
]
5 i
3 | g 8
Schwelle 10 3 9 = 8 7 _ 6 8
S %%
i 3 | il
i £ Z E § 5
;i 3 ; g 2
------------------------ || 3 Cossnds & 3 Osbanh 8 (s Cesonve & QI AE Cagean6h g
E 42 T : i : ‘ - . .
Gz0/Anzug FAnzug Anzug Anzug
PR TR R
e e L s P B ot S S 2188 - Ic = 21,57~ —-7-—¥_:qf i
Axverschiebung 6,05 Axvepschiebung 0,04 Axverschiebung o8 Axverschiebung 0,0 Anverschisbung 017
Abb. 15, Fundationsplan der rechten Wehrhilfte. Grundrisse und Lingsschnitte durch obere und untere Schwellen-Caiszons. — 1 :600.



5. April 1913.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

185

Das Stauwehr Augst-Wyhlen.

Abb. 14. Eisenbeton-Caisson fiir Strompfeiler 1X,
badische Seite (26. XI. 08).

(Abb. 18 und 19). Einzig in der Schwelle Nr. 5 stiess man
bei dieser Ausfiihrungsweise auf besondere Schwierigkeiten,
indem hier, unter dem obern Schwellencaisson hindurch,
sich durch eine Verwerfungsspalte das Wasser Bahn brechen
konnte und die Ausfithrung des Mittelstiicks in offener
Baugrube unméglich machte, sodass auch das Mittelstiick
der Schwelle 5 mit einem festen Caisson (5 c) ausgefiihrt
werden musste (Abb. 16, 21 und 22).

Die Quercaissons sind 15,30 z¢ lang, liessen somit
beim Versenken eine Fuge von 45 cm Breite zwischen den
benachbarten Pfeilercaissons; die flussaufwirts liegenden
Quercaissons sind 5,00 m, die flussabwérts liegenden 4,00 m

Abb. 13. Eisenbeton-Caissons fiir den Landpfeiler Schweizerseite
und Schwelle Nr. 1 (26. XI. 08).

gibt sich die Linge des im Trockenen auszufithrenden Mittel-
stiicks mit 7,85 7 bel einer Breite von 16,20 m. Der
Caisson des Mittelstiickes der Schwelle Nr. 5 weist eine
Grundfliche von 7,00 >< 15,30 m auf. Was das Konstruk-
tionsmaterial der Schwellencaissons anbetrifft, so moge er-
wahnt werden, dass aus Beton mit Eiseneinlagen die Cais-
sons der Schwellen Nr. 1, 2 und 10, aus Eisen dagegen
alle ubrigen gebaut sind. Mit Anzug sind hergestellt wegen
der grossen Versenkungstiefe die flussabwirts liegenden
Caissons der Schwellen Nr. 6, 7, 8 und 9, ferner die Beton-
caissons der Schwellen Nr. 1 und 2. !

Eine schwierige Arbeit hat die Fundierung des untern

breit. Bei einer totalen Schwellenldnge von 16,85 m er- Sporrens der Schwelle 5 dargestellt. Es moge deshalb die
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Abb. 16.

Fundationsplan der linken Wehrhiilfte. Grundriss und Langsschnitte durch obere und untere Schwellen-Caissons. — 1 : 660,
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Ausfiihrung desselben im Caisson 5b im
Nachstehenden etwas eingehender erlautert
werden.

Als die Schneide des Caisson 5b die plan-
massige Fundierungstiefe mit Kote 246,50
erreicht hatte, die 5 ¢ hoher liegt als die
links und rechts von ihr befindlichen Caisson-
schneiden der frither fundierten Pfeiler Nr.IV
und V, zeigte sich, wie dies auch schon
wiahrend des Versenkens dieses Schwellen-
caissons der Fall war, unter dessen Schneide,
auf eine Breite von etwa 10 m, Lehm an-
stehend, anstatt gutem Fels. Der Caisson
ruhte lediglich auf der gegen den Pfeiler IV

Abb,
Blick

hinliegendenKopf-
seite und zwar auf
die Lange von etwa
5 m auf gesundem,
tragfahigem  Mu-
schelkalkfelsen auf,
wiahrend der ganze
tbrige Teil des
Caissons in mehr
oder weniger fest-
Abb. 17. 6 unter der Schueide des Caisson 7a, gelagertem Tehm
Ansicht desjenigen Teils des Pfeilers VI, der unter ~ steckte, der bei
der Taucherglocke aufgemauert wurde; darunter ~ Wasserzutritt zu
die Stirnwand von Caisson VI, auf dessen diinnem Brei zer-
Deckenkaute die zwei Mann stehen. Lauftiiber- lief; erginzend sel
druck 1,4 az. (27.IX. 1911.) bemerkt, dass die
Schneide des Pfei-

lers V auf gutem Muschelkalk sitzt. Die Bestimmung der
genauen Hohenlage des tragfihigen Felsens unter dem
Caisson 5b wiirde eine Arbeitsverzogerung verursacht
haben, die unter allen Umstinden zu vermeiden war. Eine
deshalb auf einfachstem Wege vorgenommene Sondierung
ergab die Notwendigkeit der seinerzeit bei den Pfeilern VIII
und VI und in den Schwellen-Caissons 5a, 8a, 8b, ga

Abb. 23. Quaderverkleidung in Schwelle 7 (29. XII 11).

18. Fuudameatsohle fir das Miticlstiick der Schwelle Nr. 6,
gegen Pfeiler V, (21. V. 1912,)

und 9b, spiter auch in den Schwellencaissons 6a, 6b,
7a und 7b ausgefilhrten Fundierung unter die Caisson-
schneide, nach deren Unterfangung, bezw. Abdichtung gegen
den Untergrund. Eine weitere Absenkung des Caissons
war aus dem gleichen Grunde wie bei den genannten
Schwellencaissons ausgeschlossen.

Die einfache Tieferversenkung des Caissons einer
festen Wehrschwelle nach dieser Konstruktion ist ndmlich
deshalb nicht angingig, weil die mit den Pfeilern bereits
abgesenkten Quaderschichten die Hohenlage fir die ihnen
entsprechenden Quaderschichten der Schwelle festlegen.
Dies ist deshalb wichtig, weil bei Ausserachtlassung des
genannten Umstandes der untere, horizontale Abschluss der
im Pfeiler ausgesparten Dammbalkenfalze nicht auf derselben
Hohe liegt, wie das auf der Schwelle liegende iibrige Damm-
balkenauflager, das unmittelbar vom Granitmauerwerk des
mit diesem zu versenkenden Schwellencaissons gebildet wird.

Als besonderer Umstand bei der vorzunehmenden Ab-
teufung unter die Schneide spielte hier beim Caisson 5b
mit, dass dieser als unterer Caisson einer Schwelle mit
besonders tiefliegendem Sturzbett und der vorgesehenen
verhiltnismissig geringen Fundierungstiefe eine entsprechend
geringe Uebermauerung trug und daher sein Eigengewicht
einschliesslich des Gewichts des tiber ihm liegenden Betons

I
::!'n
! R

Abb. 21. Pneumat. Fupdierung des Mittelstiicks, Schwelle 5 (39. XIL 11).
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Abb. 19. Fundamentsohle fiir das Mittelstiick der Schwelle 6,
(21. V. 1912))

Blick gegen Pfeiler VI.

samt Quadern verh#ltnismissig klein war. Dieses Gesamt-
gewicht wurde durch den Auftrieb kompensiert, sobald die
Abteufung unter die Schneide das Mass von 0,90  erreicht
hatte. Die weitere Abteufung war also erst nach Aufbrin-
gung einer kinstlichen Last moglich. Bei der vorhandenen
Caissonoberfliche von rund 6o 72 entsprach jedem weitern
Meter Mehrtiefe eine auf den Caisson aufzubringende Auf-
last von effektiv rund 6o ¢/ und da ausser den bereits
erreichten go c¢m Tiefe noch mindestens 2,0 7 abzuteufen
vorgesehen war, musste man von vornherein mit mindestens
120 ¢ aufzubringender effektiver Auflast rechnen. Diese
musste, wenn wegen der Lage der Verhiltnisse die Fun-
dierung etwa noch tiefer ausgefiithrt werden sollte, nach
Massgabe dieser Abteufung, noch vergrossert werden konnen.
Das Beschaffen und Aufbringen der Auflast durfte zudem
die Ausfihrung der Fundierung weder wesentlich hindern,
noch verzégern.

Da die Mauerwerksoberfliche tief;- etwa 8 m unter
dem damaligen Wasserspiegel lag, so hatte bei Auflast
mittels Steinmaterial dieses nur mit dem um den Auftrieb
von 1 #/m3 seines Volumens verminderten Gewicht, d. h.

Abb. 22.

Caissons §c; links Dammbalkenabschluss gegen das Unterwasser, rechts Langswand und

- Schoeide des Caissons 5 a.

Trockengelegtes Mittelstiick der Schwelle 5 mit den Kaminen des abgesenkten

gmit nur rund 1,2 {/m3 wirken konnen. Bei
2 m weiterer Abteufung unter das Messer
wire es also notig geworden, 1oo 7?2 Stein-
material aufzulegen. Dabei war, wie er-
wihnt, auch zu erwigen, wie gegebenenfalls
noch mehr Gewicht hitte hergestellt und,
was noch wichtiger erscheinen musste, wie
nach durchgefiihrter Fundierung das gesamte
oben auf den Caisson gebrachte Auflast-
material zum FEinsetzen der Dammbalken
in kiirzester Zeit wieder hitte beseitigt
werden konnen. Diese Umstdnde, namentlich
der letztere, liessen erkennen, dass von der
Belastung mit Steinen sowohl als auch mit

Masseln abgesehen
werden ‘musste.
Die Ueberlegung
fahrte dann zum
Anbringen der Auf-
last in Form von
Beton, den man
mittels Eisenbahn-
schienen und Rund-
eisen an den Kon-
solen im Innern
des Caisson ver-
ankerte und der,
weil im Caisson-
Innern angebracht,
mit seinem spezifi-
schen Gewicht voll
zur Geltung kam; iiberdies stellte dieser Beton ein Stiick
des ohnehin einzubringenden Kammerbetons dar. Diese
Belastung wurde zuerst in dem gegen den Pfeiler IV hin
gelegenen *Kopfstiick der Arbeitskammer hergestellt. Zur
weitern Sicherheit wurden zuvor Ankereisen
rund 1,50 2 tief in den dort guten Felsen
eingelassen und mit einbetoniert. Von der
gegen den Pfeiler IV hin liegenden Stirn-
wand des Caisson bis zu dem etwa 3,30 m
davon liegenden Steigrohr der Personen-
schleuse wurde die ganze Arbeitskammer auf
diese Weise einbetoniert, bezw. mit dem
Fillbeton des Caisson belastet. Das Gewicht
dieses Betons betrug rund 5o Tonnen.
(Forts. folgt.)

Abb. 20. Fundamentaushub unter der Schncide

im Schwellen-Caisson 5a; Blick gegen den

Pfeiler-Caisson 1V. (Mai 1911)

(Die Aufnahmen zu Abb. 17 und 20 stammen

von Herrn Ing. Hermann Gamper, Baufiihrer
der Unternehmung Cd. Zschokke.)

Das Wohnhaus A. Biihler

in Uzwil.
Architeklen Ffeghard & Hifels, Ziirich.
(Mit Tafeln 39 bis 42.)

In den Jahren 1907 und 1908 hat sich
einer der Inhaber der Maschinenfabrik
Gebriider Biithler in Uzwil bei St. Gallen
ein Wohnhaus erbauen lassen, das in ver-
schiedener Hinsicht bemerkenswert und
vorbildlich ist. Das Haus liegt an erhohter
Stelle, von der aus der Blick gegen Sud-
osten {iber die wenig entfernten Geb#ulich-

(13.1V. 1912)  keiten der Fabrik schweift. Es war der
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