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Ueber die Abklarung in der Anwendung
verschiedener Motorsysteme innerhalb

der Einphasentraktion.
Von Prof. Dr. W. Kummer, Ingenieur, Ziirich.

Hatte der Einphasen-Versuchsbetrieb auf der schweiz.
Bundesbahnstrecke Seebach-Wettingen zwar schon in einer
Reihe elektrotechnischer und maschinentechnischer Grund-
fragen der elektrischen Zugsférderung mittels Einphasen-
wechselstroms in hohem Masse abklirend gewirkt!), so
blieb spitern Versuchsbetrieben vor allem noch eine end-
giiltige Abklirung in der Anwendung verschiedener Motor-
systeme innerhalb der Einphasentraktion iibrig. Diese Ab-
klarung ist heute so gut wie erfolgt und dies namentlich
auf Grund der Versuche der preussisch-hessischen Staats-
bahnen auf der Strecke Dessau-Bitterfeld, sowie der Ver-
suche der franzosischen ,Chemins de fer du Midi“ auf der
Strecke Perpignan-Villefranche. Ueber die beziiglichen
Ergebnisse des erstgenannten Versuchsbetriebes geben
schon die Miinchener Verhandlungen von 1911 des Ver-
bandes Deutscher Elektrotechniker und die anschliessende
Kontroverse zwischen Dr. Fr. Eicliberg und Prof. G. Osanna
in der , Elektrotechnischen Zeitschrift“?) bemerkenswerte
Anhaltspunkte ; anderseits kann man nun aus zwei — im
wesentlichen gleichlautenden — Arbeiten von M. Latour 8)
auch die abklarenden Ergebnisse der Versuche der ,Chemins
de fer du Midi“ ibersehen.

Das Ergebnis lautet ibereinstimmend dahin, dass fiir
schweren Lokomotivbetrieb der Einphasenseriemotor den
andern Einphasen-Kommutatormotoren iiberlegen ist. Es
ist dieses Ergebnis geeignet, unsere schweizerischen Vor-
kampfer der Einphasentraktion mit hoher Genugtuung zu
erfiillen, da sie ja den Wagemut besassen, zunichst an den
Lokomotiven von Seebach-Wettingen und hierauf an den
Lokomotiven der Lotschbergbahn ihr unbedingtes Zutrauen
zum Seriemotor durch Wahl und Ausbildung grésster und
noch nicht dagewesener Typen von Einphasenmotoren zu
bekunden. Um das Ergebnis des Sieges des Einphasen-
seriemotors voll zu wirdigen, muss man beachten, dass
sowohl Dr. Fr. Eichberg als auch M. Latour, die beiden
unabhingig arbeitenden Erfinder des konkurrierenden Motor-
systems, des ,Repulsionsmotors mit Ankererregung®, auf
die weitere Ausbildung dieses Motorsystems fiir schwere
Lokomotivtraktion verzichtet haben. So hat Dr. Fr. Eich-
berg, ehemaliger Bahnelektriker der A. E. G., die Schnell-
zugslokomotive, die die A. E. G. fiir die Linie Dessau-Bitter-
feld erstellte, nicht mit einem Motor seines eigenen Systems,
d. h. mit Ankererregung, sondern einem solchen nach dem
Serieprinzip aus-
gestattet. Ander-
seits hat M. Latour
in den zwei ge-
nannten Artikeln
seinen unmehrige
Konzentration auf
den Seriemotor
niedergelegt, und
zwar auf Grund

der Fahrergeb-
nisse bei den
Versuchen der

,Chemins de fer
du Midi“.

Es friagt sich nun, ob damit neben dem Seriemotor
die andern Motorsysteme der Einphasentraktion als ,er-
ledigt“ zu betrachten seien. Das mochten wir indessen be-

" Abbildung 1.

!) Vergl. den Aufsatz des Verfassers « Seebach -Wetlingen, technische
und wirtschaftliche Ergebnisse der elektrischen Traktionsversuche», in
Band LIV, inshesondere den Abschnitt « Elektrotechnische und maschinen-
technische Ergebnisse», Seite 59 und 79 von Band LIV der «Schweiz.
Bauzeitnng ».

?) E.T.Z., 1911, Seite 808 ff.
3 E.T.Z, 1912, Seite 1231; E. & M., 1912, Seite 997.

zweifeln. Fir kleinere Leistungen der Fahrzeuge, wie sie
insbesondere beim Motorwagen-Betrieb vorkommen, erhalt
die Nebenapparatur der Ausriistungen bei Verwendung des
nur fir etwa 500 Volt direkt wickelbaren Seriemotors ein
betrachtlich hoéheres Gewicht, als wenn man anstelle des
Seriemotors den fiir solche Leistungen sehr wohl anwend-
baren und aufs einfachste mittels Biirstenverstellung regulier-
baren Repulsionsmotor verwendet, wobei in erster Linie
Repulsionsmotoren in Schaltung nach Thomson (mit ein-
fachen Biirsten) und in Schaltung nach Déri (mit Doppel-
biirsten) in Betracht fallen. Solche Repulsionsmotoren lassen
sich auch fiir hohere Periodenzahlen bauen, sodass dann
Kleinbahnen mit Motorwagen-Betrieb im direkten Anschluss
an die allgemeinen Energieverteilungen der Elektrizitits-
werke moglich sind, insofern die in Betracht fallenden Be-
lastungsschwankungen mit dem Zentralenbetrieb vertraglich
sind oder durch Pufferung ausgeglichen werden.

Fiir unsere schweizerischen Bahnverwaltungen, die
sich ernsthaft mit Projekten zur Einfihrung der elektrischen
Traktion mittels Einphasenwechselstroms befassen, ist die
eingetretene Abklirung in der Anwendung verschiedener
Motorsysteme darum besonders erfreulich, weil jede unserer
beiden grossen Elektrizitdtsfirmen zurzeit mit der Ausfiihrung
grosser Lokomotiv-Seriemotoren, sowie auch mit der Aus-
fihrung gewohnlicher Motorwagen-Repulsiousmotoren er-
folgreich beschaftigt ist. Damit besteht ein geniigendes in-
landisches Angebot zur Deckung des Bedarfs der wichtigsten
Ausriistungsteile fiir schweizerische Einphasenbahnen.

Miscellanea.

Ueber Widerstandsfihigkeit von Gips gegen Feuer sind
kiirzlich unter Aufsicht von Vertretern kantonaler Baubehdrden der
Westschweiz und auch des Adjunkten des Ziircher Feuerwehr-
inspektors interessante Versuche gemacht worden. Die Gips-
Union A.-G., die bekanntlich in der ganzen Schweiz eine grossere
Anzahl Gipswerke betreibt, hat bei ihren Werken in Bex zu diesem
Zwecke aus leicht brennbarem Material ein Versuchsobjekt erstellt,
das durch die beiden Abbildungen 1 und 2 dargestellt ist. Der
ebenerdige Bau war durch eine iiber das Dach hinausreichende
Mauer aus Gipssteinen in zwei gleiche Teile geteilt, die beide innen
und aussen mit Gipsdielen verschalt waren. Einer der Riume, auf den
Abbildungen rechts, erhielt einen Fussboden aus armierten Gips-
platten, sein holzerner Dachboden einen Gipsiiberguss aus Felsenit,
wihrend im zweiten Raum, auf den Abbildungen links, bei gewdhn-
lichem tannenen Boden die iibliche Gipslattendecke angewendet
wurde. Als Bedachungsmaterial wurden Falzziegel verwendet, die in
der erstgenannten Abteilung auf Gipsdielen, in der zweiten auf
tannenen Brettern auflagen. Die Fenster- und Tiir6ffnungen blieben
unverschlossen. Die
Riume wurden mit
trockenem Holz, das
noch mit Teer und
Petrol f{ibergossen
wurde, in beiden
Abteilungen gleich-
missig ausgepackt
und dieses angeziin-
det. Die dabei er-
zielten Temperatu-
ren wurden durch
Segerkegel kontrol-
liert und zu 1000 bis
1100°C geschiitzt.

Bei der erstgenannten Abteilung blieben Winde und Dach
ginzlich unversehrt, wihrend bei der zweiten, in der das Feuer
durch die Gipslattendecke schnell in den Dachraum iibersprang,
eine ginzliche Zerstorung der Decke, des Dachbodens und des
Daches eintrat, auch das Holzwerk der Winde zwischen den Gips-
verschalungen grossenteils ausbrannte. Die Abbildungen zeigen den
Unterschied, der zwischen den beiden Teilen sich ergab.

Zu bemerken ist besonders, dass im ersten Teil auch durch
heftiges Aufspritzen von Wasser die Gipsmaterialien nicht wesentlich
hergenommen wurden.

Abbildung 2.
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Zum Gotthardvertrag. Die Delegierten-Versammlung des
Schweiz. Ingenieur- und Architekten-Vereins vom 14. Dezember in
Olten beschloss auf gleichlautende Antrige aus der Ostschweiz
und aus der Westschweiz, die Sektionen des Vereins seien einzu-
laden, den Vertragsentwurf in ihrem Schoosse zu behandeln, sobald
die neue in Aussicht gestellte bundesritliche Botschaft erschienen
sein wird. Je nach den Aeusserungen der Sektionen an das Zentral-
komitee solle dieses in einer besondern Delegierten-Versammlung
dem Gesamtverein Gelegenheit bieten, zu der Vorlage Stellung
zu nehmen.

Aus einer der beziiglichen Antragsbegriindungen geht hervor,
wie die von den schweizerischen Technikern und Industriellen ab-
gelehnten Bestimmungen des Vertrages ihre Schatten schon voraus-
werfen. In der Studienkommission zur Einfithrung des elektrischen
Betriebes auf den schweizerischen Eisenbahnen, sollte, nachdem
die Hauptfragen nach jahrelanger Priifung beantwortet waren, an
die Aufstellung von Normalbestimmungen fiir die Durchfiihrung der
Elektrifizierung geschritten werden. In der vorberatenden Spezial-
Kommission dusserte aber ein Vertreter der Schweizerischen Bundes-
bahnen dagegen Bedenken, denn nach dem ,Gotthardvertrag® sei fiir
die Elektrifizierung der Gotthardbahn eine internationale Aus-
schreibung vorgesehen und man diirfe in der Schweizerischen
Studienkommission keine Normen aufstellen, die moglicherweise
den Auslindischen Bewerbern fiir diese Arbeiten nicht genehm
sein konnten!

Einen Kommentar dazu diirfen wir uns wohl schenken.

Ueber die Berechnung gewdlbter Platten hat Ingenieur
Huldreich Keller, Ziirich, der Eidg. Technischen Hochschule eine
Arbeit vorgelegt, auf Grund deren und der vorschriftsgeméss ab-
gelegten Priifung er zum Doktor der technischen Wissenschaften
promoviert wurde. Die Arbeit ist auch als Heft Nr. 124 der
, Forschungsarbeiten“, herausgegeben vom Verband deutscher Inge-
nieure, erschienen und in der ,Zeitschrift“ dieses Vereins kiirzlich
auszugsweise veroffentlicht worden. Im Gegensatz zu den bisher
bekannt gewordenen Berechnungsverfahren der Festigkeitsverhéltnisse
gewdlbter Platten erméglicht das von Dr. H. Keller ausgebildete neue
Verfahren die Berechnung von Platten, die verdnderliche Dicke,
verinderlichen Wolbungsradius und eine Bohrung in der Mitte
aufweisen konnen. Wir werden auf diese Arbeit zuriickkommen.

Elektrisches Kraftwerk Molinis-Liien. Der Grosse Stadtrat
von Chur hat einstimmig dem Antrage des Kleinen Stadtrates bei-
gepflichtet, nach dem durch die Stadt Chur an der Plessur bei
Molinis-Liien ein neues Elektrizititswerk erstellt werden soll. Aus
diesem sind im ersten Ausbau 3000 PS zu gewinnen bei einer
veranschlagten Kostensumme von 2370000 Fr.; der weitere Ausbau,
der ebenfalls 3000 PS ergeben sollte, wiirde weitere 600000 Fr. Kosten
erfordern. Als Hauptabnehmerin ist die Chur-Arosa-Bahn in Aus-
sicht genommen, wihrend auch in Chur fiir weitern Kraftbezug
eine Reihe von Anmeldungen vorliegen, denen zur Zeit nicht ent-
sprochen werden kann. Die von Ingenieur L. Kiirsteiner und
Professor Blattner entworfene Anlage soll in zwei Jahren betriebs-
fertig erstellt werden.

Schweiz. Bundesrat. Die Bundesversammlung hat fiir 1913
zum Bundesprisidenten Bundesrat Ed. Miller und zum Vizeprisi-
denten Bundesrat Dr. Arthur Hoffmann gewihlt.

In seiner Sitzung vom 14. Dezember hat der Bundesrat fiir
das kommende Jahr die Departements - Verteilung wie folgt vor-
genommen :

Vorsteher  Vertreter
Departement des Auswiirtigen HH. Bundesprisident Miiller Hoffmann
Departement des Innern Bundesrat Perrier Decoppet

Justiz- und Polizeidepartement Decoppet  Miiller
Militdrdepartement 5 o Hoffmann Motta
Finanz- und Zolldepartement o v Motta Schulthess
Handels-, Industrie- und Land-

wirtschafts-Departement 5 Schulthess Forrer
Post- und Eisenbahn-Departement n Forrer Perrier

Verbesserung der Abdampf-Druckverhiltnisse an grossen
Dampfturbinen. Im Anschluss an unsere Notiz auf Seite 260 von
Band LX haben wir ebenfalls darauf hinzuweisen, dass die Maschinen-
fabrik Oerlikon bereits seit einigen Jahren an ihren Turbinen Dampf-
austrittsleitrider anwendet, die den Dampf aus dem letzten Laufrad
auffangen und den Abflusskanidlen zum Kondensator zuleiten; es
wird so die dem Dampf noch innewohnende Geschwindigkeit dazu
beniitzt, die Widerstinde im Abflussraum zu f{iberwinden, wobei
die Dampfaustrittsquerschnitte, der verfiigbaren grossen Geschwin-
digkeitshohe entsprechend, kleiner gehalten werden kdonnen.

Ausniitzung der Wasserkridfte in Graubiinden. Zum
Studium der Ausniitzung von Wasserkriften in Graubiinden hat sich
ein Syndikat gebildet, bestehend aus der Schweizerischen Eisenbahn-
bank in Basel, der A.-G. Albert Buss & Cie in Basel, der Société
générale d’Entreprises in Paris, den Kraftwerken Brusio, der Société
d’applications industrielles in Paris, der A.-G. Motor in Baden und
der Rhitischen Bahn. Diesem Syndikat ist nunmehr auch der Kanton
beigetreten. An der Spitze steht ein Komitee, in dem der Kanton
durch Direktor Schucan von der Rhitischen Bahn und Nationalrat
A. v. Planta als Prisident der Brusiowerke vertreten ist.

Konkurrenzen.

Bebauungsplan Gerhalde-Tablat (Seite 142 und 315). Nach
zweitdgiger Beratung hat das Preisgericht am 17. Dezember folgende
Preise zuerkannt:

I. Preis (2000 Fr.) Motto: ,0 quae mutatio rerum!, Verfasser:
Architekten von Ziegler & Balmer in St. Gallen, und
Geometer /. Schneebeli in St. Fiden.

1I. Preis (1500 Fr.) Motto: , Notker“, Verfasser: Architekten
Schifer & Risch, Chur, und Ingenieur Ad. Salis, Ziirich.

Die Ausstellung aller Entwiirfe in der Turnhalle des Gerhalde-
Schulhauses in St. Fiden ist gedffnet bis zum 5. Januar 1913 und
zwar an Sonn- und Feiertagen von 9 bis 12 und 2 bis 5 Uhr. Zu
den gleichen Stunden konnen Fachleute die Ausstellung auch an
den iibrigen Tagen besichtigen gegen Vorweisung einer Ausweiskarte,
die vom BauamtTablat (St.Fiden) unentgeltlich zu beziehen ist.

Literatur.

Eingegangene literarische Neuigkeiten; Besprechung vorbehaiten.
Zu beziehen durch Rascher & Co., Rathausquai 20, Ziirich.

Schweizer Kalender fiir Elektrotechniker. Begriindet von
F. Uppenborn.  Unter Mitwirkung des Generalsekretariats des
Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins, herausgegeben von
G. Dettmar, Generalsekretir des Verbandes Deutscher Elektrotech-
niker, Berlin. X. Jahrgang 1913. In zwei Teilen. I. Teil: Taschen-
buch in Brieftaschenform, gebunden. II. Teil: Nachschlagebuch auf
den Arbeitstisch, geheftet. Mit 389 Figuren im Text und einer Tafel.
Ziirich, Miinchen und Berlin 1913, Verlag von R. Oldenbourg. Preis
zusammen 5 M.

Deutscher Baukalender. Herausgegeben von der Deutschen
Bauzeitung. XXXXVI. Jahrgang 1913. Nebst zwei besondern Bei-
gaben. (Teil Il und Ill). I Teil in Brieftaschenform, gebunden. II. Teil:
Nachschlagebuch fiir den Arbeitstisch, geheftet. IIL. Teil: Skizzen-
buch, geheftet. Berlin S. W. 11, Verlag der Deutschen Bauzeitung
G.m. b. H. Preis der drei Teile (I. Teil geb. in Leder, II. und III. Teil
geh.) zusammen M. 3,50.

Kalender fiir Gesundheits-Techniker. Taschenbuch fiir
die Anlage von Liiftungs-, Zentralheizungs- und Badeeinrichtungen.
Herausgegeben von Hermann Recknagel, dipl. Ingenieur, Berlin.
XVII Jahrgang 1913. Mit 102 Abbildungen und 98 Tabellen. Miinchen
und Berlin 1913, Verlag von R. Oldenbourg. Preis in Brieftaschenform
gebunden 4 M.

Beton-Kalender 1913. Taschenbuch fiir Beton- und Eisen-
betonbau, sowie die verwandten Ficher. Unter Mitwirkung hervor-
ragender Fachminner herausgegeben von der Zeitschrift , Beton &
Eisen“. VIII., neubearbeiteter Jahrgang. Mit 1135 in den Text ein-
gedruckten Abbildungen. I. Teil in Leinen gebunden; II. Teil geheitet.
Berlin, Verlag von Wilh. Ernst & Sohn. Preis zusammen 4 M.

Fehlands Ingenieur - Kalender 1913. Fiir Maschinen- und
Hiitten-Ingenieure, herausgegeben von Professor Fr. Freytag, konigl.
Baurat, Lehrer an den Technischen Staatslehranstalten in Chemnitz.
In zwei Teilen. I. Teil: Taschenbuch in Brieftaschenform, gebunden.
II. Teil: Nachschlagebuch auf den Arbeitstisch, geheftet. Berlin 1913,
Verlag von Jul. Springer. Preis zusammen 4 M.

Uhlands Ingenieur - Kalender 1913. Begriindet von Wi/h.
Heinrich Uhland. Bearbeitet von F. Wilcke, Ingenieur in Leipzig.
In zwei Teilen. I. Teil : Taschenbuch, gebunden. II. Teil: Nachschlage-
buch fiir den Konstruktionstisch, geheftet. Leipzig, Verlag von
Alfr, Kroner. Preis zusammen in Leinenband 3 M.; in Lederband 4 M.

Beton-Taschenbuch 1914, In zwei Teilen. I Teil: Taschen-
buch, gebunden. II, Teil: Nachschlagebuch auf den Arbeitstisch,
geheftet. Berlin N. W. 21, Verlag von Zement und Beton G. m. b. H.
Preis zusammen 2 M.
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