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dass die Eisen oben, wegen der grossern Spannweite dichter
liegen als unten (Abbildung 10). Die Plattenstirke betragt
durchgehend 8 ¢, und es ist die ganze Fahrflache mit
einem 2,5 ¢m starken Zementiiberzug 1 :3 versehen.

Um die Spannungen, die in einer geschlossenen Fahr-
bahnplatte bei Temperaturschwankungen auftreten wiirden,
zu vermeiden, wur-
den 12 Dilatations-
fugen angeordnet,
welche jeweils zwei
voneinander unab-
hingige Doppelbin-
der erforderten. Die

entstehende  Fuge
wurde mit einem
Eisenblech spielfrei

iiberdeckt und mit
einer Goudron-
Masse zugegossen.
Die ganze Fahrbahn-
platte ruht mit Aus-
nahme des Teil-
stiickes  vor der
Haupttribiine auf 85
Rahmenbindern, wo-
von 10 Doppelbin-
der sind. In der
Geraden liegen die
Binder in einem
mittlern Abstand von
3,6272 m, in den
Uebergangskurven
in einem grossten mittlern Abstand von 3,835 m und in
der starksten Kurve in einem solchen von 3,777 m (Abb. 3).

Die Konstruktion der Ausrundung besteht aus einer
9 cm starken Eisenbetonplatte, die an die Fahrbahn an-
schliesst (Abbildung 10). Sie ist in den innern Randtriager
und den Fundamenten der Binder eingespannt und ganz
unabhingig vom Boden erstellt, um eine eventuelle Zer-
storung derselben durch Auffrieren des Bodens zu ver-
meiden.

Auch die Motorabfahrt ruht auf Rahmenbindern, die
mit jenen der Fahrbahn zusammenhingen. Die zur Motor-
abfahrt filhrende Rampe besteht aus zwei Randtragern von
20 X< 30 ¢m, zwischen die eine 12 ¢m starke Fahrbahnplatte
gespannt ist. Von 3 zu 3 m Ulbertragen 20 >< 20 om,
respektive 24 >< 24 c¢m starke Siulen die Lasten auf den
Baugrund. Endlich sind auch die Kassenhiuschen und Ein-
gangsportale in Eisenbeton konstruiert. (Schluss folgt.)

Abb. 5. Kabinenhof, Rampen nach der
Motorabfahrt und nach der Unterliiurung
zum Innenraum,

Vom Bau des Rickentunnels der S.B. B.

(Schiuss von Seite 294.)

Grubengaserscheinungen im Rickentunnel. Im Ricken-
tunnel ist man beim Vortrieb des Richtstollens sowohl als
bei den Ausweitungsarbeiten zu verschiedenen Malen auf
Grubengas gestossen, als dessen Quelle wohl unzweifelhaft
in der Molasse eingelagerte Braunkohlennester von mehr
oder weniger grossem Umfange zu betrachten sind. Diese
Gaserscheinungen traten fast ausnahmslos in den Mergeln,
wohl auch in Kliiften zwischen diesen und anstossenden
Sandsteinbinken auf, stets geruch- und geriuschlos, ohne
Druck. Die Intensitat der Gasquellen, sowohl in bezug auf
die Quantitat als auf die Dauer der Erscheinung, war eine
sehr variable. Einzelne Quellen versiegten schon nach
mehreren Stunden oder Tagen, wihrend andere wochen-
und monatelang in Brand blieben; zwei anlisslich der Aus-
weitungsarbeiten im Gewdlbering 4,382/388 N im Juli 1908
blossgelegte Quellen brennen sogar heute noch. Die Ent-
ztindung der Gase erfolgte teilweise beim Abfeuern der
Sprengminen, meistens jedoch zufillig durch in der Nahe
befindliche offene Grubenlichter, in einzelnen Fillen, wo
sich das spezifisch leichte Gas an der Stollendecke ange-

sammelt hatte, mit grésseren Stich{lammen, von dumpfem,
knallahnlichem Gerdusch begleitet. Schwere Verletzungen
sind keine vorgekommen, mit Ausnahme eines Falles
(Km. 3,876 N), wo ein Arbeiter entweder infolge des
Schreckens oder von der Wucht der Explosion zu Boden
geworfen wurde und sich dabei eine Kopfverletzung und
mehrwochentliche Arbeitsunfahigkeit zuzog.

In den meisten Fallen, wo Grubengas auftrat, geniigte
die reichliche Ventilation, um jede Gefahr zu beseitigen, in-
dem durch die stete Luftzufuhr ein gefahrloses, nicht ex-
plosionsfahiges Gas-Luft-Gemisch geschaffen wurde. Wo
etwas mehr Gas aus einer Felsspalte drang, wurde dieses
regelmissig angeziindet, wenn notig durch eine daneben
aufgehingte Grubenlampe in Brand gehalten, auch wohl
bei der Gasstelle ein ‘besonderes Zweigrohr aus der Venti-
lationsleitung aufgestellt.

Traten stirkere Gasquellen vor Ort des Richtstollens
und bei den Ausweitungsarbeiten auf, so wurde mit Sicher-
heitslampen, einer verbesserten Konstruktion der alten
Davis'schen Grubenlampe, gearbeitet. Im Gewdlbemauer-
werk wurden 10 ¢m weite Zementrohre eingelegt, von der
Gasspalte bis in den freien Lichtraum reichend, um dem
Gas ungehindert Abzug zu geben und damit eine unschad-
liche Verdiinnung des Gasluftgemisches zu erreichen. Wo
sich solche Gasspalten in mehreren Ringen hintereinander
bemerkbar machten, erhielten die Abschlussmauerringe die
ganze Peripherie umfassende, dicht an den Felsen ge-
mauerte Gurten, um so eine weitere Verbreitung des Gases
hinter dem Mauerwerk zu verhiiten.

Das Auftreten von Grubengas im Rickentunnel hat
immerhin zu verschiedenen, mehr oder weniger lang
dauernden Unterbrechungen im Arbeitsbetriebe gefiihrt.
Ein erster Unterbruch in den Vortriebsarbeiten trat schon
im ersten Baujahre auf. Im Firstschlitz der Siidseite zwischen
Km. 0,470 bis 0,530 wurden mehrere Gasspalten ange-
fahren, und die Unternehmung sah sich daher veranlasst,
den Vortrieb des Richtstollens bis nach Vollendung der
Ausweitungs- und Mauerungsarbeiten dieser Strecke ein-
zustellen; vom 3. Dezember 1904 bis 30. Januar 1905 blieben
die Stollenarbeiten unterbrochen. Kleinere Gasquellen, aber
nicht von Belang, wurden auch bei Km. 0,690 und 0.940
der Stdseite angeschnitten, dann trat fiir lingere Zeit Ruhe
ein; erst am 9. September 1906 traf man bei Km. 3,145 S
wieder auf Grubengas. Die Stollenarbeiten wurden indessen
ohne Unterbruch fortgesetzt unter Verwendung von Sicher-
heitslampen wihrend einiger Tage. Eine Gasquelle bei
Km. 3,509 S brachte eine fiinftagige Einstellung (31. Ja-
nuar bis 4. Februar 1907) im Stollenvortrieb. Weitere Gas-
quellen bei Km. 3,590, 3,607 und 3,778 verursachten keine
Storung. Dagegen wurde am Abend des 28. Mirz 1907
bei Km. 3,799 eine grossere Gasquelle vor Ort angefahren,
durch die Sprengminen entziindet und damit der Stollen-
vortrieb fir lingere Zeit ganz sistiert. "Ueber dieses bis
jetzt im Bau schweizerischer Bahntunnels einzig dastehende
Ereignis sollen weiter unten noch nihere Details folgen.
Auf der Nordseite des Tunnels trat Grubengas zum
erstenmal bei Km. 3,876 am 13. November 1906 auf, dann
bei Km. 3,980, bei Km. 4,002 (10 s hinter dem Ort),
ebenso bei Km. 4,084, ohne irgendwelche Stdrung der
Stollenarbeiten zu verursachen. Am 9. Mirz 1907 wurde
42 m hinter dem Ort, bei Km. 4,141, anlisslich von Stollen-
ausweitungsarbeiten in der ostlichen Wand ganz unver-
mutet eine sehr starke Gasquelle angeschnitten. Das in
Brand gesetzte Gas entwickelte eine solche Wirme (3 m
von der Flamme entfernt 55° C), dass die Stollenvortriebs-
arbeiten am 15. Marz ginzlich eingestellt werden mussten.
Die starke Temperaturerhdhung bewirkte ein sehr rasches
Austrocknen des Mergels und damit bedeutende Gesteins-
ablosungen aus der Stollendecke, sodass von Km. 3,900
vorwirts eine Verschalung der Firste vorgenommen werden
musste. Die Ventilationsleitung war intakt geblieben, und
so konnte das austretende Gas ruhig weiter brennen. Die
tibrigen Arbeiten im Tunnel wurden durch diesen Gasbrand
nicht gestdrt. Im Interesse einer ununterbrochenen Fort-
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setzung derselben entschloss sich dann die Unternehmung,
die Stollenvortriebsarbeiten von der Nordseite her nicht
wieder aufzunehmen. Wie fast alle im Tunnel angeschnit-
tenen Gasquellen, hat auch die bei Km. 4,141 sehr rasch
an Intensitdt abgenommen; schon im Juli 1907 konnte die
Flamme ohne Schwierigkeiten ausgeblasen werden; Anfang
1908 war diese nur noch durch eine brennende Lampe
kiinstlich zu erhalten, Anfang Mérz horte die Gaszustromung
ganzlich auf; die Temperatur im Stollen war daher sehr
bald wieder eine normale geworden.
: Auch auf der Siidseite, wo, wie schon erwihnt, bei
Km. 3,799 am 28. Marz 1907 vor Ort, ein starker Gas-
brand ausgebrochen war, musste, soweit der Stollen wegen
der Hitze tiberhaupt noch zuginglich war, ein  proviso-
rischer Einbau gemacht werden. Um die weiter riickwirts
gelegenen Arbeitsstellen vor zu hoher Temperatur zu
schiitzen, wurde am 3. April 1909 der Stollen bei Km. 3,720
durch eine Wand aus Sandsicken abgeschlossen, das Gas
dabei mit Hilfe konstanter Ventilation stets in Brand ge-
halten. Diese Massregel bewies sich aber als nicht ge-
niigend; wenige Tage darauf war die Temperatur an der
Wand bis auf 67 ¢ C gestiegen. Man errichtete daher, an
die Sackwand anschliessend, einen 12 2 langen Erddamm
mit einer Abschlusswand von Backsteinen am untern Ende,
dann wurde die Ventilationsleitung abgeschnitten und da-
mit der Gasbrand geloscht. Die Temperatur ging rasch
auf die normale von etwa 19 © C herunter.

Bis zur Backsteinwand musste indessen die Venti-
lation energisch fortgesetzt werden, da sich der Erddamm
nicht als gentigend dicht erwies, etwas Gas wohl auch
durch die Spalten der ganz ausgedérrten Mergelschichten
drang. Zwei in den Abschlussdamm eingelegte, mit Blind-
flanschen versehene Rohre von 8o mm lichter Weite ge-
statteten periodische Untersuchungen des hinter dem Damm
eingeschlossenen Gasgemisches. Der Gehalt desselben an
Methan (C H,) wurde zu 91 bis 92 °/, bestimmt bei einem
Drucke von 12 mm Wassersiule.

Die Ausweitungs- und Mauerungsarbeiten im weiter
riickwirts gelegenen Tunnel wurden bis Km. 3,524, das ist
soweit als der Tunnel auf dem Holz stand, unter Anwen-
dung von Sicherheitslampen fortgesetzt, dann aber alle
weitern Arbeiten im Tunnel, mit Ausnahme von Sohlen-
sicherungen im #ussern Tunnelteil, vorliufig eingestellt,
auch ein grosser Teil der Arbeiter Ende Juni 1907 ent-
lassen. In den Sommermonaten Juli bis September wurden
die notigen Vorbereitungsarbeiten ausgeftihrt, um das ein-
geschlossene Gas absaugen zu koénnen. Die 8o cm-Venti-
lationsleitung wurde bis Km. 3,510 verlingert und hier eine
Gabelung eingesetzt, von welcher zwei 40 ¢m-Blechrohr-
leitungen bis in den Stollen fihrten; im Maschinenhaus
wurden die Ventilationsvorrichtungen vermehrt, eine der
beiden Ventilatorengruppen fiir Ansaugen umgeindert und
ein holzerner Auspuffkanal fir das abzusaugende Gas
tiber dem Maschinenhause erstellt. Mitte Oktober konnte
das eingeschlossene Gas anstandslos entfernt und der
Erddamm Km. 3,708 bis 3,720 abgetragen, am 22. Oktober
dann der regulire Stollenvortrieb wieder an Hand ge-
nommen werden.

Fir die Sprengungen wurde anfinglich ein Sicher-
heitssprengstoff, Grisontine, spiter wieder Dynamit ver-
wendet. Die Zindung erfolgte elektrisch. Wihrend der
Vortriebsarbeiten wurden keine andern Arbeiten im Tunnel
gemacht; der letztere durfte nur mit Sicherheitslampen be-
treten werden; der Lokomotivverkehr blieb eingestellt; der
Aufwartstransport der leeren Wagen erfolgte mit Pferden.
Bei Km. 3,740 und 3,830 waren luftdichte Klapptiiren aus
Eisenblech eingebaut, um bei wieder entstehenden Gas-
brinden das Stollenort abschliessen zu kénnen. BeiKm. 3,820
stand eine Bretterhutte als Unterkunftslokal fiir die Stollen-
mannschaft wihrend des Schiessens und bei allfilligen
plotzlichen Gasbrinden. Dieselbe enthielt ausser einer ver-
schliessbaren Luftzufithrung auch noch die Ziindbatterien,
aus 32 Léclanché-Elementen bestehend. In der Nische bei

Km. 3,500 waren Rettungsapparate, wie tragbare Sauer-
stoffapparate, Verbandmaterial usw. untergebracht. Die
Luftzufuhr vor Ort war eine sehr reichliche, bis Ende
November 5 m3, spiter 4 m8/sek. Die Gasausstrémungen
bei Km. 3,799 dauerten stetsfort an, aber die urspriinglich
auf 7 bis 8 //sek geschitzte Menge des zustromenden Gases
nahm sehr rasch ab.

Eine im Dezember 1907 vom chemischen Laboratorium
in Ziirich vorgenommene Analyse des eingesandten Gas-
Luft-Gemisches aus dem Ort ergab laut Mitteilung von Pro-
fessor Treadwell: Methan (C Hy) 0,5 %/, Sauerstoff (O,)
207,500, Stickstoff (Np) 792,05y in 1000 c3, was bei einer
Luftzufuhr von 4 m?sek etwa 2 //sek zustromenden Gases
entspricht. Nach Untersuchungen der Unternehmung, welche
nach einer andern Methode vorgenommen wurden, wire weit
mehr Gas im Gemisch enthalten gewesen, 1,5 bis 2,0 9/g0.

Unfille infolge Grubengas kamen keine vor. Bei
Km. 3,899, 3,035 und 4,198 wurden noch weitere Gas-
quellen angeschnitten, welche jedoch nicht lange anhielten.

Die Gasausstrémungen bei Km. 3,799 dauerten bis
Ende November 1908.

Druckerscheinungen im Rickenlunnel, Rekonstruktionen.
Die Gesteinsverhiltnisse im Ricken kénnen im allgemeinen
als fiir den Bau eines Tunnels giinstige bezeichnet werden,
sowohl speziell in den Sandsteinpartien der noérdlichen
Tunnelhilfte, als auch in den kompakten, standfesten Mergel-
bianken der ibrigen Tunnelstrecke. Lokale Druckerschei-
nungen, welche aber fiir die Bauausfiihrung keine besondern
Schwierigkeiten boten, traten nur da ein, wo das geschichtete
Gestein von Querkliften und Rutschflichen durchzogen war,
wie beispielsweise in der Strecke bei Km. 2,750 bis 2,850
der Nordseite. Auch die Qualitit der Mergel, je nach der
Harte und der Schieferung, machte ihren Einfluss geltend,
sodass kleine Bewegungen in den Widerlagern auftraten,
welche aber nach einiger Zeit stets zur Ruhe kamen, wie
sich das aus zahlreichen Messungen ergeben hat. Zur Vor-
nahme dieser waren im ganzen Tunnel in Abstinden von
15 bis 20 m sich paarweise gegeniiberstehende Bronze-
bolzen in die Widerlager eingelassen worden.

Weit ungiinstiger und teilweise mit zerstorenden
Wirkungen gestalteten sich die Gebirgsverhiltnisse in der
sogenannten zentralen Druckpartie Km. 3,230 bis 3,460
der Nordseite und in der Strecke der Hauptantiklinalen
zwischen Km. 3,6 und 4,0 der Sudseite. In der zentralen
Druckpartie war man schon beim Vortrieb des Richtstollens
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Abb. 1. Waisenhaus auf Butzen, Ziirich II.

Lageplan 1 : 2000.

in driickendes Gebirge gekommen. Statt des bisherigen
kompakten Gesteins traf man ganz gebriche Mergelpartien,
bald harter, bald weicher, zum Teil von Sandsteinbinken
durchsetzt, welche ebenfalls stark zerkliiftet und durchbrochen
waren. Gut ausgebildete Rutschflichen auf den Mergel-
binken, sowie zwischen diesen eingelagerte lehmige Ver-
reibungsprodukte deuteten darauf hin, dass hier mit der
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Hebung des Sedimentgesteines zweifellos auch Bewegungen
und Stauchungen der Molassebinke stattgefunden hatten,
wodurch die Kohision des Gebirges mehr oder weniger
gelockert wurde. Gliicklicherweise war diese Strecke fast
ganz trocken. Auf Seite 294 ist das hier von der Bau-
unternehmung angewandte Abbausystem (vergleiche auch
Abbildung 16) schon geschildert.?)

Bald nach dem Ausschalen traten Deformationen im
Gewolbe ein, zum Teil mit schalenartigen Ablésungen und
Briichen einzelner Wolbsteine, die Widerlager wurden gegen
das Tunnelinnere verschoben, sodass Verengungen des
Lichtprofils von 30 bis 4o ¢m eintraten; auch die Tunnel-
sohle hatte sich gehoben und damit die Betonsohlengew®olbe
zerstort. Eine Rekonstruktion des gesamten Mauerwerkes
dieser Strecke war zur Notwendigkeit geworden; das der-
selben zugrunde liegende Tunnelquerprofil ist in Abbil-
dung 16 enthalten. Die Widerlagerfundamente, die Sohlen-
und Scheitelgewdlbe sind mit Granitdurchbindern, im Fugen-
schnitt bearbeitet, die Widerlager mit lagerhaften Bruch-
steinen ausgefiihrt, alles Mauerwerk mit Zementmértel und
satter Anmauerung. Das alte Mauerwerk wurde in erster
Linie mit einem soliden Holzeinbau unterfangen und dann
die Auswechslung desselben in 4 # langen Ringen vor-
genommen, jeweils ein Widerlager eines Ringes nach dem
andern, worauf dann im gleichen Ringe das provisorisch
gestiitzte alte Gewdlbe entfernt und durch das Granit-
gewolbe ersetzt wurde. Es wurde meist an vier bis finf
Ringen gleichzeitig gearbeitet, mit der Einschrankung, dass
nie zwei aneinander stossende Ringe gleichzeitig in Arbeit
standen ; dementsprechend wurden auch die Sohlengewdlbe
in den fertig ausgeschaltenen Strecken jeweils in einzelnen
Ringen erstellt. Diese Rekonstruktionsarbeiten wurden im
Oktober 1909 begonnen, im Juli 1910 beendigt.

In der in der Awtiklinalen zwischen Km. 3,6 und 34
der Siidseite gelegenen Tunnelstrecke waren eine Zeitlang
wohl auch etwelche Bewegungen der Widerlager beobachtet
worden. Doch trat hier nach einiger Zeit Ruhe ein; Be-
schidigungen des Mauerwerks kamen keine vor, dagegen
fanden ganz bedeutende Hebungen der Tunnelsohle statt,
wodurch die Sohlenabdeckungen und die Betonsohlen-
gewolbe so deformiert wurden, dass dieselben auf eine
Strecke von 143 m Linge ausgewechselt werden mussten,
um kostspielige Reparaturen wihrend des Bahnbetriebes zu
vermeiden. Die neuen Sohlengewélbe wurden in Bruch-
stein erstellt, ebenfalls in kurzen Ringen; weitere Be-
wegungen der Widerlager sind unterblieben.

Im Zusammenhang mit der Eigenschaft der Mergel,
durch den Zutritt von Luft und Wasser aufzuquellen, mag
auch die Zerstdrung einer grossen Anzahl der fiir die
Tunneldohle verwendeten Zementrohre stehen, wo diese in
die Betonsohlenabdeckungen eingelagert waren und somit
dem Auftrieb nicht Widerstand leisten konnten; die Rohre
erhielten dabei Lingsrisse und mussten erneuert werden.

1) Ueber die Bezichungen zwischen diesem Bausystem und den nach-
folgenden Druckerscheinungen vgl. Bd. LII, S. 185, Redaktion.

Stadtisches Waisenhaus auf Butzen in Ziirich II.
Architekt Stadtbaumeister 7. Fissler, Ziirich.
(Mit Tafeln 68 bis 7r.)

Infolge Einbeziehung des alten, 1765 bis 1771 am
Oetenbach erbauten Waisenhauses in den Gebiudekomplex
der stidtischen Verwaltung!) sah sich die Stadt Ziirich ge-
notigt, Ersatz zu schaffen. Entsprechend heutiger Auf-
fassung entschied sich die Waisenbehoérde zu einer ge-
wissen Dezentralisation in der Versorgung der Waisenkinder
und demgemiss zur Erstellung zweier kleinerer Waisen-
hauser fiir ungefihr 30 Zoglinge, und zwar das eine auf
Butzen in der ehemaligen Aussengemeinde Wollishofen, das
andere an der Sonnenberghalde am Abhang des Ziirich-
berges. Beide Anstalten sind zur Aufnahme von Knaben
und Méadchen aller Altersstufen bestimmt; sie liegen beide
nahe an stidtischen Schulhidusern, die von den Kindern
besucht werden.

1) Vergl. Bd. XLVI, S. 52 und Bd. LVIII, S. 156.
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