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Gotthardbahn und Giovi-Linie.

Ueber Berechnungen und Messungen des Krafibedarls
bei elektrischem Betrieb.

Zweiter Teil
Von D, W, Kummer, Ingenieur, Zirich,

In meinem Vortrage vom 6. Marz d. J.Y) musste ich
mich, insofern als die Gegeniiberstellung von Berechnungs-
daten fiir den elektrischen Betrieb auf der Gotthardbahn
und von Messergebnissen wom elektrischen Betrieb auf der
Giovi-Linie in Betracht kam, kurz fassen. Die vorstehende
Einsendung des Herrn Direktor K. v. Kando gibt mir nun
die sehr erwiinschte Gelegenheit, diese Gegeniberstellung
etwas ndher zu begriinden und auf verschiedene von Herrn
v. Kando aufgeworfene Nebenfragen, insbesondere auf eine
Kritik der verschiedenen bisher verdffentlichten Messungs-
ergebnisse auf der Giovi-Linie, niher einzutreten. Der
Redaktion der ,Schweizerischen Bauzeitung®; die uns fir
diese Erdirterungen einen verh#ltnismissig so grossen Teil
des ihr fiir Aufsftze aus dem Maschinen- und Verkehrs-
wesen zur Verfigung stehenden Raumes einrfiumt, sei an
dieser Stelle fiir das dadurch bewiesene ausserordentliche
Entgegenkommen verbindlich gedankt.

i. Zum Krafibedarf der Gotthardbahu.

Obwohl Gotthardbahn und Giovi-Linie durchaus verschie-
dene Steigungsverhiltnisse aufweisen, ist dennoch, wie gezeigt
werden wird, ihr Energieverbrauch am Fahrdraht fiir gleiche
Transportmengen in beiden Richtungen annihernd derselbe.
Es muss den Fachmann nicht wenig dberraschen, dass Herr
v. Kando zum Beleg seiner Ansicht, der Energieverbrauch
am Fahrdraht misse fir die Giovi-Linie grosser szein als
fir die Gotthardbahn, nur den Vergleich des Krafthedarfs
am Radumfang heranzieht und keine Ricksicht nimmt auf
den Husserst verschiedenen mittlern Wirkungsgrad der
Triebfahrzeuge — dies bei zwei Lipien, von denen die
eine (Giovi) ein sehr gleichméssiges, die andere (Gotthard)
ein dusserst ungleichmissiges Lingenprofil aufweist. Aber
auch schon seine Krafltbedarfsziffern fiir den Radumfang sind
nicht einwandirei; es geht nicht an, die Beschleunigungs-
arbeit zu wvernachlassigen, und es ist auch nicht zulissig,
nur eine idealisierte Hinfahrt zu betrachten und mit Zahlen
zu vergleichen, die far betriebsmassige Hin- und Herfahrt
gelten. Anstelle der von Kando gegebenen Ziffer 26 -+ 5
crg;bt sich richtiger die Ziffer 13,0 - 2,5 + 0,8 als Summe
der in Tausenden mikr ausgedriickten "'Lrb:mcn pro e for
Hebung, Reibung und BeschIEun:gung auf der Giovi-Linie;
weiter ergibt sich anstelle seiner Ziffer 1 1,14 -+ 5 richtiger
die Ziffer 5,1 <~ 5,6 1,0 als Summe der in Tausenden mbg
ausgedriickten Arbeiten pro #&m for Hebung, Reibung und
Beschleunigung auf der Gotthardbahn. Das massgebende
Verhalinis der Arbeiten am Radumfang wird dann nicht
1,92 sein, sondern:

130 + 2,5 4 o8 16,3
T Ty e Tt
Dabei sind die Ziffern for die Gotthardbahn meinem
in der ,Schweizerischen Bauzeitung® behandelten Projekte
fir die Schweizerische Studienkommission fir elektrischen
Bahnbetrieb entnommen und entbalten hohe Werte der
Reibungswiderstinde wegen der grossen Geschwindigkeiten,
wegen der vielen Krimmungen und in etwelchem Masse
auch zur Beriicksichtigung der Zugkraft, die fir die Tal-
fahrt auf grossen Gefillen infolge der Vorschrift gestreckter
Kupplungen von den Triebfahrzeugen mitunter, z, B. bei

) Band IIX, Seite 127 und 146,

zu scharfem Bremsen der angehingten Wagen aufzubringen
ist. So hohe Reibungswiderstinde fallen bei der Giovi-
Linie angesichts der dortigen kleinen Geschwindighkeiten
nicht in Betracht.

Zwischen Fahrdraht und Radumfang, bezw. fir die
Triebfahrzeuge, muss beim Gotthard mit 68 bis 70 9/,
Wirkungsgrad (je nach Zugslast, bezw. ob Durchschnitts-
verkehr oder Maximalverkehr) gerechnet werden: fiur die
Giovi-Linie betrfigt dieser Wirkungsgrad fir Hin- und Her-
fahrt ohne Rickgewinnung :

|6,3 1000 - g.81

e P 47)5 = 93,5 "

Damit wird nun das massgebende Verhiilinis der

Arbeiten am Falhrdralt im Mittel etwa den Betrag annehmen ;

65

sas 139 = v 1,03.

Damit ist aber auch erwiesen, dass fiir die Gotthard-

bahn nach dem FProjekte fir die Studienkommission nahezu

derselbe Energiebedarf am Fabrdrabt zu erwarten ist als

fiir die Giovi-Linie bei gleichen Transportmengen in beiden
Fahrrichtungen.

Da jedoch Herr v. Kando in seinem Gotthardprojekt
von 1gog andere Geschwindigheiten und Fahrverhiltnisse
im allgemeinen annahm und weiter auch die Talstrecken
Zug-Goldau, Bellinzona-Luino und Bellinzona-Lochrno ausser
Betracht liess, so ergibt zich fiir den Vergleich der Giovi-
Linie mit diesem Projekte ein etwas anderes Verhiltnis der
Arbeiten am Radwumfang, nimlich etwa:

13,0 + 2,8 40,8
506+ 45+ o9

Fiir den Wirkungsgrad der Triebfahrzeuge kann bei
Kandos Gotthardprojekt im Tagesmittel richtigerweise eben-
falls nur mit etwa o,69 gerechnet werden, denn was die
Drehstromlokomotiven aul der einen Seite infolge Wegfalls
der Transformatoren durch hohere Wirkungsgrade der
Motoren bei Vollast etwa gewinnen, verlieren sie ohne
weiteres infolge der schlechtern Verhaltnisse beim Anfahren
und beim Befabhren eines ungleichmissigen Langenprofils
mit konstanter Geschwindigkeit. Fir den Vergleich am
Fahrdrahi ergibe sich dann das Arbeitsverhilinis:

o, g
0,935

Demgegeniiber stellt sich fir die Messung auf der
Giovi-Linie und fir die Gotthardbahn-Berechnung von Kando
das Arbeitsverhiltnis am Falirdraht bei Nichtberacksichtigung
der Rickgewinnung auf:

47.5
T 1,53

Mein Hinweis auf die mangelhafte Uebereinstimmung
der Energieverbrauchszahlen am Fahrdraht bei der Giovi-
Linie ') und bei der Gotthardbahn ist daher sehr wohl ge-
rechtfertigt.

2, Wirkungsgrad der Giovi-Lokomolive,

1,48 = 1,00.

Dasz fiir die Giovi-Linie mit ibhrem gleichméssigen
Liangenprofil ein hoher Lokomotivwirkungsgrad resultiert,
ist ohne weiteres verstindlich. Auf Grund des vorliegenden
Materials, das sich auf die Verdffentlichung der Energie-

1} In der Fussnote auf Seite g1 kommt Herr von Kando aufl das
Verhiltnis des Anbiinge- und Gesnmtrugsgewicht zu sprechen und ibersieht
dabei, dass hier viclmehr dic beim praktischen Betrieb su erwartende Fahr-
ordoung als die Steigung den Ausschlag crgibl, Bei der Giovi-Linic 2. B, ist

pro Zug aus der Steigung ein Verhilinis des Gesamtrugsgewichts sum An-
500

haingegewicht vom e

= 1,33 =u erwarten, wihrend sich sufolge der Falir-

ordoung dieses Verhiillnis im praktischen Betrieb zu 1,45 und mehr ergibt.,
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