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und iiberlegen, wie die Krifte verlaufen konnten, ob ab-
getrennte Felsmassen auf das Ganze driicken, nach welcher
Seite hin eine Vertragung des Gebirgsdruckes am leich-
testen stattfinden kann. Auch werden wir nicht unterlassen,
das Verhalten des Einbaues genau zu beobachten. Darauf-
hin machen wir fiir eine allfillige statische Untersuchung
Annahmen tber die Belastung der Ausmauerung, immer
in der Voraussetzung, dass nun die so gefundenen Dimen-
sionen den wirklich auftretenden Kriften standhalten.

C. Die Schutzhiille.

Wir machen beim Tunnelbau die Beobachtung, dass
an den Wandungen des Hohlraumes keine oder nur
schwache Druckausserungen auftreten, die trotz Bergschligen
und stellenweise auftretendem Auftrieb der Sohle in gar
keinem Verhiltnisse zu der Grosse des Ueberlagerungs-
druckes stehen, der, wenn er tatsidchlich vorhanden wiére,
viel deutlicher zum Ausdruck kame. Von einer ,Ueber-
raschung des Gebirges“ kann keine Rede sein. Den Grun-
den fiir das Ausbleiben des Gebirgsdruckes aber nach-
zuforschen, scheint mir eine sehr ernste Angelegenheit zu
sein. Es bleibt nur die eine Erklirung fiir dieses Verhalten
tbrig, nidmlich dass der Ueberlagerungsdruck die Bildung
einer Art Schutzhiille bewirke, in der nach allen Richtungen
ein Druckgefille entsteht, das den Gebirgsdruck zum grossen
Teil vom Hohlraum fernhilt. Darauf habe ich im vorher-
gehenden Abschnitt hingewiesen. Es gibt aber eine grund-
satzliche, alles frithere deckende Erklirung fir die Ent-
stehung einer Schutzhiille. Dies soll in nachstehendem
entwickelt werden.

Ein Probezylinder, der durch Druck eine elastische?)
Verkiirzung erfahrt, zeigt zu gleicher Zeit eine Queraus-
dehnung. Wird letsteres durch Einschluss wverhindert, so
kann auch keine Zusammendriickung stattfinden. Wenn es
zu einer Schliessung der kleinsten Poren kommen soll, so
missen Molekularkrifte, die einer ganz andern Grossen-
ordnung angehoren, hinzutreten. Daraus folgt, dass ein
Gestein im Erdinnern durch den Gebirgsdruck nicht wesent-
lich komprimiert wird. Durch sog. Bergschlige abgesprengte
Platten dehnen sich zwar aus: sie passen nicht mehr in
das frithere Lager hinein. Dafiir lasst sich eine Erklarung
finden, die zugleich der Schlissel zur Losung der ganzen
Frage ist. 1

Der Einfachheit halber werde der Vorgang an homo-
genem Gestein gezeigt. Eine Lamelle L (Abbildung 4) be-
findet sich unter dem Einfluss der Gebirgsspannung. Nun
werde der Stollen S vorgetrieben. Gegen diesen hin wird
der Einschluss unterbrochen; erst jetzt tritt eine Form-
anderung ein, es kaun sich die Lamelle in der Richtung
gegen den Stollen hin ausdehnen; sie wird aber gleichzeitig
zusammengedriickt, Die Massenteilchen weichen seitlich aus
und die Spannung nimmt ab in der Weise, wie sich Dr.
Nowak ausdriickt?): ,Es wird daher mit jedem Bruchteil
eines Millimeters, den die Gebirgsmasse vordringt, die
Stirke des ausgeiibten Druckes abnehmen.“ Dadurch ent-
steht ein Druckgefill, das den Stollen entlastet. Ob nun
beim Gebirgsdruck die vertikale Komponente iiberwiege
oder nicht, wir erhallen eine das ganze Stollenprofil um-
schliessende Schutzhiille. Der Tunnelbauer hat also gar nicht
die Aufgabe, den Hohlraum gegen Ucberlagerungsdruck ab-
zustiitzen, das bewirkt die Schulzhiille, sondern er muss nur
um deren Erhaltung besorgt sein. Gleich wie wir in einem
reissenden Wasserlauf durch Einziehen von Grundschwellen
das Gefille stabilisieren, so missigen und erhalten wir das
Druckgefalle, das den Tunnel umschliesst durch Einbau
und Ausmauerung. So wurde es immer gehalten und wird
auch in Zukunft gemacht werden. Ob dabei ein Sohlen-
gewdlbe notig wird, das richtet sich zunichst nach der
Natur des Gebirges. Wir diirfen behaupten: Kein Tunnel,
bezw. dessen Verkleidung, steht unter dem wvollen Ueber-
lagerungsdruck.

1) Auch andere als nur elastische Formiénderung kann auftreten,
aber diese zuerst.

2) Dr, tech. Aug. Nowak, ,Aeussere Krifte ciner Tunnelréhre!,
aus Empergers Handbuch fiir Betonbau, Band 7, Seite 218.

Die Schutzhiille hat keine scharfe Begrenzung. Das
Druckgefille geht allmihlich in die normale Gebirgs-
spannung iiber. Im homogenen Gestein hat jene eine regel-
missige Form, in nicht homogenen zeigt der Querschnitt
eine unregelmissige Figur, bei deren Ausbildung all das
in Frage kommen kann, was mit den Ausdriicken Ver-
spannung, Verstauchung, Verkeilung, Gewolbebildung, tra-
gende Platten, Ueberbriickung, seitliche Vertragung usw.
gemeint ist. Es kann dabei Bewegung, Druck (auch dyna-
mischer Druck) entstehen. ,Das Fernhalten grossen Druckes”
besteht darin, dass man beizeiten die oben genannten Grund-
schwellen (gemeint ist die Ausmauerung) in das iibergrosse
Druckgefalle einzieht. Bei einem Zwillingstunnel wie der
Simplon, fliessen die beiden Schutzhtllen in eine zusammen.
Unter diesem Gesichispunkt kime dem Abstand der beiden
Tunnel nicht die Bedeutung zu, wie sonst angenommen wird.

Die Schutzhiille entsteht automatisch infolge des Ueber-
lagerungsdruckes : nimmt dieser zu, so wird auch jene
grosser; denn das Druckgefille (nach dem Gebirg hin
Steigung) ist wesentlich von der Natur des Gesteines ab-
hiangig. Die gegebene Steigung durchliuft einen grossern
Weg, um auf ein hoheres Niveau zu gelangen! Auch in
sehr grossen Tiefen ist die Erhaltung eines Tunnels maoglich.
Ob nun zwischen Ueberlagerungsdruck und Grosse der
Schutzhitille Proportionalitit besteht oder nur eine Art Kor-
relation, wage ich nicht zu entscheiden. Auf alle Fille

-merkt der Tunnelbauer in der Schutzhiille drin wenig,

meistens ,kann er davon keine Spur erspihen, wie Brandau
sich ausdriickt. Er trifft darin seine Massnahmen mit
»praktischem Blick“, d. h. nach Analogieschliissen, die er
aus den an der Oberfliche der Erde oder in andern Tunnels
gesammelten Erfahrungen zieht, indem er alle Aeusserungen
des Gebirgsdruckes als lokale Erscheinungen, die von der
Natur des Gebirges abhingen, auffasst.

Die Korrelation wire erwiesen, wenn das genau gleiche
Gestein unter einer grossen Ueberlagerung sich anders ver-
hielte, als unter einer geringeren. Solche Vergleiche sind
schwer durchzuftthren. Nur soviel ist gewiss, dass die Grisse
der Ueberlagerung keine Voraussage iiber das zu erwartende
Verhalten des Gesteins zuldsst. Professor C. Schnidt glaubte
indessen, eine solche Korrelation zwischen Druck und Ueber-
lagerung im Simplontunnel konstatieren zu koénnen.1) Das
Auftreten von Bergschligen scheint mir kein sicheres Merk-
mal zu sein. Es gibt Autoren, die Korrelation zugeben,
z. B. E.v. Willmann; ohne zwar den Ausdruck zu ge-
brauchen, greift er das von Brandau beschriebene Verhalten
eines gewissen Gesteins im Simplontunnel, ,das seinen
wahren Charakter vollkommen verkennen liess, heraus
und sieht darin ein ungewohnliches Verhalten.?) Wir

wollen also diese Frage offen lassen.
* P

Zum Schluss sei noch die Bemerkung gestattet, dass
ich nicht in der Lage bin, etwas von meinen frithern An-
sichten zuriickzunehmen. Was ich hier in extenso ent-
wickelte, steht zum grossen Teil schon in nuce in meinem
Aufsatze vom Jahr 19og. Eine logische Durchdringung des
Stoffes kann dem Tunnelbau nur férderlich sein. Hoffent-
lich ist es mir gelungen, durch einzelne Streiflichter die
Frage etwas aufzuhellen.

Neuere Bauten
von Architekt Hans Bernoulli, Basel.

1V. Geschiftshaus Fischbein & Mendel in Berlin.
(Mit Tafeln 23 bis 26.)

Als letztes Beispiel aus Bernoullis Berliner Wirksam-
keit zeigen wir hier einige Bilder des von ihm fir die
Konfektionsfirma Fischbein & Mendel an der Lindenstrasse
in Berlin auf einer Grundfliche von 40 > 70 m erbauten

1) C. Schmidt, «Untersuchungen iiber die Standfestigkeit der Gesteine
im Simplontunnel>,
8) E.v. Willmann, Seite 11,
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Geschiftshauses, das sich hauptsichlich durch seine vor-
nehme Innen-Architektur auszeichnet. Es dient ausschliess-
lich der Fabrikation und dem Engros-Verkauf, wobei sich die
Verkaiifs-, bezw. Ausstellungsraume auf den ersten Stock
des Vordertrakts beschrianken. Dementsprechend ist hier
ein vollstindig getidferter Empfangsraum angelegt, der mit
den Bureaux einerseits, dem Konferenz- und Privatzimmer
des Chefs und den Ausstellungssilen anderseits verbunden
ist; dem einen Ausstellungssaal ist ein Friihstiickszimmerchen
fir die Kunden angegliedert. Die iibrigen Réiume, wie
Agenten-Zimmer, Waren-Empfang und -Ausgabe, Arbeits-
riume, Lager, Kantine usf. sind bei bester Ausfiihrung ein-
fach gehalten, wie auch die auf Wunsch des Bauherrn in
Muschelkalk aufgefiihrte Fassade (Tafel 23). Das Holzwerk
der Fenster ist graugriin, die Bronze der Tore und der
Erdgeschossfenster dunkel, die Dachziegel sind grau. Im
Treppenhause (Tafel 24 und 25) finden wir grau-violette
Marmor-Verkleidung (Napoleon), dazwischen elfenbeinfarbige
Putzflichen. Entsprechend den feuerpolizeilichen Vor-
schriften tber unverbrennliches Material der Tiren sind
diese aus Eisen und mit Bronze verkleidet. Das Getifel
des abgebildeten Frihstiickszimmers (Tafel 26) ist Birke mit
dunkeln Nussbaumleisten, die Mobel sind mit dunkeloliv
gefirbtem Saffianleder bezogen, der Teppich nach einem
besondern, reichfarbigen Muster gekniipft.

Der Zufall fiigte es, dass wir diesen norddeutschen
‘Werken Bernoullis seinen Wettbewerbsentwurf fiir das
Schulhaus in Arlesheim folgen lassen konnen. Der Entwurf
zeugt wie die hier beschriebenen Bauten von dem feinen Takt
des Baukiinstlers, der sich in seiner Architektur eben jener
vornehmen Zuriickhaltung befleissigt, der man im Interesse
ruhiger, schoner Strassenbilder hiufiger begegnen mochte.

Wetthewerh fiir ein Schulgehdude in Arlesheim.

Wir hitten gerne, wie wir es gewohnt sind, unsern
Lesern die vier pramiierten Entwiirfe dieses Wettbewerbs
vorgefiihrt, da dieser durch die zu erfiillenden Bedingungen
und den dafiir bestimmten Bauplatz besonderes Interesse
bietet. Leider ist es uns aber bis jetzt nicht moglich gewesen,
dazu die erforderlichen Unterlagen von den Gemeinde-
behdérden zu erhalten; nur {iber den mit dem ersten Preis
bedachten Entwurf konnten wir auf kurze Zeit verfigen.

Wir geben ihn auf
T
iy

und 107 wieder,
hoffen aber im-
merhin, unsere
Darstellung spi-
ter noch vervoll-
standigen zu kon-
nen.

Dieser Entwurf
ist es, den die
Preisrichter den
Gemeindebehor-
den ausdriicklich
und mit Ueber-
zeugung zur Aus-
fihrung empfah-
len, und da nach
Programm , fir
die Durchfiihrung
der Konkurrenz
die vom Schweiz.
Ingenieur-  und
Architekten-Verein aufgestellten Grundsitze massgebend
sind“, ist zu erwarten, es werde der wohl begriindete Rat
des Preisgerichtes befolgt werden.

Aus dem Gutachten des Preisgerichtes geben wir nur die
Kritik, soweit sie sich auf die zur Primiierung ausgesuchten
Entwiirfe bezieht und dann seine endgiiltigen Schlussfolge-
rungen wieder.

den Seiten 106
i§

Ausgang des Schulhofs gegen den Domplatz,
Arch, Hans Bernoulli, Basel.

Auszug aus dem Gutachten des Preisgerichts.
Das Preisgericht trat am 23. Mai 1912 im Ausstellungslokal
der Turnhalle zu Arlesheim zusammen.
Nach wiederholter Priifung und sukzessiver Ausscheidung der
iibrigen Entwiirfe behielt es zur Primiierung folgende sechs Projekte
zuriick, iiber die es sich wie folgt dusserte:

L. Preis ,Priludium®. Ansicht von der nordlichen Ecke gegen den Domplatz.

Nr. 29. ,, Préludium.‘ Ueberzeugend klare und richtige Aus-
niitzung der Platzanlage mit zweckmdssiger und knapper Grundriss-
16sung und guter Beleuchtung der Schulzimmer. Der Griinabschluss
des Domplatzes unter Erginzung der vorhandenen Linde wirkt in
Verbindung mit der einfachen Mauereinfassung reizvoll und schafft
mit dem zuriickliegenden Schulhauskdrper ein idyllisch abge-
schlossenes Dorfbild. Der Abschluss des Spielplatzes nach Siid-
westen mit gedeckter Laube und Spritzenhaus, sowie die Anlage
der Baumallee auf erhéhter Terrasse iiber dem Spielplatz sind
gliickliche Vorschlige, welche verdienen, bei der Ausfiihrung be-
riicksichtigt zu werden. Durch geringe Veridnderung der Dimensionen
der siidwestlichen Fliigelbauten kdnnten die dort plazierten Schulsile
zweckentsprechender mdbliert werden.

Nr.31. ,,Sid-Ost-
Licht”  Giinstige
Orientierung der

Gebiudemassen.

Rationelle klare
Grundrisslosung, je-
doch etwas zu knapp
in der Bemessung
der  Schulzimmer
und Aborte; gut
disponierte Ein-
giange und Treppen.
Die Doppelklassen-
zimmer sind in der

vorgeschlagenen
Form  unbefriedi-
gend. Die schein-
bar niedrigen Bau-

kosten werden

durch die Fliigel-
aufbauten, Turm und
Dachaufsitze we-
sentlich erhoht. Die
an und fiir sich an- [
sprechende Archi- N
tektur passt wenig
in die Umgebung;
namentlicht fremdartig und unpraktisch wirkt das um die Fliigel-
bauten herumgefiihrte untere Hauptgesims.

Nr. 35. ,,So wie so.” Erfreuliche Gesamtdisposition mit guter
Orientierung des Schulgebdudes und der Einginge. HKnappe und
klare Grundrissanlage, bei welcher allerdings die fast quadratischen

NN
AN

Entwurf Nr.29. ,Priludium®, — Lageplan 1:1500.
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GESCHAFTSHAUS FISCHBEIN & MENDEL IN BERLIN

ARCHITEKT HANS BERNOULLI, BASEL

Fassade an der Lindenstrasse

Aetzungen von C. Angerer & Goschl, Wien Matt-Kunstdruck von Jean Frey, Ziirich 838t
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Bronzetiire im Treppenhaus

ARCHITEKT HANS BERNOULLI, BASEL
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Phot. Aufnahmen Carl Rogge, Charlottenburg
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GESCHAFTSHAUS FISCHBEIN & MENDEL, BERLIN
ARCHITEKT HANS BERNOULLI, BASEL

Aus dem Friihstiickszimmer

1912. BAND LX (S. 105) Tafel 26

Aetzungen von C. Angerer & Goschl, Wien
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