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Nr. 7.

Ueber Gebirgsdruck.

von E. Wiesmann, Ingenieur.

Einleitung.
In Nr. 8 vom' 24. Februar d. J. (Seite 107 von
Band LIX der ,Schweiz. Bauzeitung“) machte Professor
Alb. Heim neuerdings darauf aufmerksam, dass die Mass-
nahmen der Tunnelbauingenieure gegen Gebirgsdruck viel-
fach ungeniigend seien, weil sie sich der Einsicht iiber
das wahre Wesen des Gebirgsdruckes verschliessen. Im
besondern bezeichnete Heim meine Ansicht tber diesen
Gegenstand, die ich vor drei Jahren in einem Aufsatz in
der Bauzeitung niederlegte?) als ganz
irrtiimlich.
Zur vorliegenden Entgegnung
veranlassen mich folgende Grinde:
1. Die Frage tiber Gebirgsdruck

es findet sich noch keine eindeutige
und befriedigende Erklarung fir die
verschiedenartigen Aeusserungen des
Gebirgsdruckes und namentlich nicht
fiir deren Ausbleiben. Ein weiteres

Mit dem ersten Satz bin ich vollkommen einverstanden
und ich habe in meinem Aufsatz vom Jahr 1908 den Grund
dafiir kurz angegeben : ,,weil ja das Untere das Obere trigt‘.

* Auch die allseitige Ausbreitung des Druckes mochte
ich nicht in Abrede stellen und zwar nehme ich an, dass
sie schon in missigen Tiefen eintritt, hauptsichlich wegen
der elastischen Verschiebbarkeit der Massenteilchen. Mir
scheint, dass auch Professor Heim mit geringen Tiefen
rechnet, denn der alte Hauensteintunnel gehort nicht zu
den tiefliegenden Tunnels.

Inwieweit jedoch das Plastischwerden fester Kérper
unter hohem Druck fiir dessen allseitige Ausbreitung

Eingehen auf diesen wichtigen und
interessanten Gegenstand kann nur
zur Abklarung beitragen. Vielleicht

<
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wird.

2. Ich machte die Beobachtung, dass infolge der ver-
schiedenen Auslassungen iiber das genannte Thema weite
Kreise beunruhigt worden sind und sich angstlich fragen,
ob am Ende die Ingenieure beim Tunnelbau von ganz
falschen Voraussetzungen ausgegangen seien, wodurch
wichtige und kostspielige Bauwerke nicht gentigende Sicher-
heit bieten.?)

3. Es ist die von Professor Heim erhobene Anschul-
digung, dass die Ingenieure aus Sparsamkeitsgriinden sich
einer bessern Einsicht verschliessen, energisch zuriickzu-
weisen. Bei allen Konstruktionen der Technik ist man
gewissenhaft bestrebt, den Kriften, deren Wirkung irgend-
wie zu erkennen ist, durch richtige Materialverteilung
gentigenden Widerstand entgegenzusetzen. Wenn die Inge-
nieure im Tunnelbau mit geringern als den der Heim'schen
Theorie entsprechenden Mitteln glauben auskommen zu
konnen, so liegt dies darin begriindet, dass sie die von
Professor Heim signalisierten Aeusserungen des Gebirgs-
druckes eben nicht haben wahrnehmen konnen.

So wie ich das verstehe, besagt Heims Theorie kurz
gefasst Folgendes:

1. Der Gebirgsdruck ist von der Ueberlagerung ab-
hingig und ihr direkt proportional.

2. In grossen Tiefen ist der Druck allseitig, hydro-
statisch, indem unter dem grossen Druck die festen Gesteine
latent plastisch werden. Die latente Plastizitit wird aktiv
bei Druckdifferenzen. Es findet dann unter gewissen Um-
stinden eine bruchlose Verschiebung der Massenteilchen
statt, wie wir dies bei anerkannt plastischen Ké&rpern be-
obachten.

1) Bd. LIII No. 13 vom 27. Mérz 1909, Scite 163.

?) Wir fiigen bei diesem Anlass von den uns von der General-Dircktion
der S.B.B. freundl. iiberlassenen Normal-Profilen flir den Hauenstein-
Basistunnel das leichteste Verkleidungsprofil und ein schweres Druckprofil
mit stark gekriimmtem Sohlengewdlbe bei. Redaktion,

anzusprechen ist und wie es sich damit verhalt, ist noch
ziemlich unentschieden. Der plastische Zustand, latent oder

aktiv, fester Korper wird von Professor Heim aus den

bekannten Druckfestigkeitskoeffizienten, die wir aus Wir-
felproben gewinnen, direkt abgeleitet; das geht deutlich
hervor aus der Betrachtung auf Seite g1, Band II, in
Heim's ,Mechanismus der Gebirgsbildung® (Basel 1878),
wo die Tiefen angegeben werden, in denen gewisse Ge-
steine latent plastisch werden. Die Zahlen stehen in
direktem Verhiltnis zu den Druckfestigkeitskoeffizienten.
An anderer Stelle des Buches (Seite 56) wird nur allge-
mein von Kohidsion gesprochen, was aber nicht dasselbe
ist. Unterdessen vollzog sich eine Wandlung in den An-
schauungen iiber die Druckfestigkeit der Materialien 1) und
in dem Masse wie sich unsere Ansichten #ndern, #ndert
sich auch die Theorie iiber das Plastischwerden der Ge-
steine. Auch der Einfluss der Zeit ist tbertrieben hoch
angeschlagen; darnach wire der Gleichgewichtszustand
eine sehr unsichere Sache. Ich werde aber weiter unten
auf all dies zurtickkommen.

Wenn nun der Gleichgewichtszustand, der im Innern
eines Gebirges herrscht, durch das Ausbrechen eines Hohl-
raumes gestért wird, so miissen die Materialteilchen um
den Hohlraum herum denjenigen Druck als Ueberdruck
tibernehmen, den vorher das ausgebrochene Material ge-
tragen hat, wie dies auch der Fall ist, wenn wir in eine
Mauer ein Loch machen. Auch in diesem Punkt glaube
ich mit Professor Heim einig zu gehen. Es ist tiberhaupt
ein grosses Verdienst von Professor Heim, dass er die

1) Professor Dr. C. Bach, «Elastizitiit und Festigkeit> 1898. — Dr.-Ing.
Erich von Willmann, <Ueber einige Gebirgsdruckerscheinungen in ihrer
Beziehung zum Tunnelbaus», Leipzig 1911. — A. ZLeon und 7. Willheim,
«Ueber die Zerstérung in tunnelartig gelochten Gesteinen». Wien 1910, —
Dr. Techn, August Nowak, Tunnelbau etc. Kap. Vim «Handbuch fiir Eisen-
betonbau» von Emperger, VII. Band, Wien 1912,
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