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‘ 8. Juni 1912.) SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG B

Zur Berechnung der Deckenkonstruktionen.
Beitrag von Prof. F. Schile in Zirich.

Der Aufsatz des Herrn Ingenieur R. Ma:llart unter
obigem Titel (S. 295) bringt interessante Vorschlige fiir die
Belastungen, die der Berechnung von Decken zugrunde zu
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Abb. 4 und 5 (oben) und 6 bis g (untere Reihe).

Normalprofile der schmalspurigen Brienzerseebahn

mit Erweiterungsméglichkeit auf Normalspurbahn.
Abb. 6. Masstab 1 :200.

bemerken, dass fir Giter Rollschemelbetrieb ab Interlaken legen wiren, wenn man sich den wirklichen Verhilt-
vorgesehen ist, fir den die zulissige Maximalgeschwindig- nissen in rationellerer Weise als wie bisher anpassen
keit 25 km/Std. betragt. Ueber die mit Riicksicht auf die will. Die Anwendung auf konkrete Beispiele verschiedener
Moglichkeit eines spiatern Normalbahn-Betriebs ndtigen Er- Konstruktionsart wird zeigen, in welchem Masse es
weiterungen der Tunnelprofile in den Kurven, wegen der sich empfiehlt, diese Vorschlige anzunehmen. Am wich-
Kastenlinge der vierachsigen Personenwagen, enthilt der tigsten ist die Einfitlhrung der Einzellast fiir kiirzere Spann-
Bericht keine Angaben. Auf der ganzen Strecke kommen weiten, und ich habe wirklich nichts dagegen, dass die
nur finf Niveauiibergéinge, unmittelbar bei Stationen vor. Prifung auf Einzellast auf die Haupttragelemente und nicht

Die Gesamtkosten des Projekts sind veranschlagt zu allein auf Deckenkonstruktionen zwischen den Tragbalken
7,175 Mill. Fr., gegeniiber 5,5 Mill. Fr. des generellen Pro- ausgedehnt werde. Meine Bemerkung, die Herr Maillart
jektes, das dem Bundesbeschluss zugrunde lag. Darin ist anfihrt, betreffend Solidaritdit von Rippen durch Quer-
Rollmaterial nicht inbegriffen, dagegen die Erweiterung der rippen soll eine Nachrechnung betreffend Wirkung von
Station Interlaken-Ost (700 ooo Fr.) und die Mehraufwen- Einzellasten nicht ausschliessen.
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| Abb. 2. Lingenprofil der Brienzerseebahn als Verldngerung der Thunerseebahn. — Masstab f. d. Lingen 1 : 100000, f. d. Héhen 1 : 5000.
dungen mit Riicksicht auf den normalspurigen Ausbau Die mir zugeschriebenen Bemerkungen bei Anlass meines

(500 0oo Fr.). Ferner sind beteiligt an den voraussicht- Vortrages vom 1. November 1911 im Zircher Ingenieur-

lichen Mehrkosten der urspriinglich nicht vorgesehene Brienz- und Architektenverein sind so kurz gehalten, dass leicht

Tunnel, umfangreiche Schutzbauten gegen Lawinen und Missverstindnisse entstehen konnen. So habe ich z. B.

Murgénge, Verlingerung der Kreuzungsgeleise von 200 auf beziiglich Anwendung von Hohlkérpern oder leichtern

250 m usw. Die kilometrischen Baukosten erreichen die Fillkérpern in diesem Vortrage nach meinen Notizen fol-
\ ftir eine Meterspurbahn hohe Summe von 411216 Fr. gendes gesagt:
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[Bd. LIX Nr. 23

,Ob die zwischen den Rippen und der oberen Platte
einer Decke entstehenden Hohlrdume mit Hohlkérpern oder
mit leichterem pordsem Beton gefiillt werden, ist eine fir
die Tragfahigkeit sekundiare Frage; diese Fillungen be-
zwecken mehr eine bessere Schalldichtung und eine ein-
fachere Einschalung der ganzen Decke fiir die Ausfiihrung
als eine Erhohung der Tragfihigkeit.“

Diese Frage ist in der Diskussion nur gestreift worden.

Zu den Vorteilen der Fillung der Deckenhohlrdume,
die Herr Maillart erwahnt und die ihre Berechtigung haben,
muss ich gestiitzt auf Erfahrung doch den Nachteil hervor-
heben, dass die gute Ausfithrung der Rippen nachtréglich
wegen Verdeckung des Betons nicht konstatiert werden
kann und sehr leicht schlecht gestampfter, das Eisen kaum
schiitzender Beton zur Verwendung kommt. Bei sichtbaren
Rippendecken kommt dieser Fehler kaum vor. Es wird
wohl gentigen, auf diesen Umstand aufmerksam zu machen,
um eine Besserung zu erzielen, da wo es notig ist.

Auch beziiglich der Einspannungsverhdltnisse verlangt
die mir zugemutete Aeusserung, es komme schliesslich im
Bruchstadium allein auf den Querschnitt in Oeffnungsmitte
an, einige Vorbehalte.

In der Sitzung der schweizerischen Mitglieder des
Internationalen Verbandes fiir die Materialprifungen der
Technik vom 14. Juli 1910 habe ich am Schlusse meiner Mit-
teilungen die Frage der Einspannung bei Decken in fol-
gender Weise zusammengefasst (vgl. Sitzungsbericht Nr. 5):

. ,Die Einspannung von Decken hingt von folgenden Fak-
toren ab: 7

1. Widerstand des Balkenendes gegen auftretende Stiitzen-
momente

a) unter Mitwirkung des auf Zug beanspruchten Beton;

b) ohne Mitwirkung des auf Zug beanspruchten Beton.

2. Gewicht der das Einspannungsmoment bewirkenden Mauer.

3. Widerstand der Mauer sowohl am hintern Balkenende wie
am vordern Auflager.

4, Zusammenpressung des Mauerwerkes durch die wirkenden
Auflager und Einspannungskrifte.

ad 1, 3 und 4. Die Dimensionen der Balkenenden und ihrer
Armierung liegen in der Hand des Projektverfassers und lassen sich
fiir jedes gewiinschte Einspannungsmoment bestimmen.

a) So lange keine Zugrisse an den Auflagern auftreten, ist
die elastische Linie auch in den eingespannten Balkenenden eine
stetise Kurve. Die Einspannung bewirkt unter gewdhnlichen Ver-
hiltnissen eine namhafte Erhohung (zwei- bis vierfach) des vordern
Auflagerdruckes gegeniiber freier Auflagerung und damit eine Zu-
sammenpressung, die das Einspannungsmoment bis zum Ver-
schwinden bringen kann. Ebensowenig wie bei T-Trigern eine Ein-
spannung vorausgesetzt werden kann, darf eine Einspannung ange-
nommen werden, wenn diinne Rippen von 6 bis 10 cm den Auf-
lagerdruck auf das Mauerwerk zu iibertragen haben. Eine besondere
Schwelle aus Beton in der Hohe der Decke oder aus Beton oder
Stein als Unterlage ist die unbedingte Voraussetzung fiir eine Wir-
kung der Einspannung. Wegen der geringen Durchbiegung des
armierten Beton unter den vorgeschriebenen Nutzlasten ist eine Zu-
sammendriickung des vordern Auflagerteiles der Balkenenden um
so empfindlicher fiir die Reduktion der Einspannung. 1:4000 Durch-
biegung bei 6 m Stiitzweite gibt am Ende auf 18 cm eine
Bewegung von 0,18 mm; eine einzige Mortelfuge von 16 mm
ergibt eine solche Zusammendriickung bei 8 kg/cm® Druck auf
Kalkmortel, bei 40 kg/cm?® auf Kalkzementmértel und bei etwa
50 kg/cm?® auf Zementmortel; eine Rippe von 8 c¢m hat bei !/s Ein-
spannung auf 1 cm Linge 316 kg zu iibertragen (mittlere Druck-
spannung auf 18 cm Linge 17,5 kg/cm?®). Platten stellen sich in
dieser Beziehung wesentlich giinstiger; Unterziige sind hingegen wie
Rippendecken nicht geeignet, eine auch nur partielle Einspannung
auszuhalten, wenn fiir eine wesentliche Ermissigung des vordern
spezifischen Auflagerdrucks nicht gesorgt wird, sei es durch An-
ordnung von Quader oder von Querschwellen in der Mauer auf
Unterzugsh6he und mit Armierung,

Bei Rippendecken und Platten ist fiir ein Einspannungsmoment

vonu = — M, die Zugspannung am Auflager eine massige; fiir

die einfache Nutzlast plus Eigengewicht betrigt diese Zugspannung

des Beton gewdhnlich 4 bis 8 kg/cm?® Man kénnte somit mit vollem
Betonquerschnitt meistens rechnen und auf diese Weise die giinstig-
sten Einspannungsverhiltnisse erzielen. Leider wird durch das
Schwinden des Beton die Wahrscheinlichkeit des Auftretens von Zug-
rissen namentlich am Auflager ziemlich gross, und mit diesem Um-
stand des gerissenen Zuggurts (Obergurts) am Auflager muss ge-
rechnet werden.

b) Die Rissbildung an den Auflagern bringt sofort einen Knick
im stetigen Verlauf der elastischen Linie und eine entsprechende
Vergrosserung der Durchbiegung in Balkenmitte auch bei gleich-
bleibender Last. Da sich aber kein Balken stirker durchbiegen kann
ohne entsprechende Erhohung der inneren Spannungen, so bedeutet
das Auftreten der Auflagerrisse eine Abnahme des Einspannungs-
momentes, wie auch die Armierung der Balkenenden beschaffen ist.

Je nach Grosse dieser Armierung wird eine weitere Be-
lastungszunahme das Einspannungsmoment weiter vergrossern; fiir
kleinere Belastungen hingegen ist die vor Auftreten der Risse vor-
handene Einspannung teilweise verschwunden. Ob der Balken in
einer Mauer oder an einer Sdule eingespannt oder ob er kontinuier-
lich ist, dndert an diesen Umstinden nichts; es ist daher vollauf
berechtigt, wie in den schweizer. Vorschriften, eine Reduktion der
Stiitzenmomente fiir die Berechnung des Querschnittes in Oeffnungs-
mitte zu beriicksichtigen. Ob diese Verminderung mit !/s w richtig
bemessen ist, lisst sich nur durch Versuche feststellen, die in dieser
Richtung noch nicht durchgefiihrt worden sind. Hieriiber sollten
auch Erfahrungen an Hochbauten Aufschluss geben.

Auffallend ist die relativ giinstige Uebertragung der Scherr
krifte in den gerissenen Auflagerquerschnitten; diese Uebertragung
kann ja nur durch eine lokale Verbiegung der Eiseneinlagen statt-
finden; in unsern Versuchen ist ein Bruch durch Abscherung nicht
eingetreten, und die horizontalen Eiseneinlagen mussten sowohl
oben wie unten auf Abscherung und lokale Biegung Widerstand
leisten. Dieser Widerstand wird grosser sein, wenn die Armierung
aus wenig Stangen bei gleichem Querschnitt zusammengesetzt ist.

ad 2. Das Gewicht der das Einspannungsmoment bewirkenden
Mauer wird in den untern Geschossen stets geniigend sein; oben
darf selbstverstindlich die Einspannung nicht in gleichem Masse be-
riicksichtigt werden. Ueber Fensterbriistungen und Tiiren ist meistens
der Balken in Unterziigen und Stiirzen eingelassen, sodass an
solchen Stellen auch teilweise Einspannung gesichert werden kann.
Es ist dies jedoch nicht immer der Fall, und es gibt bereits Decken,
die wegen grossen Fenstern und ungeniigender Auflagerung sich
stark durchgebogen haben, weil eine viel zu grosse Einspannung
bei der Dimensionierung angenommen worden war.

Gekreuzt armierte Platten stellen sich bei nahezu quadra-
tischem Grundriss viel giinstiger als einfach armierte Decken, denn
der ganze Umfang des Feldes wirkt mit zur Einspannung; da die
Platten eine giinstige Verteilung der Last bewirken, ist es gerecht-
fertigt, bei der Berechnung eine grossere Einspannung wie bei ein-
fach armierten Decken zuzulassen. Versuche in dieser Richtung sind
jedoch noch weiter auszudehnen.” —

Seither sind die mir bekannten Erfahrungen eine Be-
statlgung dafiir gewesen, dass bei den tiblichen Eisenbeton-
decken eine namhaite Emspannung, herriihrend vom Eigen-
gewicht, nicht moglich ist, besonders da nicht, wo die
Mauern aus Mauerwexl\ mit Mortel aus Kalk oder hydrau-
lischem Kalk bestehen. Auf der Auflagerlinge geniigt eine
sehr minime Setzung des Mauerwerks, um die Einspannung,
herrithrend vom Eigengewicht, bedeutend zu verringern.
Fir die Nutzlast, die bei Belastungsproben aus praktischen
Riicksichten nur streifenweise aufgebracht wird, ist die
Wirkung der Einspannung eine andere, weit bessere, wie
aus den sehr geringen Durchbiegungen hervorgeht. Aus
dem erwihnten Umstand einer sehr geringen Einspannung
unter dem Eigengewicht erkldare ich mir die oft gemachte
Beobachtung eines sehr guten Verhaltens der Deckenenden.
Eigengewicht und Nutzlast sollten bei der Ermittlung der
Momente in Feldmitte und an den Auflagern getrennt be-
riicksichtigt werden oder dann fiir beide zusammen der
Einfachheit halber eine massige Durchschnitts-Einspannung
angenommen werden, wie dies bei bewihrten Ausfiihrungen
meistens geschiecht. Das Moment in Feldmitte wird dann

2
V== %. Nach Ing. Maillart wiirde dagegen das Moment in
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Neues Aufnahmegebiude des Bahnhofs der S. B.B. in Lausanne.
Endgiiltiger, in Ausfiihrung begriffener Entwurf der Architekten Taillens & Dubois und Monod & Laverriére in Lausanne.

Gesamtansicht gegen den Bahnhofplatz. — Masstab 1 :1200.

Feldmitte zu berechnen sein mit M/ =

d , bezw.
14,4 17,1
diese Werte entsprechen einer andern Bauweise als die
meistens tibliche; ihre Berechtigung hingt nicht allein von
der Ausbildung der Deckenenden, sondern auch von der
Qualitit des Mauerwerks ab.?)

Ziirich, den 23. Mai 1912.

)

Der neue Bahnhof LLausanne der S. B. B.

Auf dieser Seite bringen wir drei Ansichten des im
Bau begriffenen Aufnahmegebiudes im Bahnhof Lausanne
nach einer uns von den Architekten Zaillens & Dubois
und Monod & Laverriére freundlichst zur Verfiigung ge-
stellten Zeichnung. Nach Vollendung der Arbeiten hoffen
wir, unsern Lesern den Bau im Detail vorfiihren zu kdnnen.
Es bietet immerhin Interesse, heute schon an Hand dieser
Abbildungen sich Rechenschaft zu geben, welche Wand-
lungen das Projekt von dem im Jahre 1908 pramiierten

Eingang zu den Perrons und Durchgang.

Entwurf (Band LII, Seiten 97 bis 99) bis zu seiner end-
giiltigen Festlegung durchgemacht hat.

1) Berichtigung. In den Ausfihrungen von Ing. R, Maillart in letater
Nummer haben sich auf Seite 297 Spalte rechts, in den Gleichungen fiir
M, drei Kommafehler eingeschlichen, die bei der Korrcktur iibersehen
worden sind. Es muss natiirlich heissen (20. Zeile von unten):

a) My = 0,067 g - I 4 0,45 p.
b) My, = 0,033 g - I2 4 0,45 2.
c) My = 0,056 g - /% 4 0,6 p.

Die Redaktion.

Die schweizerischen Eisenbahnen
im Jahre 1911.

Aus dem Bericht des eidg. Eisenbahndepartement tiber
das Jahr 1911, veroffentlicht im Bundesblatt Nr. 15 vom
10. April d. ], geben wir auszugsweise im Folgenden
wieder, was fiir unsere Leser von Interesse ist.

Organisation und Personal. Herr Oeri, Kontrollingenieur
der technischen Abteilung, der zum Stellvertreter des Oberingenieurs
bei der Generaldirektion der Schweiz. Bundesbahnen gewihlt wurde,
ist durch Herrn E. Arbenz, Ingenieur in St. Gallen, ersetzt worden.

Gesetze und Verordnungen. Im Berichtsjahre ist mit den
Arbeiten fiir die Revision des Bundesgesetzes betr. den Transport
auf Eisenbahnen und Dampfschiffen vom 29. Mirz 1893, sowie des
Transportreglements der schweiz. Eisenbahn- und Dampfschiffunter-
nehmungen vom 1. Januar 1894 begonnen worden.

Die Reorganisation des schweiz. Eisenbahn-Departements
wurde im Berichtsjahre soweit vorbereitet, dass im Laufe des Jahres
1912 die Vorschlige iiber die beabsichtigte Reorganisation vorgelegt
werden kénnen.

1:500. Haupteingang zu den Schaltern.

Eisenbahnriickkauf und Verwaltung der Bundesbahnen.
Nachdem anldsslich der am 18. und 19. Mai 1911 abgehaltenen
bundesgerichtlichen Verhandlungen zur Entscheidung der Frage des
Erneuerungsfonds u. der anderweitigen Forderungen wegen materieller
Minderwerte das Bundesgericht nach Anhérung der miindlichen
Parteivortrdge die Vertagung der Urteilsberatung beschlossen hatte,
um den Parteien noch die Mdglichkeit zu einer Verstindigung zu
geben, schlossen diese am 10. Juni 1911 vor dem Prisidenten des
schweizerischen Bundesgerichtes unter beidseitigem Ratifikations-
vorbehalt einen gerichtlichen Vergleich ab, wonach die der Gott-
hardbahngesellschaft in Liquidation zu zahlende restanzliche Riick-
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