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Abb. 58. Uebersichtskarte der Schmalspurbahnen im Schweiz. Alpengebiet und ihrer 6stlichen Anschlusslinien, — 1 : 2 500000,

Die Berninabahn.

Von E. Bosshard, Ingenieur
der A.-G. Alb. Buss & Cie., Bauunternehmung in Basel,

(Schluss.)

Die samtlichen Materialtransporte auf den Baustrecken
der Berninabahn wurden mit zwei bei der Elektrifizierung
der Birsigtalbahn von dieser ausser Betrieb gesetzten meter-
spurigen Dampflokomotiven ausgefiihrt, welche zu diesem
Zwecke von der Unternehmung angekauft worden waren
und die erwarteten guten Dienste leisteten.

Es diirfte am Platze sein, hier auch hinzuweisen auf
die allgemeinen Schwierigkeiten, die beim Bau einer solchen
Hochgebirgsbahn zu tberwinden sind. Da ist nicht nur
die reine Bauarbeit zu leisten, sondern es tritt noch eine
sehr wichtige und vielseitige Aufgabe hinzu, diejenige der
Firsorge fur die Unterkunft und Verpflegung der Arbeiter,
deren Zahl beim Bau der Berninabahn zeitweise iiber
2500 betrug.

Bewohnte Dérfer oder Weiler, welche den Arbeitern
die Gelegenheit fir Unterkunft hitten bieten kdnnen, fehlten
auf der 37 km langen Strecke Pontresina-Poschiavo voll-
standig. Besondere Angestellte der Unternehmung hatten
deshalb fiir die Unterkunft und Verpflegung der Arbeiter
zZu sorgen.

Fir die Unterkunft der Arbeiter wurde eine Anzahl
transportabler hélzerner, spater auch eiserner Baracken
erstellt; besonders die letztern, aus einem leichten Eisen-
geriist mit Wellblechbedachung bestehend, bewahrten sich
infolge der Moglichkeit schneller Demontierung, leichten
Transportes auf Maultieren und der schnellen Wiederauf-
stellung als ambulante Baracken sehr gut. An einzelnen
konzentrierten Arbeitsstellen wurden, namentlich mit Riick-
sicht auf den Winter, wirmere Baracken mit Umfassungs-
mauern aus Trockenmauerwerk, inwendig verputzt, und mit
Bedachung aus Bretterbelag mit Dachpappeniiberzug oder
Blechziegeln erstellt, die zudem mit Oefen versehen wurden.
Vorteilhaft konnten auch die an verschiedenen Stellen langs
der Linie vorhandenen wenn auch primitiven Alphiitten
bei etwelcher Instandstellung als Arbeiterlogis verwendet

werden; verschiedene Alpen wurden daher von der Unter-
nehmung auf mehrere Jahre in Pacht genommen.

Einen arbeitsreichen Dienstzweig bildete die regel-
massige Versorgung der auf den abgelegenen Bauplitzen
befindlichen zahlreichen Arbeiter mit Lebensmitteln, welchen
die Unternehmung auf der Siidseite selbst ibernehmen
musste, da sich keine zuverldssigen Lieferanten fir die
unbequem gelegene Baustrecke vorfanden. Taglich zweimal
ging eine Karawane mit Lebensmitteln beladener Maul-
tiere von Poschiavo auf den schlechten Saumpfaden ins
Gebirge.

Fur die Besorgung dieser Lebensmitteltransporte sowie
dringender Bautransporte usw. hielt die Unternehmung einen
eigenen Marstall von bis zu 13 Maultieren und drei Pferden.
Dazu gesellten sich fiir kurze Zeit noch finf Ochsen, welche
sich namentlich fiir den Mauersteintransport mit den sog.
yBrotzen“ auf steilen fast nicht begehbaren Wegen besonders
gut eigneten. Die jeweilige Erstellung von Seilbahnanlagen
oder Bremsbergen stellte sich als unrationell heraus, weil
es sich bei den einzelnen Objekten nur um den Transport
unbedeutender Quantitéiten und um die Herbeischaffung des
jeweilen in der nihern Umgebung als Findlinge zerstreut
vorhandenen brauchbaren Steinmaterials handeln konnte,
wihrend das Uebrige auf dem fertig verlegten Oberbau
aus den wenigen, lings der Linie gelegenen Steinbriichen
herbeigefiihrt werden musste.

Sogar zur Milchwirtschaft durch Halten eigener Kiihe
sah sich die Unternehmung in jenen Zeiten gezwungen,
in denen die Alpen entladen waren. Der kondensierten
Milch brachten die aus landlichen Verhiltnissen stammenden
Arbeiter ein unerkldrliches Misstrauen entgegen; um ihren
Forderungen nach Naturmilch abzuhelfen, verfiel man auf
den Ausweg der Anschaffung einiger weniger Kiihe, die
auf der Alp Cavaglia stationiert wurden, deren Produkt
aber nur bei mehrere 100°,igem Zusatz von kondensierter
Milch den Bedirfnissen der Arbeiter geniigen konnte. Der
Arbeiter jedoch sah damit seinen Wunsch erfillt, trank
seinen ,latte naturale“ und war zufrieden.

Gewohnlich ungeniigend beriicksichtigt werden bei
Bauten im Hochgebirge tiber 1700 7 Hohe die Arbeits-
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verteuerungen durch die rauheren Witterungsverhiltnisse.
Andere ausliandische Arbeiter als Italiener sind nur schwer
auf diese Hohe zu bringen und die Arbeitskraft des gegen
die #ussern Witterungseinfliisse ohnehin empfindlichen
Italieners scheint bedeutend reduziert zu sein, oder er niitzt
die Zwangslage seines Arbeitgebers aus. Beim Bau der
Berninabahn trat noch der ungiinstige Umstand der ab-
normal  schlechten
Witterung in den
drei Bausaisons 1908
bis 1910 hinzu, von
denen diezweiersten
gerade fiir die Aus-
fiihrung der hochst-
gelegenen Teile der
Berninabahn beniitzt
werden mussten.
Diese schlechten
Sommer haben ganz
bedeutenden Scha-
den gebracht. Kein
Monat verging ohne
grossern Schneefall ;
am 14. Juli 1909
fiel sogar auf der
Hospizstrecke, als
dort oben die Ar-
beiten auf ldngern
Strecken im voll-
sten Gange waren,
reichlich ein Meter

Schnee. Solche ein- Abb. 57. Schneeriumungsarbeiten im crsten Betriebsjahr.

schneidenden  Ar-

beitsstorungen sind bei der ohnehin nur ein paar Monate
zihlenden Bausaison sehr empfindlich und es kostete jedes-
mal grosse Miihe, die Arbeiter zum Ausharren zu veran-
lassen. Bedeutende Kosten verursachten jeweilen auch die
Schneeriumungen im Frithjahr. An verschiedenen Punkten
bleibt der Schnee gewohnlich bis Anfang Juli liegen; so
lange durfte aber die Wiederaufnahme der Arbeit dort
oben jeweilen nicht verzogert werden. Grosse Schnee-
raumungsarbeiten waren auch im Frihjahr 19ro auf der
Strecke Cavaglia-Griim zu bewiltigen, als es sich darum
handelte, diese Linie rechtzeitig fir den Material- und
Steintransport in die Tunnel zu 6ffnen, um deren Ausmaue-
rung fir die Betriebserdffnung auf Anfang Juli vollenden
zu konnen. - Noch anfangs Mai liegt dort der Schnee ge-
wohnlich auf lingere Strecken 4 bis 6 m hoch;
im Frihjahr 1910 musste auf die ganze Linge
ein tiefer Schneegraben ausgehoben werden,
unter steter Gefahr der speziell im Val Pila
zahlreichen wenn auch kleinen aber im Friihjahr
wegen des weichen schweren Schnees doch gefihr-
lichen Lawinen (Abb. 54). Im Mai 1910 war sogar
unterhalb des Scalatunnels (seither ist durch die
Bahngesellschaft dort eine Galerie erstellt worden)
noch eine Schneedecke von iiber 20 m Hohe
vorhanden. Interessant waren die Wirkungen des
gewaltigen vertikalen Druckes derselben; einige
Maste der Kontaktleitung waren genau vertikal
eingestaucht; Blechkappen der Maste waren aufs
Engste an die Mastspitzen aufgepresst und zeigten
sogar die Abdriicke der Holzfaserung.

Trotz der stark wechselnden Witterungs- und der
teilweise primitiven Unterkunftsverhiltnisse war der Gesund-
heitssustand der Arbeiter wihrend der ganzen Bauzeit ein
vorztiglicher. Fir die Aufnahme der Kranken und Ver-
unfallten diente auf der Nordseite das Kreisspital Samaden.
Auf der Sidseite war, da das ganze Puschlavertal trotz
seiner Abgeschlossenheit kein Spital besitzt, in einem
bei Poschiavo gemieteten passenden Hause ein Bauspital
eingerichtet worden. Trotz der grossen Arbeiterzahl der
Stidseite und der verhiltnismissig geringen Anzahl von
acht Betten war dieses Spital nur ausnahmsweise und

jeweilen nur auf kurze Zeit vollstindig angelillt. Auch die
Unfallstatistik des Berninabahnbaues weist trotz des vieler-
orts unzuginglichen Terrains giinstige Zahlen auf, besonders
mit Riicksicht auf die weitere grosse Gefahr der nicht zu
umgehenden Verwendung des Dynamits bei stindig nied-
rigen Temperaturen. Weitaus die meisten Unfallverletzungen
waren sehr geringfiigiger Natur; Todesfille sind fiinf vor-
gekommen, also ei-
ner auf rund 12 km
Bahnlidnge und alle
sind bis auf eine
Ausnahme auf Dy-
namitexplosionen
zuriickzufiithren.

Die effektiven
Baukosten der Ber-
ninabahn, ohne all-

gemeine Verwal-

tungskosten und
Bauzinsen der Bahn-
gesellschaftbetragen
rund 250000 Fr. pro
Bahnkilometer, sind
also mit Ricksicht
auf die allgemein
ungiinstigen Bauver-
hiltnisse und hoher
gelegenen Baustrek-
ken immer noch
niedrig im Verhilt-
nis zu den Kosten
anderer Bahnen #hn-
lichen Charakters.

V. Schluss.

Die Berninabahn, die auch in Fachkreisen als ein
finanziell sehr gewagtes Unternehmen bezeichnet worden
ist, hat nun schon zwei Jahre durchgehenden Betriebes
hinter sich. Schon diese kurze Betriebszeit gentigt, um
sowohl die Daseinsberechtigung als auch die Lebensfahigkeit
derselben darzutun. Die Berninabahn ist berechnet fir
einen sehr verschiedenartigen und ausgedehnten Kreis von
Reisenden, von dem wenig reisenden Anwohner, vom
periodisch auswandernden italienischen Arbeiter bis zum
Sport treibenden Touristen sowie den Erholung und Natur-
genuss suchenden Fremden aller Lander der Erde; mehr als
irgend eine andere Bahn braucht sie eine gewisse Spanne
Zeit, um sich den ihr gebithrenden Verkehr zuzuziehen.

Abb. 56. Schneeschutzgalerie mit Bohlenabdeckung. — 1 :150.

Einnahmen Total | P effektiven In 9/, der )
der Betriebskilometer| Totaleinnahmen
ersten zwei Betriebsjahre 1910 1 1911 1910 | 1911 1010 | 1911
Fr. Fr. Fr. Fr. O ! %
Ausdem Personenverkehr | 737 618 | 874 529/ 13 642| 15 305| 80,3 | 81,1
» » Gepickverkebr| 24 616| 27222 455 476 2,7 2,5

Ly Giiterverkehr [ 153 645 | 170 812| 2 842| 298q] 16,7 15,8
Verschiedene Einnahmen 2 871 6 946 53 122 0,3 ‘ 0,6

Total | 918 750 ’xo']g 509| 16 992| 18 892 xoo,o’ 100,0
Vermehrung pro 19rr {- 160 758| -+ 1 goo




6. April 1912.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 183

In der Tabelle auf Seite 182 sind in runden Zahlen
die Einnahmen der beiden ersten Jahre mit durchgehendem
Betrieb zusammengestellt, wobei fiir die noch nicht bekannten
definitiven Resultate des Monats Dezember 1911 nur die
approximativen Zahlen eingestellt worden sind.

Trotz verschiedener ungiinstiger Nebenumstinde im
Jahre 1911 ist also schon in den zwei ersten Jahren
durchgehenden Betriebes eine betrachtliche Verkehrszunahme
zuverzeichnen.Das
Jahr 1911 weist
eine um 17,59,
grossere  Brutto-
einnahme  bezw.
eine um rd. 11,2°/,
grossere Einnahme
pro effektiven Be-
triebskilometer auf,
als das Jahr 1gro.
Es darf als giins-
tiges Moment be-
trachtet - werden,
dass sédmtliche Ver-

kehrskategorien

sich ungefihr
gleichmissig  ent-
wickelt haben.

Wihrend  das
Jahr 1910 eine
totale Reisenden-
zahl von 282517
aufweist, erreicht
das Jahr 1911 be-
reits die wesent-
lich grossere von
331821, somit gegen 1910 eine Vermehrung von 49304
Reisenden oder 17,59,. Der ansehnliche Giiterverkehr
spricht deutlich fir die Dienste, die die Berninabahn den
lokalen Bediirfnissen leistet.

Interessant sind die grossen Verkehrsschwankungen
zwischen den einzelnen Monaten, welche dem Charakter
der Bahn als Touristenbahn entsprechen. Im Jahr 1911
betrdgt die Mindesteinnahme im Monat April 18820 Fr.
und die Meisteinnahme im Monat August 346000 Fr.: die
beiden Monatseinnahmen stehen also zu einander in einem
Verhiltnis von 1:18,4. Die Berninabahn muss fir einen
ausserordentlich stossweisen Verkehr gewappnet sein und
es spricht sehr zu ihren Gunsten, wenn sie schon in den
zwei ersten Betriebsjahren die grossen Verkehrsstosse
anstandslos hat bewaltigen kénnen.

Abb. 54. Lawinenwache unterhalb
Stablini (Km. 29,5) im April 1910.

Betriebsunterbrechung durchzufithren. Im laufenden Winter
soll der Versuch des Winterbetriebes bis Alp Griim und
je nach den gemachten Erfahrungen im nichsten Winter
auf die ganze Linie erweitert werden. Es ist hervorzuheben,
dass die ersten Jahre des Winterbetriebes auf den hoch-
gelegenen Strecken nur als Versuchsjahre gelten koénnen;
hiufige kurze Betriebsunterbrechungen werden unausbleib-
lich sein, bis einmal alle die im Winter besonders betriebs-
gefiahrlichen Punkte bekannt und zweckentsprechend verbaut
worden sind. Es ist zu hoffen, dass die Versuche zu einem
vollen Erfolge fiihren mogen; aber es wird noch vieler
Aufwendungen fiir die vielen notwendigen Schutzbauten
bediirfen. Verschiedene Schneegalerien in der Nihe der
Passhohe sind bereits erstellt worden (Normalien Abb. 55
und 356).

Sollte der Winterbetrieb sich auch nur auf der Strecke
der Nordseite St. Moritz-Alp Griim oder nur bis Hospiz als
durchfiihrbar erweisen, so ist dies immerhin fiir die Bernina-
bahn von bedeutendem Vorteil mit Riicksicht auf die jahr-
lich an Bedeutung zunehmende Wintersportsaison im En-
gadin. Die Fahrt auf der Berninabahn an einem hellen
sonnigen Wintertage bis Hospiz oder Alp Griim wird ein
Hochgenuss sein und eine Sommerfahrt an Schénheit noch
tbertreffen.

Von den hohen Anforderungen, welche die Durch-
fihrung des Winterbetriebes einer Bahn in jenen Gegenden
an samtliche Betriebsorgane stellt, kann sich nur derjenige
einen Begriff machen, der jene Gebiete aus eigenem lingerem
Aufenthalte kennt, der nicht nur an schénen, sonnigen und
windstillen Tagen dort verweilte, sondern auch die rauhen
Gewitter- und Schneestirme dort schon miterlebt hat. Da
heisst es gerade im 4rgsten Unwetter womdglich auszuharren
bei der Arbeit der Schneeriumung. Die heftigen Schnee-
stirme dauern gewohnlich mehrere Tage; ein lingeres
Nachgeben der Arbeit in diesen Tagen erschwert iiberaus
das Wiedererdffnen der Linie in dem nach dem Fallen
schnell sehr hart werdenden und sich vereisenden Schnee.
Der im Schnee gedffnete tiefe Bahneinschnitt kann in den
Windperioden in wenigen Minuten wieder mit Schnee voll-
stindig zugefillt sein, sodass die Arbeit wieder von neuem
beginnen muss. Die Lawinen konnen wenigstens nach
und nach durch Verbauungen unschédlich gemacht werden,
der Kampf gegen die Schneeverwehungen des so wind-
reichen Berninapasses aber wird auf der offen bleibenden
Strecke nicht so leicht sein (Abb. 54 und 57).

Die im Winter aufgestellten provisorischen Bretter-
schutzwinde oder aus Schneeziegeln errichtete Schutzmauern
leisten bis zu einer gewissen Grenze sehr gute Dienste
gegen die Schneeverwehungen.

Auch die Brauchbarkeit der in den
ersten Wintern auf der Berninabahn ver-
wendeten gewohnlichen Schneepfliige war
in den hohen Schneemassen der obern

Strecken sehr eng begrenzt. Die seitlichen
Schneemauern erreichen sehr bald die
Hohe von mehreren Metern und vereisen
schnell, sodass bei Neuschnee der Schnee-
pflug versagt. Dessen grosser seitlicher
Druck auf die Schienen in den Kurven
ist ferner sehr schidlich fir den Oberbau
und ldsst den Schneepflug leicht ent-

gleisen. Vortreffliche Dienste leistet da-

Abb. 55. Schneeschutzgalerie mit Wellblechabdeckung, — Masstab I1:150.

Wenn anderseits die Betriecbsausgaben wesentlich
grosser sind als wie vorausgesehen, so ist dies vor allem den
Bemiihungen der Bahngesellschaft zuzuschreiben, so weit
als moglich den Betrieb im Winter auch auf der Nordseite
aufrecht zu erhalten; es ist auch den #ussersten Anstreng-
ungen der Betriebsorgane in diesen Jahren gelungen, den
Winterbetrieb von St. Moritz bis Berninahospiz ohne lingere

gegen die in Bd. LVIII S. 59 der Schweiz.
Bauzeitung beschriebene, fir die Bernina-
bahn von der Schweiz. Lokomotivfabrik
Winterthur  gebaute Schneeschleuder-
maschine, der und ihren event. zukiinf-
tigen Kolleginnen es zum guten Teil zu verdanken sein
wird, wenn die Durchfithrung des durchgehenden Winter-
betriebes auf der Berninabahn gelingen sollte.

Die beztglichen wenn auch kostspieligen Versuche
rechtfertigen sich angesichts der grossen Bedeutung, welche
der Berninabahn fiir die Zukunft nicht nur als Anschluss-
bahn an ein bestehendes Normalbahnnetz, sondern auch als
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wichtiges Mittelstiick eines zukiinftigen ausgedehnten meter-
spurigen Schmalspurbahnnetzes zugewiesen werden darf.
Nach Nord und West schliesst sich das ausgedehnte Netz
der Rhit. Bahn mit ihren zukiinftigen Ausliaufern iber die
Furka und in die Innerschweiz an (Abb. 58). Nach Std und
Osten ist die baldige Erstellung von wichtigen Alimentations-
linien, vor allem der den Aprica-Pass (Passhohe 1180 )
tiberschreitenden Linie Zirano-Edolo sehr wahrscheinlich.
Die Aussichten dieses Projektes haben sich erst in jiingster
Zeit nach jahrelangem Kampf mit minderwertigen Konkur-
renzprojekten giinstig gestaltet, indem das schon im Mai
1908 durch die Unternehmung A.-G. Alb. Buss & Cie. in
Basel der italienischen Regierung eingereichte beziigliche
Konzessionsgesuch, sowie das nachtriglich vorgelegte voll-
stindige Detailprojekt durch den ,Consiglio superiore® des
Bautenministeriums am 15. Dezember 1911 genehmigt und
in empfehlendem Sinne an den Ministerrat geleitet worden
ist. Die Linie Tirano-Edolo bekommt eine Linge von
rund 29 km. Durch deren Erstellung wird die Bernina-
bahn direkt angeschlossen sein an die 1909 bis Edolo
erdffnete normalspurige Valcamonica-Bahn und wird so
ihre direkte Fortsetzung bekommen in der Richtung Garda-
see und Venedig.

Die Berninabahn wird alsdann ein wichtiges Stiick
der erstehenden direkten Verbindungslinie sein zwischen
Weltfremdenplitzen, Engadin einerseits und Gardasee und
ganz Nordostitalien anderseits, deren entgegengesetzte klima-
tische Verhiltnisse stets einen lebhaften Touristen- und
Fremdenverkehr zwischen sich bedingen. Endlich wird die
Berninabahn durch die projektierte Schmalspurbahn von
Edolo tiber den Tonale-Pass nach Mal¢ in der Zukunft An-
schluss erhalten an das in den letzten Jahren entstandene
trientinische Schmalspurbahnnetz, das erst in den Anfangs-
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Es darf somit far die Berninabahn eine schéne Zukunft
vorausgesehen werden; es sind giinstige Aussichten vor-
handen, dass die Hoffnungen, welche die mannigfaltigen
Schwierigkeiten derer Verwirklichung haben iiberwinden
helfen, mit der Zeit in Erfiilllung gehen werden.

Anmerkung der Red. Die Aufnabmen zu den Abb. 4, 6, 9, 14, 18,
22, 24 und 26 vorstehenden Artikels stammen vom Photographie-Verlag
Webrli A.-G. in Kilchberg, jene der Abb. 3, 5, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 17, 2T,
25, 27, 31 und 36 von der Engadin Press Co. Samaden.

1. Preis. Entwurf Nr. 1 (B). — Verf.: Jacq. Schindler, Bautechn., Mollis.

Wettbewerb fiir ein
Post- und Telegraphengebdude in Ennenda.

Bei diesem Wettbewerb war den Bewerbern vorge-
schrieben, je zwei Losungen vorzulegen, mit ebenerdiger
Anlage (A) und mit Aufbau von einem Stockwerke (B).
Das Preisgericht hat beim I. Preise beide Lésungen pri-
miiert, bei den Preisen II und III nur je eine derselben;
es gelangen im Folgenden mit dem Bericht des Preisgerichts
diese preisgekronten Losungen zur Darstellung.
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1. Preis. Entwurf Nr. 1. Projekt A. — Verf.: Jacg. Schindler, Bautechniker, Mollis. — Entwurf Nr. 1. Projekt B. — 1:400. — Lageplan 1: 2000.

stadien sich befindet und noch eine grosse Entwicklung
vor sich sieht. Auch von diesen Gegenden darf ein be-
trachtlicher Durchgangsverkehr fiir die Berninabahn erwartet
werden ; ohne Zweifel wird die Erstehung bequemer moderner
Verkehrsmittel dem Wechselverkehr zwischen den beiden
Touristengebieten Graubtinden und Sidtirol, Dolomiten
neuen lebhaften Impuls bringen.

Bericht des Preisgerichtes.

Das Preisgericht trat am 22. Februar im Gemeindehaus Ennenda
zusammen zur Beurteilung der eingelaufenen Projekte. Anwesend
waren: Herr Freuler-Blumer, Prisident der Baukommission, Herr
Max Miiller, Stadtbaumeister in St. Gallen, Herr Architekt Wehrli
aus Ziirich, die Herren Reg.-Rat Jenny-Schuler und Herr Gemeinderat
Jenny-Triimpi mit beratender Stimme.
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