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Die Wiarmemotoren an der Internationalen

Industrie- und Gewerbeausstellung Turin 1911.
Von Prof. P. Ostertag, Winterthur,

(Schluss.)

Bei den liegenden Dieselmotoren sind Neuerumngen in
der Art der Brennstoffzufulr zu verzeichnen (Lietzenmayer-
Motoren). Der bisher allgemein eingefiihrte Plattenverteiler,
wie er in Abbildung 34 am liegenden Dieselmotor der
Lokomotiv- und Maschinenfabrik Winterthur dargestellt ist,
empfangt den Brennstoff gegen das Ende der Kompression.
Sobald sich das Nadelventil 6ffnet, reisst die durch Bohr-
ungen der Platten streichende Zerstiuberluft den Brenn-
stoff mit sich in den Zylinder.

Bei der neuen, als ,offene Diise“ zu bezeichnenden
Brennstoffverteilung ist die Nadel durch ein Luftventil
ersetzt, das nur die Steuerung der Einspritzluft besorgt.
Der Brennstoff wird in einem tiefer liegenden Teil des
Kanals zwischen Ventil und Dise gelagert; sobald sich
dieses Einblase-Ventil dffnet, wird er von dort durch die
Druckluft mitgerissen und in der Diise zerstiubt. Der erste
Luftstoss reisst eine betrichtliche Oelmenge mit sich, sodass
die Entziindung im Zylinder unter Druckerhshung, aber
sicher vor sich geht. Als Hauptvorteil ist der geringe Druck
zu nennen, den die Brennstoffpumpe zu tberwinden hat,
da die Forderung wihrend des Ansaugens stattfinden darf.

Eine derartige Ziindung mit offener Diise besitzt der
liegende Dieselmotor der Dinglerschen Maschinenfabrik,
A.-G. Zweibriicken (Abbildung 47). Der Einsatz fiir Diise
und Luftventil (Abbildung 48) sitzt auf der Stirnseite des
Zylinders. Die Einblaseluft £ (60 af) tritt durch das Riick-
schlagventil @ zum Luftventil 4, dessen lange Spindel wag-
recht und quer zur Zylinderaxe liegt. Hinter diesem

Abb. 48. Diisenkopf mit Luftventil (Dinglersche Maschinenfabrik).

D

Abb. 47.

Ventil bildet der Luftweg einen geknickten Kanal, an
dessen tiefstem Punkt der Brennstoff von unten durch das
Rohr ¢ zugefiihrt wird und sich dort lagert. Die Schraube

d dient zur Kontrolle der Oelpumpe, indem sie das Aus-
lassen von Brenndl erméglicht. Bei diesen Maschinen
geniigt das Einblaseventil 4 auch zum Anlassen, wenn ein
zweiter Luftkanal f/ durch Oeffnen des Ventils ¢ freige-
geben wird. Die Steuerung f{ir Ein- und Ausstromventil,
sowie der Antrieb der Brennstoffpumpe mit Exzenter- und
Schwinghebel ist in Abbildung 47 gezeigt. Die Regulierung
arbeitet durch Aussetzer, wobei der Reglerhebel den Pumpen-
kolben am Ende des Druckhubes festhilt.

Der Rohélmotor der
A.-G. Bichtold & Cie. in
Steckborn unterscheidet
sich von der normalen
Viertakt - Dieselmaschine
durch die Art der Brenn-
stoffzufiithrung,  sowie
durch die Lage und
Form des Kompressions-
raums (Abbildung 49 bis
51). Um das Gemisch
von Luft und Brennstoff
beim Eintritt in den
Zylinder mit moglichst
heissen Winden in Be-
rihrung zu bringen,
wird der Verbrennungs-
raum der Hauptsache
nach vom Kolben gebil-
det, dessen obere Flache
eine langliche mulden-
f6rmige Vertiefung aufweist (Abb. 50). Der mitLuft zerstiubte
Brennstoff bildet in dieser Mulde einen langen Strahl und
ergibt auch bei geringer Belastung eine zufriedenstellende
Verbrennung. Der Zerstiuber a ist im Zylinderkopf liegend
angeordnet und enthilt das Einblaseventil 4, das mit Hilfe
der eingeschliffenen Spindel ¢, dem Hebel /2 und der Stange
¢ vom Nocken f gesteuert wird. Die Einblaseluftleitung ist
seitlich bei 6 an den Ventilraum des Zerstduberkopfes an-
geschlossen. Vor dem Ventil lagert sich der Brennstoff
in einer ringférmigen Mulde; er wird zur Hilfte am Ende
des Auspuffs, zur Halfte am Ende der Kompression bei
k eingespritzt. Wie ersichtlich ist das Rohdol zur Ver.
meidung von Frithzindungen vom Kompressionsraum ge-
trennt. Beim Heben des Einblaseventiles wird der Brenn-

Abb. 49. Steuerungs-Detail (Bichtold).

o
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Liegender Rohélmotor der Dinglerschen Maschinenfabrik A.-G. in Zweibriicken. — Masstab 1 : 20,

stoff von der Luft fortgerissen und in den Kanzlen durch
wiederholte Richtungsinderung gut gemengt, bevor der
Eintritt in den Kompressionsraum erfolgt.
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Diese Steuerung zeigt
eine Zindverstellung,
indem der Hebel /2 und
die Nockenrolle mit
Handhebel g und Ex-
zenter ¢ nach rechts
oder links gezogen
werden kénnen, sodass
die Rolle frither oder
spiter angehoben wird.
Dadurch lasst sich der
giinstigste Zindmoment
an Hand der Indikator-
diagramme  wiahrend
des Betriebes finden.

Das Anlassen ge-
schieht im Zweitakt mit
Hilfe des gleichen Ein-
blaseventils & fir die
Druckluft. Dazu ist
eine Verschiebung der
Nocken notig, derart,
dass an Stelle des klei-
nen Nockens [ zwei
grossere Anlassnocken
o treten, ferner zwei
Hilfsauspuffnocken. Ei-
nen solchen Rohohl-
motor von 150 PS mit
drei Zylindern zeigt
Abbildung 51.

Von derselben Firma

waren ferner ausge- Abb. 51. 150 2S-Viertakt-Rohélmotor von Bdicktold & Cie. A.-G. in Steckborn.

stellt ein Sauggasmotor 50 S
mit zugehdrigem Generator,
sowie kleinere Petrol- und
Benzinmotoren.

Die Maschinenfabrik wund
Eisengiesserei M. Koch, Ziirich
zeigte stehende, im Zweitakt
arbeitende Rohoslmotoren
Bauart Voigtmann fiir kleine
Leistungen. Eine weitgehende
Vereinfachung wird ausser
der Verwendung eines Gliih-
kopfes an Stelle der Zind-
vorrichtung dadurch erreicht,
dass der Kolben selbst die
Steuerung fiir Ein- und Aus-
lass iibernimmt, Ventile somit
fehlen (Abbildung 52 wund
53). Ferner ist als Spiilluft-
pumpe die untere Flache des
Arbeitskolbens beniitzt bei
luftdicht geschlossenem Kur-
belgehduse. Geht der Kolben abwirts, so findet auf der
oberen Zylinderseite der Arbeitstakt statt, auf der untern
wird die eingeschlossene Luft auf etwa 1 af Ueberdruck
verdichtet. Kurz vor dem untern Hubende 6ffnet die obere
Kolbenkante zuerst die Auspuffschlitze @, etwas spiter die
gegeniiberliegenden Einstromschlitze 4, damit die Spilluft
von unten durch seitliche Kanile in den Zylinder auf-
steigen kann. Durch besondere Formgebung der Kolben-
oberflache soll die Luft mdglichst hoch gejagt werden.
Eine Wassereinspritzung /7 in den Zylinder hat sich zur
Herabminderung der hohen Temperaturen als notwendig
erwiesen. Beim Hochgehen des Kolbens beginnt die Kom-
pression auf der obern Seite, sobald sich die Schlitze ge-
schlossen haben; auf der untern wird neue Luft durch
zwei Klappen K eingesogen. Ein Achsenregler » beein-
flusst den Hub der Brennstoffpumpe und damit die Menge
des Brennols.

Abb. s0.
(Bichtold & Cie.)

Abb. 52.

Ventilloser Zweitakt-Glihkopfmotor fir § A5, — 1:10.
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Abb. 55. Steuerung und Brennstoffzufuhr.

Von den Ausstellungsobjekten?der englischen Firma
Ruston Proctor & Co. Ltd. in Lincoln verdient eine Glith-
kopfmaschine Erwihnung, bei der fiir die Einspritzung des
Rohdls besondere Sorgfalt verwendet wurde (Abbildung 54
und 55). Die Eigentumlichkeit besteht darin, dass das
Brennstoffventil durch Druckdl gesteuert wird, wozu man
den Brennstoff selbst
beniitzt. Die den
Druck  herstellende

Brennstoffpumpe
steht unter dem Ein-
fluss des Regulators,
somit auch die Zer-
staubernadel, eineEin-
richtung, die sich
durch genaues Arbei-
ten auszeichnet. Eine
derartige Drucksl-
steuerung des Ventils

Abb. 53, 5 PS-Zweilaktmotor von M. Koch, Ziirich, — 1:10.

Abb. 54.
Gliithkopfmotor von
Ruston Proctor & Co.
Ltd. in Lincoln.

Léngsschnitt durch
die Ventile.

fir die Energiezufuhr ist bis jetzt nur bei Dampfturbinen
allgemein eingefiithrt; es ist aber kein Grund vorhanden,
diese Methode nicht auch fiir die Ventile von Dampf-
maschinen zu verwenden.

Bei der vorliegenden Ausfithrung sitzt der Zerstauber-
kopf a leicht abnehmbar auf dem Glihkopf; er erhalt ein
Nadelventil 4 mit abgestufter Dicke, dessen oberes dickeres
Ende durch eine kriftige Feder belastet ist. Sobald die
Oelpumpe Brennstoff durch die Leitung ¢ in den Ringraum
des Zerstaubers fordert, wird die Nadel durch den Oeldruck
von ihrem Sitz gehoben (Hub etwa 0,6 mm). Der Brenn-
stoff lauft alsdann in konisch konvergierenden Strahlen
dem Austritt zu, um sich auf diese Weise fein zu ver-
teilen. Der Raum tber der Nadel, in dem sich die Feder
befindet, ist durch die Leitung ¢ mit dem Oelbehilter ver-
bunden, damit die Verdringung fiir das Nadelventil moglich
ist und das noch zwischen dem Plungerkslbchen durch-
tretende Oel seinen Abfluss findet. Der Regulator wirkt
auf ein Umlaufventil im Pumpenkasten £, das bei steigender
Umlaufzahl die Verbindung zwischen Druck- und Saugraum
herstellt; durch die Schraube s lisst sich die Erhebung
von aussen einstellen. Die liegende Brennstoffpumpe p
erhalt ihren Antrieb mittels unrunder Scheibe, deren Form
der Forderung entsprechend angepasst ist. Um die Tem-
peratur im Gliithkopf nach Bedirfnis einstellen zu koénnen,
ist Wassereinspritzung durch das Ventil o vorgesehen.
Das Wasser wird dem Zylindermantel entnommen und
durchfliesst noch den Zerstduberkopf, bevor es zum Regulier-
ventil » gelangt.

Vor der Maschinenfabrik Augsdurg-Nirnberg A.-G.
waren zwei bewerkenswerte stehende Dieselmotoren vorge-
fithrt. Die grossere, sechszylindrige Nirnberger Oel-
maschine von 300 AS dient zum unmittelbaren Antrieb
eines Schiffspropellers und arbeitet im Zweitakt. Die Um-
steuerung erfolgt durch Druckluft und erfordert nur wenige
Sekunden. Statt einer besonderen Spilluftpumpe liefert
ieder abgestufte Kolben mit seiner Ringfliche die ver-
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dichtete Spulluft fiir den daritber befindlichen Arbeits-
zylinder. Die grosste Umlaufzahl betrigt 300 in der Minute,
sie kann aber auf weniger als 100 vermindert werden.
Auf jeder Seite des Motors ist im Gestell ein sich der
Liange nach iiber alle Zylinder erstreckender Raum vor-
gesehen, der als Saug- bezw. Druckraum dient. Die aus-
gestellte Maschine wird als schwerer Typ bezeichnet, ihr
Gewicht betragt mit allem Zubehér so0 kg pro 1 PS. Sie
eignet sich vorzugsweise fiir Fracht-, Schlepp- und Personen-
schiffe. Die M. A.N. baut auch leichte Oelmaschinen fiir
Torpedoboote und Unterseeboote, deren Gewicht einschliess-
lich des Wassers in den Kiihlminteln 15 bis 18 kg pro
1 PS betriagt. Bei dieser Bauart sind Gestell und Kurbel-
kasten aus Manganbronze und die Kurbel aus Nickelstahl.
Die nur wenig beanspruchten Gussteile, die ausserdem mit
Seewasser nicht in Beriihrung treten, sind aus Aluminium
angefertigt. Eine Vereinfachung des Dieselmotors zeigt die
100 PS Viertaktmaschine System Vogel-M. A. N. dadurch,
dass der Brennstoff ohne Pressluft zerstiubt wird.

Eine reichhaltige Maschinengruppe haben einige italie-
nische Tochtergesellschaften deutscher Stammfabriken aus-
gestellt. So zeigte die Societa Ital. Koerting in Sestri-Ponente
u. A. einen liegenden 70 PS-Dieselmotor, bei dem alle
Ventile im Zylinderkopf untergebracht sind und sich dem-
nach wagrecht bewegen. Diese Anordnung verlangt eine
etwas unbequeme Nockenwelle an der Stirnseite des Kopfes
quer zum Zylinder, die von der Steuerwelle aus durch
Winkelrader angetrieben werden muss. Die Maschine er-
scheint lediglich als eine Umlegung des stehenden Typus.

Roholmotoren franzosischer Herkunft fanden sich vor
von der Soc. An. des Etablissements Delaunay - Belleville
sie sind als Schnelldufer ausgebildet. In der ausgedehnten
englischen Abteilung befanden sich Gas- und Petrolmotoren
bekannter Bauart; sie zeigen moglichst einfache Durch-
bildung der Einzelteile, die sie fiir die Ausfuhr in die
Kolonien geeignet macht.

£ 3

Im Anschluss an die Verbrennungsmotoren soll noch
die Humphrey-Pumpe besprochen werden, bei der ein Gas-
motor mit einer Wasserpumpe zu einer Maschine vereinigt
ist!) und infolge dieser Eigenart auf der Ausstellung be-
rechtigtes Aufsehen erregt hat. Das Ausfithrungsrecht fur
Italien besitzt die Firma Zecnomasio Italiano Brown Boveri
in Mailand. Der Hauptsache nach besteht die Vorrichtung
aus einem zylindrischen Kessel @, dessen unterer Teil im
Saugbehilter unter Wasser steht und eine grossere Zahl
einfacher federbelasteter Tellerventile & tragt, die sich nach
Innen offnen. An diese Ventilkammer schliesst sich unten
das Forderrohr mit einem Kriimmer ¢ an. Der obere Teil
des Kessels a ist der Explosionsraum (Abbildung 56 u. 57)
mit Einlassventil v;, Auspuffventil v, und Spiilventil v,

Schematischer Lingsschnitt

der Humphrey-Pumpe.

Masstab etwa 1 : 200.

Zur Verfolgung der Wirkungsweise soll angenommen
werden, der obere Teil des Kessels sei mit einem Gemisch
von Gas und Luft gefillt und werde durch den Funken
einer Ziindkerze zur Explosion gebracht, wobei samtliche
Ventile geschlossen sind. Der entstehende Druck wirkt
unmittelbar auf den Wasserspiegel, treibt das Wasser im

1) Vgl. Bd. LV, S. 344, Bd. LVIL, S. 252, ferner auch Bd. LVIIL, S, 232.

Kessel nach unten und bringt die ganze Wassersiule im
Forderrohr in Bewegung. Infolge der Triagheit dauert diese
Stromung fort, auch wenn bei der Expansion der Gase
der atmosphirische Druck erreicht ist. Dadurch entsteht aber
im Kessel ein Vacuum, wodurch sich die Wasserventile, das
Auspuffventil #, und das Spiilventil v; 6ffnen; erstere lassen
neues Wasser eintreten, letzteres Luft, die sich mit den
Verbrennungsriickstinden mischt und sie verdiinnt. Ist die
Stromungsenergie der Fliissigkeitssiule aufgezehrt, so tritt
die Riickbewegung des Wassers ein, die Ventile 4 schliessen
sich und die Verbrennungsgase entweichen durch das Aus-
puffventil v,, dessen Sitzfliche unterhalb derjenigen des
Einstromventiles angeordnet ist. Durch die wachsende
Geschwindigkeit des Wassers wird nun bei der Riickbe-
wegung auch das Auspuffventil geschlossen und das ein-
geschlossene Gemisch von Luft und Abgasen auf einen
hoheren Druck verdichtet, als der Wassersédule entspricht.
Nach Beendigung dieser Verdichtung erfolgt daher eine
zweite Schwingung der Wassersdule nach vorwirts; die
Expansion erreicht dabei den Atmosphirendruck, wenn der
Wasserspiegel auf die Hohe des Auspuffventils gesunken
ist. Die Bewegung dauert aber fort, der entstehende Unter-
druck offnet das schwachbelastete Einlassventil und saugt
eine neue Ladung an. Beim nochmaligen Riickgang der
Wasserschwingung wird das Gas-Luft-Gemisch verdichtet,
worauf die Zindung erfolgt.

r,_r?m-m‘]

Sek, 1 3 3 a 5 [ 7 [

Abb. 58. Indikatordiagramm einer Humphrey-Pumpe.

Die beschriebene Wir-
kungsweise vollzieht sich
in vier Arbeitshiiben, wo-
bei man sich die Wasser-
sidule selbst als Kolben
zu denken hat. Die ein-
zelnen Phasen sind un-
gleich lang und zeigen
ein Indikator-Diagramm
(ahnlich Abb. 58), in dem
die Zeiten als Abzissen
aufgetragen sind. Fiir ein-
zelne Phasen ergeben sich
an Hand dieses Diagram-
mes folgende Abschnitte:

I. Vorschwingen (Ar-
beitshub): 4 -Zindung,
AB -Verbrennung, BC-
Expansion, CD-Einfiillen
der neuen Wassermenge
und Auswaschen des Gas-
raumes.

II. Riickschwingen: DE- «
Auspuff, £F-Kompression
der Luft.

III. Vorschwingen: FG-
Expansion der Luft, GH-
Ansaugen neuer Ladung.

IV.Riickschwingen: H.A4-
Kompression der neuen apb, 57. Ventilkopf. — Etwa 1 : zo.
Ladung, A-Ziindung.

Der Bau der Pumpe ist auffallend einfach. Ein- und
Auslassventil werden durch eineSperrvorrichtung mitDoppel-
hebel derart beeinflusst, dass die beiden Ventile sich nicht
gleichzeitig durch den Unterdruck 6ffnen lassen. Das Riick-
schlagventil o, hat die Aufgabe, ein Zuriickfliessen der
Abgase aus dem Rohr zu vermeiden, wenn beim ersten
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Vorschwingen neue Luft durch das Spilventil z; in den
Kessel eingesogen wird. Letzteres liegt wie v, im hochsten
Punkt des Kessels, dadurch wird der Zylinderraum zwischen
den Miindungen von v, und v, zum grossen Teil mit reiner
Luft angefillt; die Restgase werden abwirts gedrangt und
treten beim Riickschwingen durch v, aus.
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Gastfreunde behandelte und gegen missige Bezahlung eine
leckere Kost und einen erlesenen Trunk bot, eine Stitte,
wo Freund zu Freund sich gesellte, wo ein behabiger
Wohlstand den Reisenden die Heimat zu ersetzen suchte
und wo sich’s mit der Wirtin Tochterlein in allen Ehren
priachtig scharmieren liess.

wNi

Abb. 1. Lindliches Wirtshaus Ferstl in Erding. Architekten Gebr. Rank in Miinchen.

Das Anlassen geschieht mittels Druckluft. Der Betrieb
ist sehr einfach; hohe Erwdrmung der Wandung tritt nicht
auf, da der Explosionsraum stets wieder vom Wasser be-
spilt wird. Als Brennstoff dient Kraftgas, doch ist in
Turin aus betriebstechnischen Griinden Leuchtgas beniitzt
worden. Die dort aufgestellte Pumpe zeigte folgende
Hauptdaten :

Forderhohe 4 bis 5 m,

Liefermenge rund 45 m3/min,

Anzabl der Spiele 13 bis 14 in der Minute,

Durchmesser des Verbrennungsraumes 1140 mm,

Durchmesser des Druckrohres goo i,

Anzahl der Wasserventile 72.

Infolge der geringen Druckhdhe betrigt hier der
Kompressionsdruck nur etwa 2,4 af abs. Der Explosions-
druck ist etwa 8 af abs., der Pufferdruck erreicht 8 bis 10 at
abs., je nach der Hohe des Unterwasserspiegels. Beziiglich
der thermischen Ausniitzung zeigen Versuche, dass diese
Pumpe zu den besten der bis jetzt angewendeten Systeme
gehort.

Landliches Wirtshaus in Erding.

Entwurf der Architekten Gebr. Rank in Miinchen.

Man muss in einer automobilsichern und vom Reise-
verkehr unbeléstigt gebliebenen Gegend nach langem Marsch
miide und hungrig den Weg in ein altfrankisches Wirtshaus
gefunden haben, um heute noch die deutsche Wirtshaus-
romantik zu verstehen, die eine ganze Literatur einst mit
glihenden Farben beschrieb, besang und verherrlichte.
Damals galt das Wirtshaus nicht als eine die Gesundheit
durch Alkohol vergiftende Kneipstitte, mit einem die
Fremden berdubernden Pichter als Patron; nein, das Wirts-
haus war ‘die trauliche Unterkunft, die die Reisenden als

Im Geiste solcher echtdeutscher Wirtshausromantik
ist das Gasthaus Ferstl in Erding entstanden und man
kann nur wiinschen, dass der in der Architektur aussen
und innen angeschlagene gemiitliche Ton auch auf seine
Bewohner und Géste sich iibertragen mochte. Auch die
ideale Lage am Ende einer Pappelallee und zu Fussen
des hochgelegenen Brauerei-Neubaues gleichen Namens
vervollstindigt das durch das Wirtshaus geschaffene
Stimmungsbild. Da braucht das weit in die Strasse ragende
Wirtshauszeichen nicht lange zu winken (Abb. 1 und 2).
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Abb. 2. Erdgeschoss-Grundriss. — Masstab 1 : 400.

Der Grundriss gliedert sich in Hauptbau und Seiten-
trakt. Ersterer ist in der Hauptsache auf einem rechteckigen
Grundriss entwickelt, der an der einen Schmalseite durch
riickspringende Winkel und an der Riickseite durch einen
Vorsprung belebt wurde. Da das Haus als Eckhaus zwei
Strassenseiten hat, sah man in der Raumanordnung fiir
jede dieser Seiten einen Zugang zu den Gastzimmern vor.
Der an der Langseite gelegene Haupteingang fiihrt rechts
in das grosse Gastzimmer und gerade aus auf den Vorplatz




	Die Wärmemotoren an der Internationalen Industrie- und Gewerbeausstellung Turin 1911

