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Die elektrischen Fahrzeuge der Vollbahn
Spiez-Frutigen.

Von Dr. O. Stix, Tagenieur, Ziirich.

Die Berner Alpenbahn-Gesellschaft gab Ende 1908
drei Motorwagen und zwei Lokomotiven in Auftrag, von
denen die erstern, sowie die von der ,Maschinenfabrik
Oerlikon“ gelieferte Lokomotive bereits dem Betriebe tiber-
geben worden sind. Die Motorwagen haben vorzugsweise
den Lokalverkehr, zunachst

langen Fahrschienen mit 17 Eichenschwellen in der Geraden
und 18 in den Kurven. Im Tunnel ist ein neuer Stuhl-
schienenoberbau nach dem Muster der 6sterr. Staatsbahnen
gelegt worden. Dieser besteht aus 42 kg/m schweren Schienen
von 12 m Linge mit ebensoviel Hartholzschwellen wie auf
der offenen Bahn.

Die Strecke Spiez-Frutigen umfasst etwa 22,5 km
Geleise, die auf ihrer ganzen Lange mit Fahrleitung aus-
geriistet sind. Die Fahrleitung ist auf den durchgehenden
Hauptgeleisen nach dem bewihrten System der Vielfach-
aufhangung mit Hilfstragdraht,
Bauart der Siemens-Schuckert-

auf der Strecke Spiez-Frutigen,
zu besorgen, werden aber
nach Eroffnung der Lotsch-
bergbahn bis Kandersteg ver-
kehren. ~Die Lokomotiven
sollen vorlaufig dem Giiter-
verkehr zwischen Spiez und
Frutigen dienen, sind aber
fir den eigentlichen Lotsch-
bergbetrieb bis Brig bestimmt
und demgemiss als schwere
Gebirgslokomotiven ausge-
bildet.

Als Stromsystem wurde
Einphasen-Wechselstrom mit
15000 Volt Spannung in der
Fahrleitung und 15 Perioden
vorgeschrieben. Es ist dies
das gleiche System, mit dem
seinerzeit die Strecke Seebach-
Wettingen?) betrieben wurde.

Die Lieferung der drei
Motorwagen und einer Loko-
motive und zwar der mit
2000 PS Leistung wurde den
,Elektrischen Bahnen Ziirich“
ibertragen. Den Bau der
Motorwagen (bernahmen die

Werke, ausgefiihrt. Ueber den
Nebengeleisen der Stationen
ist eine einfachere Aufhingung
des Fahrdrahtes ausgefiihrt
worden. Bis jetzt verkehrten
in beiden Richtungen zu-
sammen tiglich im Winter
14 Personen- und gemischte
Ziige und zwel Gliterziige, im
Sommer 20 Personen- und
gemischte Ziige und zwei
Giiterziige. Nach Eroffnung
des elektrischen Betriebes soll
die Zugszahl stark vermehrt
werden.

Es ist das Verdienst des bau-
leitenden Ingenieurs der elek-
trischen Anlagen der Lotsch-
bergbahn, Herrn L. Thor-
mann, Stromart, Leitungs-
system und Fahrzeugtypen fiir
den Betrieb der ersten elek-
trischen Alpenbahn so be-
stimmt zu haben, das nunmehr
der Beweis der Eignung des
Wechselstromsystems fiir den
Bahnbetrieb unter Einhaltung

Siemens - Schuckertwerke und

der bestehenden Normen und

die  Schweiz. Waggonfabrik Abb, 1. Uebersichtskarte der Bahnverbindung Bern-Simplon (-Mailand) Befriedigung der hochsten

Schlieren. Die 2000 PS-Loko-
motive, die nachstehend be-
schrieben wird, fithrten die Maschinenfabrik Oerlikon und
die Schweiz. Lokomotivfabrik Winterthur aus.

Zunichst wird es interessieren, einiges iiber die all-
gemeinen Streckenverhiltnisse zu erfahren.

Die Strecke Spiez-Frutigen, seit 19go1 mit Dampf be-
trieben, ist die Zufahrtslinie fir die eigentliche Lotschberg-
bahn und wurde von der Berner Alpenbahn-Gesellschaft
im Jahre 1907 erworben. Die Strecke ist normalspurig
und hat rund 13,5 km Betriebsldnge und 15,5 /o grosste
Steigung, wihrend die Lotschbergbahn von Spiez bis Brig
etwa 73 km Linge und 27 %/ grosste Steigung haben
wird. In Brig schliesst die Lotschberghahn an die Simplon-
bahn an; sie bildet somit die direkte Verbindung zwischen
Paris-Bern und Mailand via Simplon. -Dadurch erhalt die
Strecke Spiez-Frutigen nach Eroffnung der Lotschbergbahn
den Charakter einer internationalen Hauptbahn (Abb. 1).

Die mittlere Steigung von Spiez bis Frutigen betrégt
rd. 11,17 9/p,. Es liegen ungefahr 409/, der Streckenldnge
in Kurven, deren kleinster Radius 300 7 misst. An Kunst-
bauten sind der 1604 m lange Hondrichtunnel und die
51 m lange eiserne Briicke tiber die Kander zu nennen. Der
Oberbau besteht auf offener Bahn aus 36 kg/m schweren 12 m

1) Eingehende Beschreibung in Bd. LI, Seite 185 u. ff.

mit der Strecke Spiez-Frutigen der Lotschbergbahn, — 1: 1250000.

Anforderungen erbracht wer-
den kann.

5
Motorwagen der Siemens-Schuckertwerke und der
Waggonfabrik Schlieren.

Allgemeines: Die Motorwagen (siehe Abbildungen 2
bis 8, Seiten 76 und 77) sind vierachsige Drehgestellwagen
vom Typ Ce ?/, bezw. Ce*/,. Sie enthalten zwei grosse
Abteilungen III. Klasse fir Raucker und Nichtraucher mit je
32 Sitzpldtzen, einen in der Mitte des Wagens gelegenen
Waschraum und Abort und zwei geschlossene Fiihrerstiande.
Zwischen den Fiihrerstinden und Personenabteilungen sind
die beiden Hauptplattformen mit breiten Treppen angeordnet.
Vor jedem Fihrerstand ist noch eine Plattform angebaut,
die einen bequemen Uebertritt zu den Nachbarwagen ge-
stattet und auch mit Aufsteigtreppen versehen ist, damit
das Zugspersonal unabhingig von den Reisenden zu den
Fuhrerstinden gelangen kann. Die Wagen haben eine
Gesamtlinge von 20,3 m zwischen den Puffern; ihre dussere
Breite ergab sich aus der Breite von 4 Sitzplitzen und
einem Mittelgang zu 3,050 .

Jedes Drehgestell (Abb. 7) kann zwei Motoren auf-
nehmen, die mittels Zahnradvorgelege (Uebersetzung 1 : 3,45)
die Achsen antreiben. Die Stundenleistung eines Motors
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Steigung ausreicht; die beiden Motoren sind Iin einem
Drehgestell untergebracht.

Es war gefordert, dass die Fahrgeschwindigkeit bei
der Stundenleistung 45 kAm/std und die grosste Fahr-
geschwindigkeit 70 /Am/std betragen solle. Die Zugkraft
von vier Motoren muss wihrend der Fahrt mit 45 kim/std
und fiir die Dauer einer Stunde mindestens 5000 kg,
far die Anfahrt 7400 k¢ am Radumfang betragen. Dem-
entsprechend muss ein Motorwagen imstande sein, bel
45 km/std auf 15,5°, Steigung 240 #, auf 279, 160 ¢
Gesamtzuggewicht zu ziehen, bei halber Ausriistung
die Halfte.

Mechanischer Teil der Motorwagen. Der Wagenkasten
ist auf einem kriftigen Trigerrahmen aufgebaut, der durch
Sprengwerke gehorig versteift ist und mit je vier Spur-
pfannen auf den beiden Drehgestellen aufruht. Die Dreb-
zapfen sind entlastet und in den Drehgestellen seitlich durch
Blattfedern abgefedert. Auf eine Wiege ist mit Ricksicht
auf Wagengewicht und Platzbeanspruchung verzichtet worden.
Von einer durchgehenden Zugstange ist abgesehen worden,
da die Motorwagen hauptsichlich als fithrende Wagen
Verwendung finden. Wegen der grossen Auslenkung in
den Kurven haben die Puffer besonders grosse Teller und
eine Ausgleichvorrichtung erhalten. Die Drehgestellrahmen
bestehen aus gepressten Vollblechtrigern, welche gegen-
seitig kraftig versteift sind; die Achsen sind durch Blatt-
und Spiralfedern abgefedert und ihre Belastungen durch
Hebel ausgeglichen.

Die elektr. Fahrzeuge der Vollbahn Spiez-Frutigen.

Die Wagen besitzen Hand- und Druckluftbremse.

Die Handbremse der beiden Drehgestelle ist getrennt und
es wirkt die Bremsspindel eines Fithrerstandes nur auf das
ihm zunichst liegende Drehgestell. Die Druckluftbremse,
Abb. 6. Frontansicht des Motorwagens. eine Westinghouse-Doppelbremse, besteht aus der selbst-

titigen Schnellbremse und der Regulierbremse, letztere fiir

betragt 230 PS, sodass der vollausgeriistete Wagen tiber das Fahren auf langen, starken Gefillen. Jedes Dreh-
mehr als goo PS verfiigt. Vorliufig ist in die Motorwagen gestell hat einen eigenen Bremszylinder, dessen Kolben
nur die halbe elektrische Ausriistung eingebaut, da dies fir auf acht Bremsklotze wirkt. Jedes Rad ist mit einem
den Verkehr auf der Strecke Spiez-Frutigen mit 15,59, elektrisch heizbaren Sandstreuer mit Druckluftbetitigung
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3 Abb. 2. Ansicht, Draufsicht und Lingsschnitt des Motorwagens. — Masstab 1 : 100.
LEGENDE zu Abb 2 bis 4: AB Automatische Bremse, A4S Notausschalter, BL Bremsluftbehilter, BU Beleuchtungsumformer, B~ Schnelibremsventil, /' Fahr-
schalter, G Gebldse, /7 Hochspannungskammer, /78 Handbremse, /7K Hiipferkasten, /zK Heizungskupplung, LB Lichtbatterie, M Motor, A5 Regulierbremse, AF” Regu-
lierventil, /A Kupplung fiir Steuerleitung, S¢L Stromabnehmerleitung, SW Scheibenwischer, 7' Transformator,
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Abb. 3. Seitenansicht des Motorwagens gebaut vop den Siemens-Schuckert-Werken und der Waggonfabrik Schlieren

ausgerustet. Das Bremsschema ist aus Abbildung 8 er- im Boden geeignete Klappen angebracht. Die Bestuh-
sichtlich. Die Druckluft wird durch eine elektrisch ange- lung besteht aus naturfarbigen Lattenbinken mit eben-
triebene Kolbenpumpe erzeugt, die unter dem Wagen_ auf- solchen Gepacktragern. Grosse Fenster mit rahmenlosen
gehingt ist. Spiegelscheiben und zwanglaufig gefiihrten Rollvorhdngen

i Abb. 3 und 4. L
Querschnitte desMotorwagens

Masstab 1 :100.

Z500

Abb. 8. Bremsschema fir den Motorwagen.

aus rotem Rosshaarstoff gewihren einen freien Ausblick.
Alle Tiren sind Drehtiiren, auf deren gute Abdichtung be-
sondere Sorgfalt verwendet worden ist. Die Einsteigplatt-
tormen haben keine Tiren, sondern sind seitlich offen.
Wageninneres, Plattformen und Fihrerstande werden durch
14 elektrische Lampen reichlich beleuchtet; die Lampen
Jer Personenabteilungen und der Toilette sind mit regel-
baren Luftsaugern ausgestattet. Die Signalbeleuchtung
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Der Wagenkasten ist fast ganz aus
Holz gebaut und mit sauber gespannten
Eisenblechtafeln’verkleidet. Er ist dunkel-
rot gestrichen und mit schwarzen Linien
verziert, was dem Fahrzeug ein vornchmes
Aussehen gibt.  Ausfihrung und Aus-
stattung sind einfach und sauber und ent-
sprechen im allgemeinen jener der neuern
Bundesbahnwagen. Die Innentifelung be-
steht aus naturlackiertem Tannenholz mit
harten Leisten; Decke und Spriegel sind
weiss gestrichen. Der Fussboden ist
doppelt und besteht aus cinem eichenen
Oberboden und einem tannenen Unter-
boden; dazwischen befindet sich eine
Korksteinlage. Fir die Zuginglichkeit der
elektrischen Apparate und Motoren sind Abb. 7. Draufsicht des Drehgestells zum Motorwagen.
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wird durch sechs elektrische Scheinwerfer
besorgt; als Notbeleuchtung werden zwei
Petrol-Signallaternen und Kerzen mitgefihrt.

Die gerdumigen [ihrerstinde (Abbil-
dung 9) enthalten auf einem Fihrertisch
vereinigt die Hebel fir Steuerung der elek-
trischen Apparate, die Westinghouse-Brems-
ventile, das Entliftungsventil, das Hand-
bremsrad und die Ventile fiir Betatigung
der Sandstreuer und Signalpfeife. Dariiber
befinden sich die zur Regelung der Fahrt
notigen Instrumente wie Volt- und Ampére-
meter, Manometer und Geschwindigkeits-
messer. An der Rickwand der Fiihrer-
stinde ist eine Schalttafel fiir die Anbrin-
gung der Schalter und Sicherungen fur
Zugsteuerung, Heizung, Beleuchtung usw.
Der rechte Teil des Fihrerstandes mit
Fuhrertisch und Schalttafel kann durch eine
eiserne Scheerentiire abgeschlossen werden,
sodass der linke Teil als Durchgang fir
die Fahrgaste zu den Nachbarwagen frei-
gegeben werden kann.

Elektrische Ausriistung der Molorwagen.
Die elektrische Ausriistung besteht aus zwei
gleichen Gruppen Z; und Z, (vergl. das
Schaltungsschema,” Abbildung 10, Seite 79),
von denen jede im wesentlichen sich aus
folgenden Teilen zusammensetzt:

A. Hochspannungsteile: 1 Oelschalter G
und 1 Oeltransformator /; B. Niederspan-
nungsteile: 2 Motoren A/, die zugehorigen Stufenschalter
K und Fahrtrichtungschalter Z, 1 Schaltdrosselspule O und
1 Geblise U fiir die Motoren. Gemeinsam fiir beide Gruppen
sind: C. als Hochspannungsteile: die beiden Stromab-
nehmer 4, die durch eine gemeinsame Leitung verbunden
sind, und die Blitzschutzvorrichtungen; D. als Nieder-

Abb. g,

Fiihrerstand mit Steuerschalter,

Abb. 11. Stromabnehmer des Motorwagens.

spannungsteile : eine Luftpumpe mit Motor 7 zur Erzeugung
der notigen Druckluft fiir die Bremse, die Sandstreuer, die
Signalpfeife und die Biigelzylinder, welche die Stromab-
nehmer gegen den Fahrdraht driicken, ein Beleuchtungs-
aggregat, bestehend aus Umformer wj;—w,;, nebst selbst-
tatiger Schaltvorrichtung und Akkumulatorenbatterie ¢, die
Beleuchtungseinrichtung /7, X, Y, sowie die Heizeinrichtung
fir Wagen, Sandstreuer und Zugsheizung.

Die Schaltung der einzelnen Apparate ist derartig
durchgefiihrt, dass die vorlaufig eingebaute Zwei-Motoren-
Ausriistung spater zu einer Vier-Motorenausriistung erginzt
werden kann, ohne dass Abinderungen der Leitungsfiihrung
gemacht werden missen. Im folgenden seien die einzelnen
Teile der elektrischen Ausriistung beschrieben.

Die Stromabnehmer, Bauart Siemens-Schuckert, sind
nach dem Scheerensystem ausgefiihrt, fiir einen Spielraum
in der Hohe der Fahrleitung von 4800 bis 7050 mm iiber
S.-O. eingerichtet und lassen noch ein Absenken
des Schleifstiickes auf 4500 s tber S.-O. inner-
halb der Umgrenzungslinie fiir Lokomotiven und ein
Abschalten von der Fahrleitung in ihrer niedrigsten
Lage zu. Die ganze Breite des Biigels betriagt nur 1200 mm
mit Riicksicht auf die Tunnelprofile der Lotschbergbahn.
Die Auslenkung des Fahrdrahtes von der Geleisemitte darf
hochstens 400 mm betragen. Jeder Stromabnehmer (Ab-
bildung 11) ruht auf einem von vier Hochspannungsisolator-
Bécken getragenen Rahmen ; die Isolation ist eine doppelte
und wird durch Rillenisolatoren gebildet. Auf dem Rahmen
sind zwei die Scheerenhebel tragende Wellen gelagert, die
durch einen verschrankten Kettenantrieb derart mit einander
verbunden sind, dass sich beide stets im entgegengesetzten
Sinne um den gleichen Winkel drehen miissen. An den
Scherenhebeln sind zwei oben durch Gelenke verbundene
Rahmen drehbar befestigt und auf diesen sitzt der eigent-
liche Schleifbiigel und zwar so, dass er fiir sich allein federn
kann. In der Ruhelage steht er vertikal; bei der Fahrt stellt er
sich schrig nach hinten. Beim Wechsel der Fahrtrichtung
schlagt er von selbst auf die andere Seite um, wobei die
Leitung nur ganz wenig angehoben wird. Wegen seiner
geringen Masse folgt er den kleinen Unregelmissigkeiten
des Fahrdrahtes sehr schnell. Bei grdsseren Hohenunter-
schieden in der Fahrleitung federt das ganze Scheren-
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Abb. 10. Schaltungsschema des Motorwagens der Siemens-Schuckert-Werke und der Waggonfabrik Schlieren.
LEGENDE: 4 Hochsp bnehmer, B Blitzableiter, C Ueberzangswiderstand, D Blitzdrosselspule, strom, sy Haupt halter fiir Geblise und Luftpumpe, s, Vielfachabschalter fiir Hipferleitungen, sy Vielfach-
E Erde, FErdun halter, G Hochsp olschalter, # Hochsp iderstand, J Trausf or, K Stuf halter abschalter fiir Motor I, s;, Vielfachabschalter fiir Motor I, s Handschal fiir Luftpumpe, s;; Selbsttitiger Pump.
(Hiipfer), Z Fahrrichtungsschalter, 7 Motor, N Hilfsspule, O Schaltdrosselspule, 2 Messtransformator, (@ Héchst- schalter, s;; Unterbrecher fiir Oelschalter-Einschaltspule, s;3 Druckknopf fiir Oelschalter-Ausschaltspule, si Schalter
stromrelais, K Wagenheizkorper, &; Sand euer-Heizkorper, S Hochspannung, 7' Luftpumpe, U Ventilator, ¥ Motor- fiir Oelschalter-Einschaltspule, sy Umschalter fiir zwei verschiedenc Fahrdrah , Sy Umschalter fiir Induk-
sicherung, W Signall , X Fiihr dl , ¥ Wagenlampen, a Str er, &Sp r und Umschalter, tionsmotor, e Schalter fiir Waschraumheizung, s, Umschalter fir Oelschalter-Einschaltspule, s, Schalter fiir die
¢S halter, 4 S iderstand, ¢ Hauptschaltwalze, f Nebenschaltwalze, g Fahrwendewalze, /. Haupt- Sandstreuer und Heizung, ¢ Akkumulatorenbatterie, # von der Akkumulatorenbatterie, @ vorwirts, w,; Kupplungsdose
Tuftbehilter, ¢ Biigel-Luftleity % Bremsleitung, / Biigelhahn, » Druckmesser, # Bremshahn, 7, Regulierbremsventil, fiir die Steuerlei w, Kupplungsd fiir die Hei leitung, 7w, Druckluftkupplung fiir die Stromabnehmer,
o Lufthahn in der Hoch k , # Handantrieb zum Oelschalter, ¢ Einschaltspule zum Oelschalter, ¢, Relais, a, Druckluftkupplungen fiir die ische und Regulierbremse, w; Gleichstromdynamo, Automatische Umschalter,
7 riickwarts, s, Hauptschalter fiir Beleuch s, Schalter fiir Innenbeleuchtung, s; Umschalter fiir Fiihrerstandlampen, w, Induktionsspule, =g Hilfswicklung, w, Induktionsmotor, 2 Erregung, w,;; Aussenluft, w, Gebliseleitung, w Hilfs-
% Schalter fiir Signallampen, s; Steckkontakt fiir die Signallampen, s; Schalter fiir die Geblise, s; Hauptschalter fiir wicklungsleitung, 2y, Ausschaltleitung, w;; Einschaltleitung, wi; Steuerst brech lei , wy; blind, » Wider-

die Heizung, s Schalter fiir die Heizung, sy Schalter fiir die Fiihrerstandheizung, sy

Hauptumschalter fiir den Steuer-

stand, y Feder, z Sicherungen.X
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gestell. Das eigentliche Schleifstiick besteht aus Aluminium
und enthalt zwei mit Schmiermaterial ausgefiillte Rinnen.
Zum Auswechseln ist nur das Lésen einiger Schrauben er-
forderlich. Das Aufrichten der Biigel erfolgt durch Druck-
luftzylinder, von denen wegen der grossen Hohenbewegung
je zwei in jedem Stromabnehmer-Rahmen angebracht sind.
Durch die vorgehenden Kolben werden grosse Spiralfedern
gespannt, welche vermittels Ketten und Scheiben die
Scherenwellen zu drehen suchen. Die Scheiben haben
eine solche Form, dass der Anpressungsdruck des Biigels
in allen Hohenlagen méglichst gleich ist und zwar etwa
3,5 kg betrigt. In der Ruhestellung liegen die Schleif-
biigel sehr tief und die Scherenrahmen sind hierbei soweit
zusammengeklappt, dass die Rohre ganz horizontal liegen.
In dieser Lage wire es nicht moglich, durch das Drehen
der Wellen allein den Biigel hochzurichten. Es sind dazu
besondere Aufwurffedern vorhanden, die von den Lulft-
zylindern betitigt werden. Weil die Luftzylinder unter
Spannung stehen, ist in der Luftleitung eine Isolation, be-
stehend aus einem mit Rillen versehenen Porzellanrohr,
angebracht. Die Steuerung des Biigels erfolgt durch einen
am Fihrertisch angebrachten Biigelhahn mit abnehmbarem
Griff; steht keine Druckluft aus dem Hauptluftbehilter zur
Verfiigung, so kann ein Biigel mittels einer Handluftpumpe
hochgepumpt werden. Das Senken der Biigel erfolgt durch
deren Eigengewicht.

Blitzschutzvorrichtungen.  Zum Schutze der Hoch-
spannung fihrenden Teile des Motorwagens gegen atmo-
sphirische Entladungen, Ueberspannungen und dergleichen
ist ein Hornerblitzableiter B auf dem Dache angebracht.
Die Erdung erfolgt tber einen grossen, unter Oel befind-
lichen Widerstand C, bestehend aus 48 Carborundumstiben
von zusammen etwa 29oo Ohm. Vor der Einfithrung der
Hochspannungsleitung in die Hochspannungskammer ist
noch eine Blitzdrosselspule D eingeschaltet.

Die Hochspannungsschalter schliessen oder unterbrechen
die Stromzufiihrung zum Transformator; der hohen Spannung
wegen erfolgt die
Unterbrechung an
vier Stellen. Die
Schalter sind als
Oelschalter ausge-
bildet und werden
durch die Einschalte-
spule ¢ vom Fiihrer-
tisch aus betatigt.
Um die beim Ein-
schalten von Trans-
formatoren  auftre-
tenden Stromstdsse
abzuschwichen, sind
die Schalter mit
einer Vorstufe ver-
sehen, in der ein
Hochspannungs-Wi-
derstand H zwi-
schengeschaltet ist.
Erst beim vollstandi-
gen Einlegen des

Abb. 13. . Einzelschalter (Hiipfer).

Schalters wird dieser Widerstand kurzgeschlossen. Die Aus- '

schaltung der Hochspannungsschalter geschieht vermittelst
des Relais ¢; durch Betitigung eines Drucknopfes s;3 am
Fuhbrertisch. Im Notfall kann der Schalter durch einen Hebel p
von Hand betitigt werden. Vor den Oelschaltern sind die
Hochspanungssicherungen S eingeschaltet. Samtliche Hoch-
spannungsapparate befinden sich in einer besondern
Kammer unter der Wagenmitte. Die glimmerisolierte Hoch-
spannungsleitung fithrt vom Wagendach durch den Abort-
raum zu dieser Kammer in einem geerdeten Messingrohr,
welches mit Kabelfiillmasse ausgegossen ist. Um die
Sicherungen auswechseln zu kénnen, ist die Hochspannungs-
kammer vom Waschraum aus zuginglich. Sie ist durch eine
Fallttire verschlossen, die derart verriegelt ist, dass sie nur
bei heruntergelassenen Stromabnehmern und geerdeter

Hochspannungszuleitung gesffnet werden kann. Umgekehrt
kdnnen die Stromabnehmer bei offener Tiire nicht hoch-
gehoben werden.

Jeder Transformator ist fiir eine Stundenleistung von
450 KV A bemessen und setzt die gesamte von seinen zwei
Motoren verbrauchte Energie um, ebenso diejenige fir
Lichtmaschine, Heizung, Steuerung, Luftpumpe_ und Geblase.

. Motorwagen der Vollbahn Spiez-Frutigen.

Abb. 12. Transformator.

Der Transformator (Abbildung 12) ist nach dem Kern-
typ gebaut. Seine primiren und sekundiren Spulen haben
Scheibenform und sind abwechselnd auf dem rechteckigen
Eisenkorper aufgeschoben. Das Ganze ruht in einem mit
Oel gefillten und teilweise aus Wellblech bestehenden
Kasten, wodurch gleichzeitig eine gute Isolation und
Wirmeableitung erreicht wird. Die Transformatoren sind
unter dem Wagen so aufgehidngt, dass sie wihrend der
Fahrt allseitig von der TLuft bestrichen und gekiihlt
werden kénnen.

Um das Eindringen von Feuchtigkeit moglichst zu
verhindern, ist der Kasten allseitig abgeschlossen. Der
Ausdehnung des Oeles ist durch einen in einem zylin-
drischen Aufsatz eingedichteten Schwimmer Rechnung ge-
tragen. Samtliche Anschlisse sind luftdicht durch die
Seitenwand hindurchgefiihrt.

Die Primarwicklung ist in zwei Teile zerlegt und an
eine Klemmvorrichtung s, angeschlossen, die gestattet,
im Bedarfsfalle statt mit 15000 Volt mit 7500 Volt Fahr-
drahtspannung zu fahren. Die Sekundarwicklung besteht
aus hochkant gewickeltem Flachkupfer. Sie ist in einzelne
Teile geteilt, die mit den Motoren nach einer besonderen
Schaltanordnung verbunden sind (siehe weiter unten). Ausser-
dem sind noch zwei Hilfsspulen N fir die Wendepoler-
regung der Motoren vorhanden.

Einzelschalter. Jede Wagenhalfte besitzt 10 durch
Wechselstrom gesteuerte Einzelschalter X (Hupfer), von
denen 6 als Stufenschalter, die ibrigen 4 als Fahrtwender
dienen. Ausserdem sind noch je 2 Wendepolschalter vor-
handen. Jeder Schalter (Abbildung 13) besteht im wesent-
lichen aus zwei Teilen: den Stromschliessern und den
Zugmagneten. Die Stromschliesser werden gebildet aus
dem beweglichen Teil, bestehend aus einem Hebel mit zwei
festen Kontaktstiicken und einem federnden Funkenldsch-
kontakt, und aus dem festen Teil, bestehend aus 2>< 35
federnden Fingern, gegen welche die zwei Kontaktstiicke
des Hebels gleiten, und aus dem festen Funkenloschkontakt-
stick. Die Funkenldschkontaktstiicke eilen den andern
beim Schliessen vor, beim Oeffnen nach. Die Funken-
l6schung wird durch einen kréftigen, vom Hauptstrom durch-
flossenen Magneten bewirkt. Die Flamme bildet sich inner-
halb eines Kamins, damit eine Beschddiguug der umliegenden
Teile vermieden wird. Die Kontaktstiicke gleiten beim
Schliessen und Oeffnen gegeneinander, sodass die Kontakt-
flichen durch Reibung blank gehalten werden. Der Zug-
magnet besteht aus einem E-formigen Blechpaket mit zwei
Spulen; sein Anker, ein lamelliertes Prisma, bewegt sich
innerhalb des Zugmagneten in einer Fiithrung und ist mit
dem Stromschliesserhebel gelenkig verbunden.

Um das unter Umstinden mogliche Hingenbleiben
eines Magnetkernes und dadurch entstehende Kurzschliisse
der Transformatorspulen wirksam zu verhiiten, ist eine
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elektrische Verriegelung folgender Art angebracht. Die
Steuerleitung eines jeden Schalters (z. B. Nr. 1) ist tber
Kontakte gefithrt, die an den beiden andern mit ihm zu-
zammengeschalteten Schaltern (z. B. 3 und 5) angebracht
sind. Diese Kontakte sind aber nur geschlossen, wenn
der Schalter sich in gedffnetem Zustand befindet. Auf
diese Weise kann von jeder Schaltergruppe 1, 3, 5 oder
2, 4, 6 immer nur je ein Schalter geschlossen werden.
Eine ahnliche Verriegelung ist zwischen den Fahrtrichtungs-
Schaltern ausgefiihrt.

Die Motoren (Abbildungen 14 bis 16) sind acht-
polige Reihenschlussmotoren Bauart Siemens - Schuckert
Typ W B M 300. Sie sind einerseits mittelst Tatzenlagern
auf den Laufachsen gelagert, andererseits ruhen sie mittels

Motorwagen der elektrischen Vollbahn

Abb. 14 und 15.

besondere Hilfswicklung fir die Wendepole ist nicht vor-
handen, vielmehr wird zur Erzeugung des Hilfsfeldes ein
Teil der Kompensationswicklung von aussen erregt. Infolge
der erwihnten Vereinigung der Erreger- und Kompen-
sationswicklung ist es moglich, ohne Mehraufwand von
Kupfer zwei getrennte Erregerwicklungen anzubringen,
von denen immer nur eine, der Fahrtrichtung entsprechend,
eingeschaltet ist. Dies ergibt ausser der giinstigen Kupfer-
beanspruchung des Standers auch fir die Schaltanordnung
den Vorteil, dass an Stelle der sonst gebriuchlichen Um-
schaltwalzen nur gewdhnliche Hipfschalter und zwar nur
zwei Stick fiir jeden Motor erforderlich sind. Der Anker
hat offene Nuten und Schablonenwicklung,  die Spulen
lassen sich also leicht auswechseln.

Spiez-Frutigen.

Ansicht und Schoitte des achtpoligen Reihenschlussmotors, Bauart Siemens-Schuckert, Typ W.B. M. 300

Masstab 1 :20.

cines starken Querbalkens auf den Spiralfedern; ihre Auf-
hingung ist eine sogenannte Endaufhiangung. Der Antrieb
der Achsen erfolgt mittels einfacher Stirnrader mit geraden
Zihnen in Uebersetzung von 1:3,45. Der senkrechte
Gehiusedurchmesser betrigt 930 mm, der Abstand der
Gehauseunterkante von S. O. ist bei neuen Radreifen im
Mittel 160 mm, bei abge-
nutzten Radreifen 125 mm,
sodass bei einem einseitigen
Federspiel von 25 mm der
Motor nicht tiefer als 100 mm
tiber S. O. herabreicht; es
ist dies die vom Eidg. Post-
ind Eisenbahndepartement
neuerdings zugestandene
Grenze. Der Radkasten
reicht bei neuen Radreifen
135 mm tber S. O. Sowohl
das Gehiuse samt Lager-
schildern, Tatzenlagern, wie
auch die Kolben- und Kom-
mutatorlager sind aus Stahl-
guss hergestellt und in ihren
Abmessungen sehr kraftig
gehalten. Die aus Flusstahl
bestehende Welle lduft in
Bronzelagern mit Weissmetall-Lauffldche, deren Schmierung
aus besondern Oelgefissen mittels Schmierdochten erfolgt;
das ablaufende Oel wird in einem zweiten Oelgefass auf-
gefangen, kann also wieder benutzt werden.

Die Einphasenmotoren sind mit Wendepolen versehen,
welche die unter den Birsten auftretendeKurzschluss- und
Stromwendespannung innerhalb eines grossen Geschwin-
digkeits-Bereiches aufheben und zwar werden fir diese
Pole ohnehin vorhandene Zihne des Stinders benutzt.
Dieser enthilt nur zwei Systeme von Wicklungen : die eine
derselben, die Erregerwicklung, ist in je zwei Nuten des
Poles untergebracht und dient auch teilweise zur Kompen-
sation der Ankerriickwirkung; in den dbrigen Nuten ist
die eigentliche Kompensationswicklung angeordnet. Eine

Abb. 16. Ansicht des Motors.

Die Birstenhalter sind an einem gemeinsamen, leicht
drehbaren Ring befestigt, sodass die Kohlen von den iber
und unter dem Kommutator im Gehduse angebrachten
Oeffnungen bequem nachgesehen werden konnen. Zur
Kiihlung des Kommutators ist ein Geblase vorgesehen, das
weiter unten beschrieben ist. Die Geblaseluft tritt in den
Motor durch einen besondern
Stutzen ein, umstreicht den
Kommutator und entweicht
durch den durchlécherten
untern Kommutatordeckel ins
Freie.

Der Stromverlauf ist nun
folgender: Vom Fahrdraht
durch die beiden Stromab-
nehmer 4, am Blitzableiter B
und dem zugehorigen Wi-
derstand C vorbei zur Dros-
selspule D, dann durch die
Hochspannungseinfithrung
zur Hochspannungskammer.
Hier am Erdungsschalter
vorbeifliessend verzweigt sich
der Strom zu den beiden
Gruppenfvon Sicherungen,
Oelschaltern und  Trans-
formatorprimarspulen und fliesst dann zum Wagenunter-
gestell bezw. zur Schienenriickleitung.

Die Sekundarspule ist auch einerseits mit dem Wagen-
untergestell verbunden. Die Spulenenden des anderen
Poles sind mit den Stufenschaltern K 1 — 6 verbunden,
sodass durch wechselweises Schliessen und Oeffnen der
letzteren die Aenderung der den Motoren zugefihrten
Spannung und das Anlassen und die Regulierung derselben
erfolgt. Es wird hierbei der Strom dem Transformator auf
jeder Fahrstufe des Fihrerschalters, mit Ausnahme der
ersten, iiber zwei zu gleicher Zeit eingeschaltete Stufen-
schalter entnommen und von diesen zu den Enden einer
Drosselspule O gefiihrt, die nicht nur verhindert, dass der
Strom beim Uebergang von einer Fahrstufe zur anderen
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unterbrochen wird, sondern auch dessen Verteilung auf
zwei Stufenschalter bewirkt. Aus der Mitte der Drossel-
spule fliesst der Strom iiber den Messtransformator 2, tiber
das Hochststromrelais O, die Sicherungen 7 und die Fahrt-
richtungsschalter Z zu den Motoren M.

Der Strom fiir samtliche Hilfsapparate und Maschinen
wird ebenfalls den Transformatoren entnommen ; der Steuer-
strom (178 Volt) mittels eines Umschaltes s, einem von
beiden Transformatoren, der Strom fiir den Luftpumpen-
motor 7" und fiir die Geblasemotoren U (109 Volt) durch
den Umschalter s;; ebenfalls einem von beiden Transfor-
matoren, ebenso der Strom fiir den Antriebsmotor des
Beleuchtungsaggregates (109 Volt) durch den Umschalter
Sy, wihrend der Strom fiir die Heizung (300 Volt) von
den beiden Transformatoren zugleich entnommen und der
durchgehenden Heizleitung zugefithrt wird, an welcher
Leitung die Heizkérper R und Heizkupplungen w, ange-
schlossen sind. Fiir den Luftpumpenmotor ist ein selbst-
tatiger Pumpenschalter s;5, sowie zwei Handschalter s5, je
einer auf jedem Fihrerstand vorgesehen. Der selbsttitige
Pumpenschalter kann beim Versagen durch einen Schalter
s15 kurzgeschlossen werden. Fiir die Geblidsemotoren ist
auf jedem Fiihrerstand ein Handschalter s; angeordnet.

Das zur Unterdrickung fdes Biirstenfeuers notige
Querfeld wird von einem Hilfsstrom erzeugt, der einer
Hilfsspule V' des Transformators tber die Stufenschalter
7 oder 8 entnommen wird. )

Schaltvorgang. Die Steuerung ist als Vielfachsteuerung
mit elektromagnetisch betétigten Stufenschaltern ausgebildet.
Um fir die erste Fahrt Steuerstrom zu bekommen, der
einem der Transformatoren entnommen wird, ist der erste
Hochspannungsschalter mittels Gleichstrom aus der Akku-
mulalorenbatterie von #z iiber den Fiihrerschalter ¢ durch
den Schalter s;9 einzulegen. Alsdann werden durch Drehen
der Hauptschaltwalze ¢ auf die Vorbereitungsstellung 7,
der andere Hochspannungsschalter desselben Wagens so-
wie die der anderen Motorwagen vermittels der durch-
gehenden Leitung g oder w,; durch Wechselstrom eingelegt.
In dieser Vorbereitungsstellung werden ausserdem noch
der Steuerstromschalter ¢ und die Fahrtrichtungsschalter L
aller angeschlossenen Motorgruppen betitigt, letztere iiber
die Fahrtwendewalze g, die vor Drehung der Walze ¢ auf
die gewiinschte Fahrtrichtung gestellt wurde.  Durch
Drehen der Hauptschaltwalze auf eine der sechs
Fahrstellungen sind durch die, den ganzen Zug
durchlaufenden Steuerleitungen alle die, einer Fahrstellung
entsprechenden Stufenschalter an den Steuerstrom ange-
schlossen, sodass dadurch allen Motorgruppen die gleiche
Spannung zugefithrt wird. Fur Verschiebedienste ist auf
jedem Fiihrerstand eine Nebenschaltwalze f vorgesehen,
aber jetzt noch nicht eingebaut, die mit der Hauptschalt-
walze ¢ parallel geschaltet wird. Sie lasst nur eine geringe
Fahrgeschwindigkeit des Zuges zu; ihre Betatigung ist von
der Hauptschaltwalze insofern abhingig, als fiir beide nur
eine einzige Fahrkurbel vorhanden ist, die nur dann ab-
genommen werden kann, wenn die Schaltwalze des Fiihrer-
schalters e sich in der Haltestellung befindet. Um beim
Ausschalten bezw. Riickwirtsdrehen sowohl der Haupt- als
auch der Nebenschaltwalze zu verhindern, dass die Stufen-
schalter ansprechen, sind an beide Walzen Erdungsvor-
richtungen angebracht, die den Steuerstrom beim Riick-
wiartsdrehen der Walzen tber den Widerstand @ erden,
wodurch die Erregerspule des Steuerstromschalters ¢ kurz-
geschlossen wird, sodass dieser Schalter ausschaltet. Um
im Gefahrsfalle den ganzen Zug rasch stromlos zu machen,
konnen mit Hilfe des Druckknopfes s;5 die Auslésemagnet-
spulen samtlicher Oelschalter der angeschlossenen Gruppen
unter Strom gesetzt und somit die Oelschalter ausgeschaltet
werden.

Sollte ein Motor oder eine Motorgruppe iiberlastet
sein, so wird das Hochststromrelais O, durch dessen Spule
der Motorstrom geleitet wird, durch diesen betitigt und
alsdann der Steuerstrom tiber den Widerstand & geerdet,

sodass der Steuerstromschalter ausgeschaltet und der Zug
stromlos gemacht wird.

Zum Abschalten des einen oder des andern Motors
einer Motorgruppe dienen die Vielfachabschalter s,3 oder
s14, welche die zu dem betreffenden Motor gehérigen
Hilfswicklungs- und Fahrtrichtungsschalter vom Steuerstrom
abschalten. Zum Abschalten einer ganzen Motorgruppe
dient ausser den beiden oben genannten noch der Viel-
fachabschalter s, der die zu der betreffenden Gruppe
gehorigen Stufenschalter vom Steuerstrom abschaltet.

Ist einer der Transformatoren beschidigt, so ist, um
das Einschalten des zugehorigen Oelschalters beim Ein-
schalten samtlicher Oelschalter zu vermeiden, der Schalter
s17 zu bedienen, wodurch die Einschaltespule des betreffen-
den Oelschalters von der Einschaltleitung abgeschaltet ist.
Um aber zu verhindern, dass durch die Parallelschaltung
der Transformatoren, die durch die Heizleitung hervorge-
rufen ist, der von der Hochspannung abgeschaltete Trans-
formator durch die Heizleitung vom anderen Transformator
Spannung in die Sekundirspule bekommt, ist der schon
oben genannte Schalter s;; mit dem zu”dieser; Gruppe ge-
horenden Heizschalter s; mechanisch gekuppelt, d. h. ist
der Schalter s;; in der ausgeschalteten Stellung, so ist auch
der Schalter s; ausgeschaltet, sodass die Parallelschaltung
der Transformatoren aufgehoben ist.

Der Steuerstrom kann vermittels des Umschalters s
dem einen oder andern Transformator entnommen werden.
Mit dem Umschalter s;, ist der Umschalter s,, gekuppelt,
der bewirkt, dass bei der Einschaltung mittels Gleichstrom
gerade jener Transformator eingeschaltet wird, welcher der
Stellung des Hebels s,, entspricht.

Geblise. Jedes Motorenpaar besitzt ein durch einen
Motor besonders angetriebenes Gebldse. Es ist im Wagen-
zwischengestell befestigt und die Luftleitung fithrt durch
biegsame Gummimanschetten zu den Achsmotoren. Die
Geblasemotoren eines Zuges kdnnen von einem beliebigen
Fithrerstand aus ein- oder ausgeschaltet werden, zu welchem
Zwecke die hierfiir unter den Wagen vorgesehenen Leitungen
durch die Vielfachkupplung verbunden werden. Auf die
Steuerung der Geblase durch den Fihrer wurde Gewicht
gelegt, damit in den Tunnels das Anblasen der Motoren
mittels feuchter Luft vermieden, andererseits aber die
Kthlung der Motoren wihrend der Aufenthalte fortgesetzt
werden kann.

Die Luftpumpe wird durch einen Seriemotor von 8 PS
Leistung mittels Zahnradvorgelege betrieben. Die gemein-
same Grundplatte von Motor und Pumpe ist in einem Ge-
stell am Wagenkasten aufgehingt und durch Gummipuffer
abgefedert. Der Pumpenmotor ist durch eine Bodenklappe
vom Wageninnern aus zugénglich. Ein selbsttatiger Schalter
besorgt das Anlassen und Abstellen des Pumpenmotors
nach Massgabe des Druckes im Luftbehilter. Im Falle des
Versagens kann dieser Schalter kurzgeschlossen werden;
die Steuerung der Pumpe erfolgt dann von Hand im
Fiihrerstande. :

Die Heigung ist nur elektrisch. Sie erfolgt in den
Personenabteilen durch zwei Gruppen von Heizkérpern R,
die unter den Sitzen untergebracht sind, so dass man zwei
Wirmestufen erzielen kann. In den Fihrerstinden und
im Waschraum sind gesondert schaltbare Heizkérper R
untergebracht. Die Schaltung der Heizkérper liegt dem
Zugfiihrer bezw. Wagenfiihrer ob. In den Personenabteilen
ist die Zahl der Heizkoérper 18, im ganzen Motorwagen 2T,
ihre Leistung je 500 Watt, sodass der ganze Wagen mit
10,5 kw geheizt werden kann. Damit der Sand in den
Sandstreuapparaten nicht zusammenbackt, ist in jedem der-
selben auch ein Heizkérper R, von 100 Watt eingebaut.

Die Zugsheizung erfolgt durch eine durchgehende
Leitung mit Kupplungen an den Stossbalken; es soll eine
Heizenergie bis 100 kw {ibertragen werden kénnen. Um
die Transformatoren nicht allzu gross zu bemessen, wird
diese Energie auf beide Transformatoren verteilt. Die Heiz-
spannung betrigt 300 Volt; die Heizleitung ist einpolig
mit Riickleitung durch die Rider und Schienen.
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Beleuchtung. Die Wagen- und Signalbeleuchtung er-
folgt durch eine besondere Beleuchtungsanlage, um von den
Spannungsschwankungen in der Fahrleitung und von der
Fahrleitung tiberhaupt unabhangig zu sein, denn beim all-
falligen Ausbleiben des Linienstromes ist meist eine gute
Beleuchtung das Wichtigste. Der Lichtstrom, Gleichstrom
von 35 Volt, wird durch eine kleine Umformergruppe
(Abbildung 17) von 1,2 kw Leistung erzeugt. Eine Akku-
mulatorenbatterie von 81 Amp.-Std. sorgt fir die Auf-
speicherung und Stromabgabe, wenn die Lichtmaschine
stillsteht. Der Motor w, der Umformergruppe ist nach dem
Induktionsprinzip gebaut und wird durch ein phasenver-
schobenes Hilfsfeld angelassen. Er kann durch den Um-
schalter s,, an die 109-Voltspule des einen oder andern
Transformators angeschlossen werden. Der Generator w;
ist anfangs von der Batterie und den Lampen abgeschaltet,
die Batterie an die Lampen angeschlossen. Sobald der
Generator die volle Umdrehungszahl und Ladespannung
erreicht hat, wird ein Umschalter mittels eines Gleichstrom-
relais aus der gestrichelten in die voll ausgezogene Stellung
gebracht und die Schaltung fiir die Ladung hergestellt.
Damit die Lampen keine zu hohe Spannung erhalten, ist
in dieser Stellung ein Widerstand x vorgeschaltet. Der
Strom im Relais ist fiir die Umschaltung ziemlich kraftig
bemessen, er wird jedoch nach dem Umschalten durch Vor-
schaltung eines Widerstandes bei 5 abgeschwacht. Der
Umschalter bewirkt auch das Kurzschliessen des Anlass-
widerstandes x der Feldspule w;,, des Motors und das Ab-
schalten des Hilfsfeldes ws. Sobald der Motorstrom unter-
brochen wird, unterbricht das Wechselstromrelais w; den
Strom des Gleichstromrelais und der Umschalter wird durch
seine Spiralfeder in die Anfangsstellung zuriickgebracht,
der Generatorstromkreis gedffnet, der Lampenwiderstand
x kurzgeschlossen usw., alles bevor eine Spannungsernie-
drigung durch das Auslaufen der Maschine eintritt. - Der
Motor wird zugleich zum erneuten Anlassen vorbereitet.

Abb. 18.

Schaltkasten zum Licht-Umformer.

Die Beleuchtungsanlage ist von der Maschinenfabrik
Oerlikon entworfen und erstellt worden. Der Licht-
umformer ist unter dem Wagengestell angebracht und durch
eine Bodenklappe zugdnglich. Die in Abbildung 18 ab-
gebildete Schalteinrichtung, der Umschalter s;; und der
Schalter s, fiir die Wageninnenbeleuchtung sind im Wasch-
raum untergebracht. Die Hauptlichthalter s, gestatten die
Gesamtbeleuchtung des Wagens in jedem Fihrerstande
ein- oder auszuschalten. Die Schalter s; bedienen die

Fiihrerstands- bezw. Instrumentenlampen, die Schalter s
die drei Signallampen an der Wagenstirnwand.

Messeinrichtungen. In jedem Fiihrerstand befindet
sich ein Spannungszeiger b, der durch einen Umschalter
an die volle Sekundirspannung des einen oder andern
Transformators gelegt werden kann, ferner je ein Strom-
zeigerpaar @, das in Hintereinanderschaltung an die Mess-
transformatoren 7 der beiden Motorstromkreise ange-
schlossen ist.

Motorwagen der Vollbahn Spiez-Frutigen.

Abb. 17. Beleuchtungs-Umformergruppe.

In jedem Fihrerstand ist ein registrierender Ge-
schwindigkeitsmesser, System HHasler, vorhanden, der vom
Achszapfen vermittels Schraubenrader und Gelenkwelle
angetrieben wird. Fir die Schnell- und Regulierbremse
sind die iiblichen Manometer vorhanden.

Kupplungen. Ausser den beiden Schlauchpaaren fiir
die Schnell- und Regulierbremse ist noch ein Schlauchpaar
fir die Betitigung der Stromabnmehmer in dem Nachbar-
wagen vorhanden (vergl. Abbildung 6). Die elektrischen
Kupplungen sind nur einfach vorhanden und werden
diagonal verbunden. Die Vielfachkupplung enthalt 16 Kon-
taktstifte far eine Oelschalter-Einschaltevorrichtung, eine
Ausschalteleitung, zwei Fahrtwendeleitungen, sechs Steuer-
schalterleitungen, eine Wendepolschalterleitung, eine Steuer-
stromunterbrechungsleitung, zwei parallel geschaltete Ge-
blaseleitungen und zwei Reserveleitungen. Die Heizkupp-
lung ist, wie schon erwahnt, einpolig und fir 300 Amp.
bemessen und mit einem Schalter versehen, der das strom-
lose Oeffnen der Kupplung sichert. (Schluss folgt.)

Eidgenossische Technische Hochschule.

Dic Gesellschaft ehemaliger Polytechniker hat ecin
umfangreiches Memorial ausgearbeitet, in dem sie zundchst
zu handen des schweizerischen Schulrates und der Pro-
fessoren - Konferenz die Ergebnisse sowohl eigener Er-
hebungen beziigl. der Bediirfnisfrage sowie einer Rundfrage
bei ihren in Deutschland wirkenden Mitgliedern zusammen-
gestellt hat. Die eingegangenen Antworten von an hervor-
ragender Stelle in der Praxis sowie an technischen Hoch-
schulen wirkenden Kollegen sprechen sich mit grosser Be-
stimmtheit und unter Anfihrung gewichtiger Griinde fir
die Namensinderung aus.

Mittlerweile hat auch die Professoren-Konfcrenz des
Eidgendssischen Polytechnikums zu derselben Stellung ge-
nommen. In der Sitzung der Gesamtkonferenz der Lehrer-
schaft, die Samstag den 4. Februar stattgefunden hat, wurde
nach einem ausgezeichneten, historisch kritischen Referat
des Herrn Professor Dr. W. Qechsli und einer Reihe sach-
licher Voten von Vertretern der verschiedenen Fachabtei-
lungen nach ausgiebig benutzter Diskussion einstimmig




	Die elektrischen Fahrzeuge der Vollbahn Spiez-Frutigen

