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SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. LVIII Nr. 20

Ueber die zeichnerische Parallelschaltung von

Wechselstromwiderstdnden
von Ingenieur Josef Herzog, Budapest.

Zwei Wechselstromwiderstinde O4, =2 und OA4;=z2,,
gleicher Periodenzahl sind durch die Widerstandsdreiecke
OA,a; und OAsa, (Abbildung 1) gegeben. Oa,=7; und
Oay=r, bedeuten ihre effektiven, ¢, 4,=x, und a,A,=x,
deren induktive Teile. ¢,04; = ¢, und a,0A4, =g, sind
ihre beziiglichen Phasenwinkel. .

Abbildung 1.

Die Aufgabe sei nun, den Widerstand 2z zu finden,
welcher der Parallelschaltung von 2 und 2, entspricht, d. h.
welcher die vektorielle Gleichung

I it I 2
(22)

z Zl

Tt (1)
2
befriedigt.

Fir diese Widerstandsermittlung ist die Grosse der

Spahnung ¢ (Abbildung 2), welche die Teilstréme 7; und 7,

e X

Abbildung 2.

in den Zweigen erzeugt (oder auch umgekehrt) im Allge-
meinen gleichgiltig. Man wird sie so wihlen, dass die
geometrisch-elektrische Betrachtung einfach wird.

Vorerst soll das Prinzip der inversen Punkte, die geo-
metrische Kreisverwandtschaft, erwidhnt werden, weil sie
hier angewendet werden soll. Hinsichtlich eines Grund-
kreises £ mit dem Halbmesser ¢ = 4/¢ heissen zwei Punkte

g

Abbildung 3.

P und P (wie in Abb. 3) einander zugeordnet, wenn ihre
Entfernungen vom Mittelpunkt O der Bedingung gentigen :
OP.OP =gt =(\e)t=e.

e

Wenn der Punkt 7' die Gerade g beschreibt, so zieht
sein zugeordneter Punkt 7 den Kreis X und umgekehrt.?)

Bei Hintereinanderschaltung der beiden Widerstande,
welche der vektoriellen Addition 2}z, entspricht, sei an-
stelle des Parallelogramms O4,CA, der Halftungspunkt A
der Diagonale 4,4, (Abbildung 1) beniitzt.

Mit diesen beiden Hilfsmitteln findet sich die Losung
fiir die Parallelschaltung wie folgt:

Abbildung 4.

In Abbildung 4 wurde der Halbmesser ¢ des Grund-
kreises # als das geometrische Mittel der absoluten Werte
|21| und |z, | der Widerstande gewahlt, also ¢ = /3] |z| =
Ve durch die Berithrende Oz an den Halbkreis iiber
04,—O0(A4,) = 04,— 04, = |2 | —|2:| gemacht. Dadurch
werden die zugeordneten Punkte von 4; namlich (4,) und
von 4, namlich (4;) beziglich mit 4, und 4, um die
Halbierungslinie des Winkels 4; O 4, symmetrisch liegend.
Da aber

e
il e e el e e e
ist, d. h. die Strome sich umgekehrt wie deren Widerstinde
verhalten, so kann man anstelle der Nebenschaltung der
Widerstinde die Addition oder die Hintereinandersetzung
ihrer Stréome vollziehen. Dies kann durch den Hilftungs-

punkt (77) geschehen, sodass vektoriell O (H) = —;f (7, 4-1)

den halben Gesamtstrom bedeutet.

Der Strecke (A4,) (4,) entspricht invers der um die
Punkte O, 4, und 4, umschriebene Kreis X mit dem Mittel-
punkt t; daher ist dem Punkte () der Kreispunkt M

Die Strecke OM = e:

zufolge der doppelte Wert des gesuchten Widerstandes 2
= OD sein.

Seine Lage ist durch die Winkelgleichheit 4, O A und
MO A4, bestimmt. Die Bégen 4, C und M A4s gehdren also
gleichen Umfangswinkeln « an; sie sind demnach gleich
gross. Demzufolge liegt auch der Polpunkt P von 4; A,
in bezug auf den Umkreis X auf der Geraden O M, d. h.
die Beriihrenden # und ¢ in den beziiglichen Endpunkten
A; und A4; an den Umkreis' X schneiden sich im Punkte 2.
Die Strecke O/ ist das harmonisch-geometrische Mittel der
Richtungsstrecken O 4, und O 4, und die Punkte O 4, MA,
liegen auf dem Umkreis X harmonisch. Die Halfte des
harmonischen Mittels ist der gesuchte Widerstand der
(22) 3 %5

2 %12

0? 0* 4

LA
zugeordnet. =¥==la OD muss dem-

Parallelschaltung, wie schon Gleichung (1)
besagte.2)

1) Beziiglich der weiteren Eigenschaften sei etwa auf das vorziigliche
Biichlein von C. Fr. Geiser ,Einleitung in die synthetische Geometrie®.
Leipzig 1869 verwiesen,

%) Weitere Ausfiihrungen findet man in den Aufsiitzen des Verfassers
in der Zeitschrift fiir Elektrotechnik und Maschinenbau 1911, Heft 37 und
38, und im Bulletin des Schweiz. elektrotechn, Vereins 1911, No. I.
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