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Die elektrische Bahn Biasca-Acquarossa.
Von Dr. W. Kummer, Ingenieur, Ziirich.

Wiederum ist eines der mit so viel landschaftlichen
Reizen ausgestatteten Alpentiler des Kantons Tessin einem
bequemen Touristen-Verkehr erschlossen worden: das von
Biasca aus vom Tessin-Tale ziemlich genau nordwirts gegen
den Greina-Pass hin ansteigende Blenio-Tal. Die bezig-
liche eidgen. Eisenbahnkonzession, die der im Sommer
dieses Jahres eroffneten elektrischen Schmalspurbahn Biasca-
Acquarossa als rechtliche Grundlage dient, ist nicht nur
fir eine Bahnverbindung in diesem untersten Teilstiick
des Blenio-Tales, sondern auch fir die Fortsetzung der
Bahnlinie bis hinauf nach Olivone am Fuss des Rheinwald-
horns und des Greina-Passes, erteilt worden. Die fiir schwach
besiedelte und sozusagen industrielose Gegenden stets vor-
liegenden grossen Schwierigkeiten der Finanzierung von
Bahnunternehmungen aber waren Ursache, dass einstweilen
blos das 13,9 km lange Anfangsstiick Biasca-Acquarossa
zur Ausfiilhrung gelangt ist. Die Anlage dieser Bahnver-
bindung bietet sowohl in baulicher, als namentlich auch in
elektrotechnischer Hinsicht verschiedene bemerkenswerte
Einzelheiten, die eine kurze Beschreibung der Anlage voll-
auf rechtfertigen.

Die meterspurige, auf eigenem Bahnkorper gefiihrte
Adhisions-Bahn beginnt beim S.B. B.-Bahnhof Biasca, in
dessen nichster Nahe sich auch das Depot und die Um-
formerstation befinden. Die Bahn umfihrt hierauf den
Flecken Biasca, der in etwa 1 km Entfernung vom S. B. B.-
Bahnhof eine zweite Haltestelle ,Biasca Borgo“ erhalten hat.
Wie der Uebersichtskarte (Abb. 1, S. 224) zu entnehmen
ist, fiihren nun die nichsten fiinf Bahnkilometer durch ein
Ausserst schwach bevolkertes und infolge von Bergstiirzen
schon vor Jahrhunderten der Kultur entrissenes Geldnde,
das auch der Linienfithrung verschiedene Schwierigkeiten
bereitet hat; in diesem Teilstlick ist denn auch, wie aus
dem Lingenprofil (Abbildung 2) zu ersehen ist, die fiir die

Ansicht der Station Comprovasco (Acquarossa).

vorliegende Bahnverbindung zur Anwendung gelangte Maxi-
malsteigung von 35°g, auf eine Linge von 810 m erstmals
anzutreffen. Bei der Station Malvaglia-Chiesa (Km. 6,382)
durchfahrt die Bahn wiederum bebaute und gut besiedelte
Gefilde, die von hier an bis zur Endstation Comprovasco
(Acquarossa) eine eng gegliederte Kette von Ortschaften,
mit einer mittleren Stationsentfernung von 1500 2, auf-
weisen. Der Anstieg der Bahn von Malvaglia bis Compro-
vasco ist ein recht erheblicher und es wurde fiir diesen
Abschnitt die Anwendung der Maximalsteigung von 359,
viermal, und zwar fiir eine Gesamtstreckenldnge von 2636 mz
notwendig. Bei einer Schwellenhhe der Bahn von
292,4 m in Biasca und von 527,8 m in Comprovasco er-
gibt sich eine mittlere Steigung von 17%g,. Fiir die ver-
hiltnismassig zahlreichen Krimmungen ist als minimaler
Radius ein solcher von 130 m gew#hlt worden. Von dem
insgesamt 13805 m langen Bahnkorper sind 18°/, in der

Abb. 7.

Einschnitt bei Dongio.
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Horizontalen, 209/, in Steigungen unter 10, 21,9°/, in
Steigungen zwischen 109y und 259, und 40,1% in
Steigungen von 2590 bis 35°y,. Hinsichtlich der Kriim-
mungsverhiltnisse ist der verhiltnismassig grosse Betrag
an geradlinigen Strecken (59,3°/,) zu erwihnen, sowie der
Umstand, dass der minimale Kriimmungsradius von 130
nur an einer Stelle, bei der Umfahrung des Fleckens Biasca,
angewendet werden musste; die néchst stirksten Krim-
mungen mit Halbmessern von 150 bis 200 m finden sich
auf einer Linge von 1,5 Am vor.
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Abb. 5. Entwicklung bei Malvaglia-Rongie.

Die Ausfiihrung des Bahi-Unterbaues bot stellenweise
einige Schwierigkeiten infolge der notwendigen Durchfahrung
vonBergsturzgebieten, Verlegungen der gelegentlich sehr nahe
parallel verlaufenden Kantonsstrasse, Ausfiihrung von Ein-
schnitten und Tunnels, sowie dem Bau einiger eiserner
Briicken iber den Brenno oder dessen linksseitige Zufliisse.
Aus den mitgeteilten Querprofil-Typenskizzen (Abb. 3, S. 225)
sowie den Bildern nach photographischen Aufnahmen der
Streckenfihrung (Abbildungen 4, 5, 6, 7) ist der Charakter
des Bahnunterbaues im Allgemeinen zu ersehen und kann

man im Besondern auch die interessantern Bauobjekte &
der offenen Strecke beurteilen. Von den bedeutendern R\
Kunstbauten nennen wir die eisernen Briicken uber den  §
Brenno von 42,6 m Spannweite, iiber den Orino mit 30 m \
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und tiber die Leggiuna mit 25 » Spannweite. 7 B

Fir den Bahn-Oberbaun sind Vignolschienen auf Holz- N R
schwellen zur Anwendung gelangt und zwar haben die \‘\ "-r?,
Schienen eine Linge von 12 7 und ein Gewicht von 24 kg e L(
fiir den laufenden Meter. Auf 12 m Geleise wurden auf %\ ! ﬁ
geraden Strecken 18 Schwellen verwendet, wihrend in den \ 3\ W E'x
Kriimmungen die Anzahl der Schwellen auf 20 fiir eine )
Schienenlinge erhoht wurde. Mit Bewilligung des eidg. Bureaus fiir Landestopographie.

Besonders bemerkenswert sind weiter die ausgefiihrten Abb. 1. Uebersichtskarte. — Masstab 1 : 65 000.
Hochbauten, insbesondere die Anlagen in Biasca (Depot mit
Umformerstation (Abbildung 8), sowie die einzelnen Bahn-
hofe (Abbildungen g, 10), von deren zweckmissiger und
in all ihrer Einfachheit doch geschmackvoller Ausfiilhrung
die nach photographischen Aufnahmen erstellten Bilder
Zeugnis ablegen.
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Die elektrische Bahn Biasca-Acquarossa.

Abb. 4. Tunnel in der Bruzza di Biasca.

Als Betriebssystem der Bahnanlage, fiir deren Energie-
versorgung von vornherein die Biaschina-Kraftwerke der
* A.-G. Motor in Aussicht genommen worden sind, ist zunéichst
die Anwendung des direkten Drehstromsystems erwogen
worden ; schliesslich, aber wurde dieses mit Riicksicht auf
die Neigungsverhiltnisse der Strecke und die wiinschens-
werte, wirtschaftlich erzielbare Geschwindigkeitsabstufung
auf den verschiede-
nen Steigungen zu
Gunsten des Gleich-
stroms von 1200 Volt
Fahrdrahtspannung,
erzeugt durch Um-
formung des vorhan-
denen Drehstroms,

aufgegeben. Die
Wahl von Einpha-
senwechselstrom
hiatte im Hinblick
auf die spitere
Weiterfiihrung  der
Bahn nach Olivone
eine gewisse Berech-
tigung gehabt, sie
erwies sich jedoch
mit Riicksicht auf

die erforderliche Um- Abb. 6. Briicke iiber den Brenno, oberhalb Dongio.

formung aus Dreh-

strom und die in Betracht fallende verhéltnismissig geringe
jahrliche Kilowattstundenzahl wirtschaftlich hier als nicht
empfehlenswert. Fiir die Einfachheit in der Einrichtung der
Umformungsanlage war es im weitern dusserst vorteilhaft,
dass seitens der stromliefernden Biaschina-Werke die Energie
ohne Riicksicht auf das zu erwartende Leistungsmaximum
billigst ausschliesslich auf Grund der Arbeitsmessung (Watt-

stundenzihler) abgegebgn werden konnte; damit wurde
namlich die Anlage einer Pufferbatterie zur Herabsetzung
des aus dem Drehstromnetz zu entnehmenden Leistungs-
maximums von vornherein tiberflissig. Besondere Erwagung
erforderte auch der Ort, der fiir die Umformerstation zu
wiahlen war; die Nihe der grossen Steigungen und die
Ricksicht auf die spatere Weiterfihrung der Bahn nach
Olivone liessen Ludiano oder Acquarossa als geeignete Orte
erscheinen. Die zur bessern Personalausniitzung wiinsch-
bare Vereinigung der Umformerstation mit dem Depot, ftr

}\ * J

Abb. 3. Querprofil-Typenskizzen. — Masstab 1 :150.

dessen Aufstellung in Biasca gewichtige Griinde sprachen
fihrte indessen zur Anlage der Umformerstation in Biasca
selbst. Anlisslich der Weiterfithrung der Bahn nach Olivone
hinauf wird es sich dann darum handeln, je nach den als-
dann vorliegenden Verhiltnissen eine Verlegung der Um-
formerstation oder eine Fernspeisung mittels vorgeschobener
Batterie, oder mittels Booster, oder durch andere #hnliche
Mittel in Aussicht zu nehmen.

Die Einrichtung der Unterstation ist aus deren Schema
(Abb. 11, S. 226) ohne weiteres ersichtlich. Der ankommende
Drehstrom von 8ooo Volt und 50 Perioden (aus der Neben-
zentrale ,Ticinetto“ der Biaschina-Kraftwerke) wird nach
Transformierung auf 500 Volt hinunter in rotierenden

Motorgenerator-
gruppen in Gleich-
strom von etwa
1200 Volt umge-
formt. Fir einen
vollen Ausbau sind
dreiMotorgenerator-
gruppen von je 200
PS samt zugeord-
neten drei Dreh-
strom-Transformato-
ren von je 150 K4
vorgesehen und die
dafir in Aussicht
genommenen Lokale
(Abbildung 12) sind
entsprechend dimen-
sioniert worden. Zur
Zeit sind indessen
erst zwei Transfor-
matoren und zwar
Oeltransformatoren ohne forcierte Kihlung sowie zwei
Motorgeneratorgruppen und zwar fiir eine Umdrehungszahl
von 1000 Uml./min aufgestellt worden. Die bemerkenswerte
konstruktive Durchbildung der schnellaufenden Motorgene-
ratoren ist aus einem Schaubild (Abb. 13, S. 226) ersichtlich.
In Bezug auf deren Gleichstromseite ist die Anwendung von
Hilfspolen zur Herbeiftihrung einer bei allen Belastungen
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gleich tadellosen Kommutation erwihnenswert. Die sehr
tibersichtlich angeordnete Schaltanlage enthilt die tiblichen
Apparate und Instrumente zum Ein- und Ausschalten, zur
Sicherung und zur Feststellung der Leistungen und Energien.
Auch ist ein kleiner Stationstransformator fiir Beleuchtung
vorhanden; Einzelheiten sind aus dem Schema (Abb. 11)
ersichtlich. Fiir den normalen Betrieb, der im Pendelverkehr
einen Zug von etwa 50 ¢ Gesamtgewicht bei Zugsgeschwin-
digkeiten von 20 bis 40 km|Std, je nach Neigungs- und
Richtungsverhiltnissen, betrifft, geniigt e/ne Umformergruppe.

Die Leitungsanlagen der Bahn bestehen aus der
eigentlichen Fahrdrahtleitung, einem hartgezogenen profi-
lierten Kupferdraht von 6o mm? Querschnitt, sowie einer
parallel dazu auf den Masten der Fahrdrahtleitung mon-
tierten Verstarkungsleitung aus halbhartem Rundkupferdraht
von ebenfalls 60 mm? Querschnitt. Die Leitungsmasten,
die im Allgemeinen aus impragniertem Tannenholz bestehen,
sind' auf der offenen Strecke mit aus Rohreisen bestehenden
Auslegern ausgeriistet, wiahrend sie in den Stationen far
eigentliche Querabspannungen grosserer Spannweite ein-
gerichtet sind. Die Fahrdrahtleitung selbst, die in der fir
Gleichstrom-Kleinbahnen iiblichen Einfachaufhingung mon-
tiert ist, hat gegentiber den Auslegern bezw. Masten eine
doppelte Isolation erhalten. Zunachst ist der Fahrdraht
isoliert gegentiber den kleinen elastischen Queraufhingungen,
die sich bei den Auslegern an deren unterer Seite befinden,
wihrend weiter diese Queraufhidngungen ihrerseits mittels
Porzellankugeln gegen die Ausleger isoliert sind. In den

Die elektrische Bahn Biasca-Aquarossa.
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LEGENDE : A4 Ampéremeter, AW Anlasswiderstand, Dr Drosselspulen, 27 Drei-
phasen-Wechselstromtransformator, £ Erde, G Gleichstromgenerator, GS Gardy-Siche-
rung, L Leitungsunterbrecher, M Asynchron-Motor, MA Maximalausschalter, 0d Oel-
schalter mit Relaisauslosung, & Relais, £W Regulierwiderstand, S Sicherungen, S/ Shunt,
SpT" Messtransformator, S70 Stromtransformator, 7' Lichttransformator, ¥ Voltmeter,
VW Vorschaltwiderstand, /# Wattmeter, W25 Westinghouse - Blitzschutzapparate,
WER Wasserwiderstand,

Schaltungsschema der Umformerstation.

¥

Abb. 13. Schaellaufender Motor-Generator in der Umformerstatiou Biasca.

Stationen sind die Isolationsverhiltnisse analoge bei ent-
sprechend veranderten Festigkeitsverhaltnissen der Querauf-
hangungen. Aus den Querprofil-Typenskizzen (Abbildung 3)
und den Schaubildern von Streckenausriistungen und
Bahnhofen (Abbildungen 4 bis 10) sind die Einzelheiten
ersichtlich.

Der Abstand der im allgemeinen etwa Io s langen
Holzmasten voneinander betrdgt in der Geraden 35 2, in
den Kurven entsprechend weniger. Der Fahrdraht ist auf
offener Strecke mindestens 6 s iiber Schienenoberkante, im
Tunnel 4,6 7m hoch montiert.

Durch Bestreichen der Laschen und Schienenenden mit
der bekannten Metallpasta von Brown, Boveri & Cie. sind
die Schienenverbindungen in elektrischer Beziehung dauernd
leitend gemacht. Daneben finden sich auch die tblichen
Querverbindungen zwischen den beiden Stringen eines
Geleises, sowie die erforderlichen Weichenumgehungen.

Es ist noch zu erwahnen, dass am Gestinge der
Fahrdrahtleitung auch eine doppelpolige Telephonleitung
fir Meldungen des Bahndienstes angebracht ist, die zum
Schutz gegen induktive Wirkungen des Betriebsstromes ver-
drillt ist, derart, dass je nach je 6 Masten eine vollstandige
Verdrillung herbeigefiihrt ist; aus einzelnen unserer Schau-
bilder (Abbildungen 4 und g) kann diese Massnahme un-
schwer ersehen werden. Bahntelephone befinden sich in
allen grossern Stationen, sowie im Depot und im Ver-
waltungslokal, das, obwohl ebenfalls in Biasca befindlich,
nicht unmittelbar mit dem Depot vereinigt ist.

(Schluss folgt.)

— Drehstrom goooV.
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Abb. 12. Grundriss der Umformerstation. — Masstab 1 : 150,
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Die Tonhalle in St. Gallen.

(Mit Tafeln 43 und 44.)

Die Tonhalle in St. Gallen!) darf als das Werk des
Prasidenten der Tonhallegesellschaft, Dr. A. Baumann, be-
zeichnet werden, mit welch Letzterem der Unterzeichnete
im- Laufe von 25 Jahren eine Reihe von Projekten schuf,
die den Bau eines Heimes fiir die Musik als Endziel im
Auge hatten.

Dem eisernen Wil-
len dieses musikver-
stindigen Mannes,

der unerschopf-
lichen Geduld und
unerschiitterlichen
Beharrlichkeit  im
Ueberwinden all der
unzdhligen und
gleich dem Haupt
der Hydra immer
wiederneu erstehen-
den Hindernisse ist
es zu verdanken,
dass dieses Werk
nach 32 Jahren un-
ermiidlichen  Rin-
gens zu Stande kam.
Der Schopfer sollte
das Weihefest seines
teuern Schmerzens-
kindes nicht mehr
erleben: am 4. November 1909 wurde er nach kurzer
Krankheit dahingerafft, und anstatt des freundlichen Auges
und gewinnenden Lichelns des allgemein beliebten Prisidenten
ward die begeisterte Musikgemeinde St. Gallen's von seiner
starren Biiste empfangen mit Lorbeerkranz und Trauerflor,

1) Wir sind unserm gesch. Kollegen J. Kunkler dankbar fiir die
Ueberlassung der Unterlagen, die es uns ermdglichen, unsern Lesern seinen
Bau in Wort und Bild vorzufihren, in dem die St. Galler uns bei der
letzten Generalversammlung des Schweiz. Ingenieur- und Architekten-Vereins
gastlich empfangen haben, Die Red.

Die elektrische Bahn Biasca-Acquarossa.

Abb. 8. Depot (rechts) mit Umformerstation (links) in. Biasca.

Der Tonhallebau ist nach den Plinen des Unterzeich-
neten (der selbst elf Jahre lang in den Konzerten als erster
Geiger im Orchester mitgewirkt hat) entstanden, nachdem
in der zweiten allgemeinen Konkurrenz sein Plan zur Aus-
fithrung empfohlen ward.

Als Baufithrer wurde A. Richard aus Wynau angestellt,
und zwar nicht vom Architekten, sondern seitens der Bau-
kommission, obgleich der Erstere auf die nicht unmé&glichen
daraus entstehenden Uebelstinde hinwies. Schon bei Beginn
des Baues im Mirz
1906 zeigten sich
Differenzen, die ein
gedeihliches Zusam-
menarbeiten auf die
Dauer ausschlossen,
sodass der im Som-
mer erfolgte Vor-
schlag der Baukom-
mission, die Aus-
fihrung unter der
Leitung ihres Bau-
fithrers selbst an
Hand zu nehmen
und dem Architekten
die Lieferung der
Plane und die kiinst-
lerische Oberleitung
zu ibertragen, von
ihm ohne weiteres
angenommen wurde,
worauf die Bauarbei-
ten bis zur Vollendung des Baues ohne irgendwelche An-
stdnde fortschritten.

Damit sei auch das Gerede, es sei dem Architekten
der Tonhallebau entzogen worden, das auch in Zirich
kolportiert wurde und das den guten Ruf des Unterzeich-
neten in hohem Masse schidigte, richtig gestellt.

Der Tonhallebau ist auf Beton fundiert, wobei fir die
Hauptmauern- und die Pfeilerfundamente Eisen-Beton zur
Verwendung kam. Die Umfassungsmauern sind aus Back-
stein erstellt, die Konstruktion des Innern hauptsichlich
aus Eisenbeton, der-auch in der kiinstlerischen Darstellung
zum Ausdruck gelangte. Der eiserne Dachstuhl tragt die
Saaldecke (Zement Rabitz) und ist mit belg. Schiefer ein-
gedeckt. Die Fassaden in Formen neuzeitlichen Barocks
sind in Putz erstellt. Die Modellierung der Figuren konnte
leider der Kosten wegen nicht namhaften Kiinstlern tiber-
tragen werden. Der Sockel ist aus Regensberger-Kalkstein,
die notwendige Hausteinarbeit der Fassaden aus Kunststein
ausgeftihrt. Das Innere des Baues musste gleichfalls aus
Sparsamkeitsriicksichten auf grosste Einfachheit gestimmt
werden und zeigt lediglich den Luxus von Stuckmarmor
an den Galeriesiulen.

Die Einleilung der Rdume hat insofern eigenartiges
Geprige, als die Sile nach Angabe von Dr. Baumann zum
Teil in- und idbereinander geschoben sind, was der Architekt
,teleskopiert® nannte, ein Ausdruck, der dem Bahndirektor
Baumann nicht zu gefallen schien. Es galt eben die Dimen-
sionen des Hauses auf ein Minimum zu beschrinken, wobei
der Hauptsaal richtig um 4 Meter gekiirzt werden konnte,
bei entsprechender Verringerung der Hohe.

Der Bau enthdlt im Innern folgende Riume :

Im Untergeschoss: Kiiche mit allen Nebenrdumen;
Kellerraume; Heiz- und Kohlenraume fiir die kombinierte
Dampfheizung mit Ventilation; Magazin fiir Bestuhlung
sowie Diensttreppe.

Im Erdgeschoss: Eingangs-Vestibil mit zwei Kassen-
rdumen; Vestibil mit zwei Treppen fiir Nebensaal und
Galerien, samt Lift fiir die Bestuhlung; Garderoben-
Vestibiile mit Haupttreppe; Restaurant und Parterresaal,
der um einen Meter tiefer liegt und unter das Podium
des Hauptsaales hineingeschoben ist; zwei Nebentreppen;
das Office mit Speiseaufziigen zum Untergeschoss und in
die obern Stockwerke.
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