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liegen, so dirfte eine kurze Beschreibung der hauptsich- Chandolin, St-Luec, St-Jcan, Chalais und Chippis erworben
lichsten Bauwerke derselben von Interesse sein. Wir geben werden. Der Bau wurde im Monat Oktober 1905 durch
daher im Nachfolgenden vorerst eine Beschreibung der Sondierungen begonnen und im Juli 1908 vollendet. Das
Anlage an der Navizance, der eine kurze Beschreibung des Navizancewerk ist zusammen mit dem Rhonewerk in der
Rhonewerkes folgen soll, wihrend eine Beschreibung des Uebersichtskarte (Abbildung 1) generell dargestellt.
Borgne-Werks in dieser “eitschrift natur-
gemiss erst nach dessen Fertigstellung er- Navizance-Kraftwerk der Anlage Chippis der A. L A. G.
folgen kann.
I

Die Wasserkraftanlage an der Navizance

bei Chippis.

Uebersicht. Die Fassung der aus dem
Val d’Anniviers kommenden Navizance erfolgt
bei Vissoye, auf Kote 1120,50. In einer aus--
gedehnten Fassungs- und Filteranlage wird
das Wasser gereinigt und alsdann in einem
8,5 km langen Stollen (Freispiegelstollen)
auf der rechtsseitigen Tallehne bis oberhalb
Chippis ins Wasserschloss, auf Kote 1095,90,
gefuhrt. Etwas riickwirts des Wasserschlosses
fiihrt ein Ueberlaufstollen das iberschiissige
Woasser aus dem Zulaufstollen in die scharf
eingeschnittene Navizance-Schlucht ab. Vom
Wasserschloss aus fiihren zwei Druckréhren
von 986 smm oberem und 8oo mm unterem
lichtem Durchmesser zum Turbinenhaus ins
Fabrikareal Chippis, zum Antrieb von 12 Pel-
ton-Turbinen von je 2500 PS. Das statische
Gefille betragt 565 . Ein kurzer Unter-
wasserkanal fithrt das Wasser in die Rhone.

Die Navizance ist Eigentum der Gemein-
den. Es mussten deshalb die Konzessionen
von den sieben Gemeinden Ayer, Vissoye,

Schniltah Abb, 3. Gesamtansicht der Wasserfassung bei Vissoye.
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Abb. 2. Wehr, Wasserfassung und Kliranlage bei Vissoye. — Grundriss und Schnitte. — Masstab 1 : 600.
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Hydrographische Verhdiltnisse. Das Niederschlagsgebiet
bei der Fassung, einschl. Miihlebach, betrigt rund 208 k2.
Als minimale Abflussmenge konnen 4,5 //sck./km? ange-
nommen werden, entsprechend 0,936 #23[sek. Totalwasser-
menge; doch sinkt die Abflussmenge nicht jedes Jahr auf
dieses Minimum, das auch bei Eintreten nur wenige Tage
anhilt. Die beobachteten Verhiltnisse im wasserarmen
Winter 1908/og haben diese Annahme der Minimal-Wasser-
stinde, die zum Teil auf Messungen und Beobachtungen
des Eidg. Hydrometrischen Bureau und zum Teil auf
eigenen Messungen beruht, bestatigt.

Wasserfassung. Die Wasserfassung bei Vissoye (Ab-
bildungen 2 und 3) ist besonders sorgfiltig ausgebildet
worden, um dem im Sommer stark verunreinigten Gebirgs-
wasser den feinen, scharfkantigen Sand nach Moglichkeit
zu entziehen; denn bei dem vorhandenen Gefille von
565 m ist die zerstérende Einwirkung von scharfem Sand
auf die vom Wasserstrahl beriihrten Turbinenteile eine
sehr starke.

Das Wehr selbst ist ein massiv gemauertes, etwas
schrag gestelltes Ueberfallwehr mit zwei Grundabldssen zu
beiden Seiten. Eine schrige Bohlenwand in der Ober-
wasser-Sohle bezweckt, den Schotter mehr gegen die
linksseitige Grundablass-Oeffnung hin zu leiten. Ueber der
Einlaufschwelle steht ein Grobrechen aus Gasrdhren von
11/," (Abbildung 4).

Die Wasserreinigung selbst ist nach einem System
angelegt, das von Herrn Generaldirektor Schindler bereits
fir die Wasserkraftanlage der Aluminium-Industrie A.-G.
in Rauris-Lend (Salzburg) ausgebildet wurde und dort seit
11 Jahren mit Erfolg in Betrieb steht!). Diese Reinigung
besteht darin, dass das Wasser erstmals durch eine Sohlen-
vertiefung im Kanal und einen in derselben quer zur
Stromungsrichtung angebrachten Grundablass vom schweren
Sand und Kies gereinigt wird. Die Grobrechenschwelle
liegt bereits 1,90 m iiber der Grundablasstffnung und
dem Wehr, sodass Kies nicht oder doch nur sehr selten
in den Einlauf gelangen kann.

Abb. 5. Uecberlauf, darunter Spiihlauslass-Miindung.

Direkt hinter dem Grobrechen sinkt nun die Sohle
bis zu einer Vertiefung von 1,4 m. In dieser Vertiefung
wurde, quer zum Kanal, ein Grundablass eingebaut, der
mit drei Grundschiitzen verschliessbar ist. In der sack-
artigen Vertiefung sammelt sich der grobe Sand und kann
dann durch Oeffnen der Grundablass-Schiitzen durch ecinen
tiberdeckten Leerlauf (Abbildung 5) ins Wildbett hinaus-
geschwemmt werden. Diese Schiitzen werden bei triibem
Wasser, je nach Bediirfnis, periodisch oder kontinuierlich
mehr oder weniger offen gehalten. Die Korngrosse des
so zum Entzug gelangenden Sandes hangt natiirlich von
der Dimensionierung dieser Vertiefung im Verhiltnis zur
Gesamt- Wassermenge ab.

1) Mechanische Einrichtungen beschrieben in Bd. XLIV, S. 68, 85 u. 227.

Wihrend nun im Winter das ziemlich reine Wasser
nach Passieren dieser Sohlenvertiefung direkt durch einen
Feinrechen und den Umlaufkanal lings des Filtergebaudes
in den Stollen gefiihrt wird, passiert es im Sommer die
zweite Reinigungsstufe, die 1o Metallfilter im Filtergebiude
(Abb. 7 und 8, S. 101). Samtliche 1o Doppelfilter sind

Abb. 4. Kiesschwelle, Wehr und Einlauf-Grobrechen.

genau gleich ausgebildet; deren Anordnung geht aus den
Abbildungen hervor. Die Wasserzufiihrung zu den einzelnen
Filtern kann durch kleine, einzeln verschliessbare Schiitzen
reguliert werden (Abbildung 6). In der Mittelrinne der Filter,
in der sich das Wasser langsam bewegt, findet alsdann
eine zweite Sandablagerung statt. Durch eine Oeffnung am
Ende der Mittelrinne wird der hier abgelagerte, feine Sand
periodisch abgeschwemmt. Das Wasser fliesst nun in gleich-
missiger, diinner Schicht tiber die Seitenwidnde der Mittel-
rinne hin und tber die beidseitigen schrigen Metallsiebe,
Phosphorbronzegewebe von 45 Maschen auf 1 Zoll engl.
herab. Bei diesem Ueberfliessen des Wassers tiiber die
Metallsiebe, fallt das Wasserselbst durch die Siebe, wihrend
es die Verunreinigungen (Sand, Tannennadeln u.a. m.
nach dem untern Ende des Siebes in die beiden seit-
lichen Abschwemmkanile vor sich hinschiebt. Die Ueber-
fallkante ist in ihrer Hohe so einstellbar, dass die tber-
fallende Wassermenge reguliert werden kann. Wiéhrend
nun das durch die Siebe gefallene Wasser in den Nutz-
wasserkanal (Stollen) eingeleitet wird, werden die Verun-
reinigungen aus den kleinen Rinnen am untern Ende der
Metallsiebe nach dem Sammelkanal geschwemmt und durch
diesen quer uber den
Nutzwasserkanal in die
Navizance geleitet. Es
gelangt auf diese Weise
im Sommer kein Navi-
zance-Wasser in den
Stollen, das nicht die
feinen Metallsiebe pas-
siert hat. Die Anlage
funktioniert gut.

Zur Wasserfassung
gehort auch die Fas-
sung des Miihlebaches,
der sich einige hundert
Meter unterhalb des
Wehrs in die Navizance
ergiesst. Da der Muhle-
bach kein Gletscher-
wasser fiihrt und auch
im Sommer in der
Regel klar ist, sind
dessen  Fassungsein-
richtungen  durchaus
einfache; das Wasser Abb. 6. Filterhaus-Einliufe.
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wird rund 10 m {ber die Navizancefassung auf Kote
1130,85 gefasst und in den Oberwasserkanal der Filter-
anlage eingefiihrt. Vorher passiert es eine kleine Turbinen-
anlage, in der es die fir die Beleuchtung des Wehrs und
der Filter notige Kraft liefert.

Der Stollen ist mit einem Gefille von 2,59/ und
einem Querschnitt von 1,90 2 lichter Weite und 2,3m
lichter Hohe in gemauerten Profilen ausgefiihrt. Die Pro-
file, von denen die wesentlichen in Abbildung 9 wieder-
gegeben sind, wechseln je nach Gebirgsbeschaffenheit;
Widerlager und Gewdlbe sind durchwegs in Portlandzement
betoniert und gemauert, die Sohle in Portlandzement-Beton
erstellt; Sohle und Widerlager sind glatt verputzt. Die
Gesamtliange des Stollens vom Portal bis zum Wasserschloss
betragt 8,493 km. Es waren im Ganzen 19 Seitenstollen
vorhanden, von denen die Stollen Nr. 5, 9, 10, 14, 15, 17
und 18 auch fir den Zugang wihrend des Betriebes aus-
gebaut worden sind.

Massivs wahrscheinlich in diesen Schichtungen sich verliert
und so zu den unginstigen Wasserverhiltnissen beitragt.
Der Seitenstollen Nr. 2 bei Vissoye (Abbildung 10)
gelangte in ausserordentlich nasse und schlammige Moréne,
sodass er wiahrend des Baues, im Oktober 1906, nach
neunmonatlicher Bauzeit verlassen werden musste. Es war
trotz sorgfaltigster Zimmerung nicht mehr moglich, dieses
Fenster und die anliegenden Stollenstrecken ohne Auf-
wendung kiinstlicher Vortriebsmethoden vorzutreiben. Das-
selbe war der Fall mit den beiden Stollenstiicken vom obern
Portal her und vom Fenster 1 her gegen den Mihlebach
zu. Starker Wasserandrang und Senkungen in der Ueber-
lagerung (Abb. 11) zwangen zur Auflassung auch dieser
beiden Stollenstiicke. So entschloss man sich, den Miihle-
bach offen zu tberfithren, den Stollen durch ein neues
Fenster bei /) einzufihren und dann das ganze Tracé
bergwérts (nach Osten) so stark auszubiegen, dass es in
den Fels zu liegen kommen und dass man so vom Fenster 1
zu dem weiter unten bereits in den
Quarzit-Fels eingetretenen Fenster Nr. 3
gelangen sollte. Um die verlorene
Bauzeit nach Maoglichkeit einzuholen,
wurde sowohl vom Fenster 1 als vom
Fenster 3 her mechanische Pressluft-
Bohrung installiert und angewendet.

Typen Ve |76 |Z | I 3

Ausbruch pro Ifdm. m®|s,s| 516|6,46! 8,02 Abblldung 9'
Wider/ager » » m?lo69069|1,42|2,06

Gewdlbe w | — [ose|oseass Normalprofile des
Sohlengewslbe » w m®| 0.17|0.,17|0,37|0,57

Hauerwerk  w » _ m|0,86|1,34|2,#7]3.62 Navizance - Stollens.
Lichlflache s » m? &30|3,82|3,77|3,77

Wasserquerschnil! m?|3,16|3,16 | 3,16|3,16 Masstab 1: 50.

Wahrend die Ausfithrung des Stollens von Fenster 3
an abwirts in normaler Weise vor sich ging, bot das
oberste Teilstiick zwischen Einlauf und Fenster 3 sehr grosse
Schwierigkeiten. Nachdem das Tracé zuerst in moglichst
gerader Richtung durch die scheinbar trockene Morédne
unterhalb Vissoye in -Aussicht genommen war (siche Ab-
bildung 10), zeigte es sich nachtriglich, dass diese Morédne
infolge der zahlreichen Bewasserungskanile zwischen Vis-
soye und St. Luc mit Wasser férmlich durchtrinkt war.
Dazu wirkte der Umstand ungiinstig, dass bei der Schich-
tung des Gebirges (Fallen nordwest-siidost und Streichen
nordost-siidwest) das Wasser der im Nordosten von Vissoye
liegenden Schneefelder und kleinen Seen des Bella-Tola-

Legenda:
— === Tracé nach Projeki
Ausgefihrier Stollen
----- Aufgegebene Shacksn

S
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Abh. 10,

Aber auch diese Losung sollte noch
Ueberraschungen bringen. Die beiden
. Vortriebe im Quarzit ergaben viel Was-
ser von etwa 79C., das die Arbeiten
ungemein erschwerte. Das Wasser (bis
tiber 300 /[sek) teils als Firstregen, teils
ausden Bohrldéchern tretend, folgte immer
dem Vortrieb und nahm in den zurtick-
liegenden Strecken ab. In dem kompak-
ten sandigen Quarzit wurden bis o,5 m
breite Klifte durchfahren, die teils leer,
teils mit feinem, weissem Schlamm gefiillt
waren. Bei 360 m ab Fenster 3 trat der

Abb. 11 Einbriiche iiber dem Stollenfenster 7.
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Navizance-Kraftwerk der Anlage Chippis der A.L A. G.

Abb. 7. Blick ins Filtergebéude bei Vissoye.

Stollen aus dem Quarzit heraus in lehmige Ueberlagerung.
Infolgedessen wurde er etwas riickwarts bei 340 7. noch
mehr bergwirts (ostwérts) in den weichen Quarzit abgebogen.
Ein erster und zweiter Materialeinbruch von der Brust des
ausgezimmerten Stollens her fillten diesen auf 15 bezw.
30 mit Sand. Da erfolgte etwa bei 420 m ab Fenster 3
im Vortrieb am 26. Mai 1907 ein dritter, schr starker
Wasser- und Materialeinbruch. Man hatte wieder eine Kluft
angeschlagen, die von Wasser und Schlamm férmlich voll-
gespannt war. Diese entleerte sich nun plétzlich und fullte
den Stollen in der Zeit von einer Viertelstunde auf eine
Lange von 365 m riickwirts vollstindig mit Quarzitsand und
Quarzitschlamm aus. Der Wassererguss von anfinglich
etwa 1 m3[Sek. betrug am zweiten Tage immer noch
550 //Sek. Trotzdem die tiberraschte Belegschaft vollig im
Finstern bis an den Hals im Wasser schwamm, ereignete
sich dabei kein Unfall. Mit sorgfaltigem Vorgehen gelang
es nach Verlauf von mehr als einem Monat mit Getriebe-
zimmerung wieder bis etwa 6 m vor Ort vorzudringen, als
an derselben Stelle ein nochmaliger ahnlicher Einbruch er-
folgte, der den Stollen wieder auf eine Linge von 58 m

FSIQNEN: .- onemmees

Schnila-b

riickwérts mit Quarzitsand ausfiillte. Durch
Einsetzen einer bereits vorgesehenen Quer-
wand konnte der Schlammstrom immerhin
rascher aufgehalten werden. Der Stollen
wurde neuerdings gerdumt, bis am 6. August
1907 ein nochmaliger Wasser- und Sand-
einbruch erfolgte. Diese Schwierigkeiten
gaben dann schliesslich Veranlassung, die
Stollenabzweigung wiederum zu verschliessen
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Abb. 8. Regulicrbarer Ucberlauf auf die Filter, — 1:15.

und auf dem urspriinglichen Tracé in der lehmigen Ueber-
lagerung weiterzufahren.

Da man annehmen musste, dass auch hier Wasser-
einbriiche eintreten werden, entschloss man sich, im Stollen
vorher eine Kammer einzubauen, die die Ausfihrung des
verbleibenden Stollenstiicks unter Druckluft erlaubt hitte;
zur Erzeugung der Druckluft sollte
der Kompressor der Bohrmaschine
beniitzt werden. Diese Kammer mit
samtlichen Einrichtungen wurde
eingebaut, aber glicklicherweise
nicht benétigt. Ein Schlammein-
bruch erfolgte nicht mehr, ebenso-
wenig ein grosserer Wasserein-
bruch. Wohl aber wurden eine

Abbildung 12.
Stollen-Ueberlauf bei

Km. 7,763.

Masstab 1 : 300.

grossere Anzahl Quellen ange-
schnitten. Auch traf man die kri-
tische Kluft wieder an, die hier leer
und so weit war, dass man darin
in die Hohe klettern konnte; der
Stollen wurde in der Folge als
armierte Betonrdhre durch diese
Spalte hindurchgefiihrt. Bei 520 m
ab Fenster 3 erfolgte dann endlich
am 16. November 1907 bei starkem Wasserandrang der
Durchschlag des Stollens im kompakten, sandigen Quarzit.

Das obere Stollenstiick von Fenster 1 an, lag bis
fast zur Durchschlagsstelle in festen Quarzitfels, fihrte aber
ebenfalls sehr viel Wasser, aus einer Unmasse von Quellen
austretend, und aus den Bohrléchern hervorschiessend, so-
dass? oft die Dynamitpatronen durch Holzpfropfen fixiert

Schaill e-d
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werden mussten. Dieses Wasser musste, weil der Stollen
in der Richtung des Gefilles vorgetrieben wurde, rickwarts
durch Syphons entleert werden. Die Gesamtwassermenge,
die sich nach dem Durchschlag von Fenster 1 bis Fenster 3
in den Stollen ergoss, betrug etwa 34 //sek.; sie verursachte
bei der Ausfihrung der Sohle erhebliche Schwierigkeiten.

Bei Km. 3,600 wird der Fangbach durch ein einfaches
Wehr gefasst und in den Stollen geleitet. Durch ver-

II. Preis ex aequo.

Schaubild aus Osten.
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Motto ,Peter*. — Verfasser: Architekten Miiller & Fehr in St.Gallen.

schiedene Fenster wird Bewi#sserungswasser an die Ge
meinden abgegeben.

Ueberlauf. Bei Km. 7,763 liegt der Ueberlauf mit regu-
lierbarer Ueberlaufkrone, Sohlenvertiefung und Grundablass
(Abbildung 12). Das Endstiick des Stollens ist hier durch
eine Drosselklappe verschliessbar. Der Ueberlaufstollen von
rund 500 2 Lange hat ein unausgemauertes Profil von etwa
1,0 m Breite auf 2,00 2 Hohe; er ist in durchwegs gesundem
Kalkfels ausgesprengt und fithrt das Ueber-
laufwasser in die tiefe Navizanceschlucht,
einen bedeutenden Fall bildend.

Das Endstiick des Stollens vom Ueber-
lauf bis Wasserschloss nimmt bei gleich-
bleibender Breite an Hohe bestindig zu;
die Sohle behalt ihr Gefille von 2,5 9/
bei, wihrend das Gewolbe, zwecks Ver-
meidung von stirkerem innerem Ueber-
druck, horizontal verlauft. (Forts. folgt.)

Wettbewerb fiir ein Schulhaus
und eine Turnhalle in Sirnach.

Infolge verschiedener Umstinde etwas
verspatet bringen wir heute das Ergebnis
der auf Thurgauer und St. Galler Architekten
beschrinkt gewesenen Konkurrenz in Sir-
nach (Bd. LVII, S. 130, 253, 266) zur Dar-
stellung. Dabei beschrinken wir uns auf
das Hauptobjekt, das Schulhaus, und lassen
die rdumlich von diesen getrennt zu er-
stellende Turnhalle weg.

KELLER

foroll]
o

1I. Preis ex aequo.

Motto ,Peter®. — Grundrisse, Schnitt und Nordwest-Fassade, — Masstab 1:400.
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Bericht des Preisgerichts.
Das Preisgericht ist Freitag den 5. Mai 1911, vormittags
510 Uhr, zusammengetreten und hat sofort mit der Sichtung der
im Saale zum ,Lowen“ etwas mangelhaft aufgehingten und aus-
gelegten Pline begonnen. Die Besichtigung der Bauplitze hatte

schon vorher bei Beratung des Bauprogramms stattgefunden.
Es sind im ganzen 47 Entwiirfe rechtzeitig eingelaufen, die

in folgender Reihenfolge aufgehingt waren:
1. ,Peter”, 2. ,Frithlingsluft®, 3. ,Thurgi",
4. ,Rationell, 5. ,Thilden“, 6. ,Flache Giebel",
7. ,Sirnach“, 8. ,Ein Versuch®, 9. ,Bubi“, 10.
»,Neues Leben®, 11. ,Max und Moritz“, 12. ,Ein-
fach® I, 13. ,Spare in der Zeit", 14. ,Biirgerlich®,
15. ,Siidost“, 16. ,Morgensonne“, 17. ,Gux",
18. ,Putzbau“, 19. ,Je nach Ansicht®, 20. ,Je
nach Auffassung®, 21. ,Schweizerbarock", 22.
»Schon ist die Jugend", 23. , Thurgau du Heimat*,
24. ,Froher Sinn ete.”, 25. ,Denn aus der Kriifte
etc.”, 26. ,Blust”, 27. ,Frisch gewagt®, 28. ,Ich
bin Dein etc., 29. ,Der Jugend“, 30. ,Biirger-
stolz“, 31. ,Unter einem First“, 32. ,Sintis“,
33. ,Fiir die Jugend“, 34. , Erziehung und
Kunst®, 35. ,Kleines Volk"“, 36. ,Fortschritt®,
37. ,29. April“, 38. ,Freiheit®, 39. ,Vitalis"“,
40. ,Patria“, 41. , Oepfelbomm®, 42. | Fritz",
43. ,Einfach“ II, 44.,Bliite”, 45. ,Heimatschutz*,

46. , Thurgau“, 47. ,Soz2“.

Nach einer orientierenden Besichtigung der
Plidne wurden als allgemeine Grundsitze festge-

Rundgang fielen diejenigen Entwiirfe aus der Wahl, die, obschon
an sich immerhin respektable Arbeiten, fiir eine Ausfiihrung aus
den vorgenannten Griinden nicht in Frage kommen konnten, nimlich
die Projekte 2, 10, 11, 13, 14, 15, 17, 20, 23, 24, 31, 32, 35, 38, 39, 40,
43, 46, 47. Es blieben somit zur engern Wahl folgende 10 Entwiirfe,
deren eingehende Priifung folgendes ergab:

1. ,,Peter”. Die Grundrissform ermdglicht eine gute Dach-
16sung und somit gliickliche Gesamterscheinung des Gebiudes.

stellt, dass Schulsile mit reinem West- oder

e = - =

Nordlicht nicht zulissig seien. Fiir das Schul-
haus wurde als beste Lage die Westecke, fiir die
Turnhalle die Ostseite bezeichnet.

Im ersten Rundgange wurden diejenigen Entwiirfe ausge-
schieden, die im Grundriss oder Aufbau erhebliche Mingel auf-
weisen oder in ihrer Fassadengestaltung oder ihrem Raummass
weit fiber das Ziel hinausgingen. Es sind die Entwiirfe 3, 5, 7, 8,
12, 19, 21, 25, 26, 27, 28, 29, 33, 34, 36, 42, 44 und 45. Im zweiten

Motto: , Biirgerstolz “,

Grundrisse und Schnitt.

Siidwest-Fassade.
PR i R

Masstab 1 : 400. e T L e s 1 e e

1. Preis ex aequo. Motto ,Biirgerstolz*. — Schaubild aus Osten.

Bei den Knaben-Aborten fehlt der liiftbare Vorraum. Der
Westsaal miisste durch weitere Anordnung von Fenstern mehr
Siidlicht erhalten; die Dachstocktreppe, deren Podest in das Fenster
der Strassenfassade einschneidet, ist zu reich bemessen und wiirde
besser als Fortsetzung der Haupttreppe angelegt. Die Ausniitzung

1I. Preis ex aequo.

Verfasser:
Ri:hard Meyer & Alfred Ewald,
Architekten in St. Gallen.
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