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Die Schweizerische Verordnung betreffend
Berechnung von eisernen Briicken- und
Dachkonstruktionen.

Von Ingenieur 4. Biihler, z. Zt. in Mainz.

Allgemeines.

Da die eidgenossische Behorde seit langerer Zeit
mit der Ausarbeitung einer neuen Verordnung betreffend
die Berechnung von Briicken- und Dachkonstruktionen
beschaftigt ist, kommt einer Behandlung dieses Gegen-
standes z. Z. eine besondere Bedeutung zu. Wie weit die
Angelegenheit gediehen ist, ist leider aus den technischen
Zeitschriften nicht zu erfahren. Sollten diese Zeilen daher
den Anstoss zu einer allgemeinen Erorterung der Frage
geben, so ware ihr Zweck vollkommen erfullt.

Die schweizerische Verordnung, wie ubrigens auch
die der meisten umliegenden Staaten, entstand kurz nach
dem Monchensteiner Ungliick und hat nun beinahe zwanzig
Jahre ihrer Wirksamkeit hinter sich. Obschon die um-
liegenden Staaten ihre Verordnungen mehrfach erginzt
und umgeindert haben, blieb die schweizerische Verord-
nung in ihrer urspriinglichen Fassung bestehen. Sie zeichnet
sich durch weitestgehende Kiirze aus, und enthilt nur
Belastungs-, Spannungs- und Materialqualititsvorschriften,
die unterschiedslos auf jede Art des Eisenbaues anwendbar
sind, die der Kontrolle unterliegt (also alle Tragwerke, die
dem offentlichen Verkehr dienen). So ist es erklarlich,
dass den Beamten, denen die Priifung der Vorlagen zufiel,
ein weiter Spielraum in der Aeusserung persdnlicher An-
sichten gegeben war; einerseits in der Auslegung der
Verordnung selbst, anderseits bei allen jenen Fragen, die
die Verordnung gar nicht beriihrt, wie z. B. das ausser-
ordentlich weite Gebiet der konstruktiven Anordnungen.
Grossere Differenzen zwischen den Beteiligten konnten
unter solchen Umstinden nicht ausbleiben.

Trotzdem darf der Verordnung nachgeriihmt werden,
dass sie sich das Vertrauen der weitesten Kreise erworben
hat, und dass sie in neuerer Zeit in vielen Fillen sogar
bei privaten Bauten der Berechnung zu Grunde gelegt
wurde.

Da nun diese Verordnung revidiert werden soll,
diirfte es durchaus angebracht sein, auch einmal tber
ihre Schwichen zu sprechen, in der Meinung, dass diese
in der neuen Verordnung unbedingt vermieden werden
sollten.

Bemerkungen zur bestehenden Verordnung.

An dieser Stelle soll daher auf verschiedene Ab-
schnitte der Verordnung hingewiesen werden, deren Fassung
unklar ist und mit den tatsichlichen Verhiltnissen nicht
nicht in Uebereinstimmung steht.

[. In der Vorschrift ist der statischen Berechnung
ein Zug aus drei Lokomotiven in ungtinstigster Stellung
mit einer unbeschrinkten Anzahl einseitig angehangter
Giiterwagen zu Grunde gelegt, und die Einschrankung ge-
macht, dass bei Bogenbriicken und kontinuierlichen Briicken
nur die ungiinstigsten Laststellungen zu beriicksichtigen
sind, die ohne Zugstrennung moglich sind.

Die Fassung entspricht nicht den tatsichlichen Ver-
hiltnissen. Abgesehen davon, dass von bestimmten Trag-
werken die Rede ist, was an und fiir sich bereits zu Ver-
wirrung Anlass geben kann, gibt es im Bahnbetrieb Last-
stellungen, die in der Wirkung der sogenannten Lastzug-
trennung nahe kommen, und somit wesentlich unginstiger
wirken konnen, als die Verordnung es vorschreibt.

Dies ist der Fall, sobald bei gewissen Tragwerken
unbeladene Wagen in den Lastzug eingeschaltet werden.
Nehmen wir einen von der Verordnung genannten Aus-
nahmefall: z. B. einen Zweigelenkbogen. Die Einflusslinie
der Spannung in der untern Leibung sei dargestellt durch
die Linie X — 4 (s. Abb. 1). Ist nun Fliche X ——1°1-2-3,
so muss also nur X -—1 oder nur 3— 4 belastet werden.
Im Eisenbahnbetrieb ist es je-
doch Regel, dass im Zuge be-
ladene und unbeladene Wagen
abwechseln oder Gruppen bilden.
Soll daher tatsachlich die ungiin-

\ i | stigste Laststellung gefunden wer-

1 « den, so muss X — 1 mit Lokomo-

i tiven, 1-2-3 mit leeren, 3—4

Abbildung 1. mit beladenen Wagen belastet

werden. Aehnliche Fille gibt es

bei den kontinuierlichen Briicken, Ausleger-, Rahmen-

briicken, usw. Die Fassung des Satzes in der Verordnung
sollte daher sein: ‘

Der statischen Berechnung ist fiir jedes Geleise ein Zug
mit x Lokomotiven in unginstigster Stellung und cinseitig
angehdangten beladencn oder unbeladenen Giiterwagen zu Grunde
zu legen, lelstere sind su beladenen oder unbeladenen Gruppen
susammengestellt, ebenfalls in ungiinstigster Stellung einzu-
fithren.

Es ist klar, dass Briicken, bei denen diesen Verhalt-
nissen nicht Rechnung getragen wurde, keine gleichmassige
Sicherheit besitzen, sondern regelmissig vereinzelte Stabe
weit tber die zulissige Spannung beansprucht werden.

*

II. Ferner steht unter Winddruck die Bemerkung:
, Fur Stabilitiatsberechnungen ist eine zweifache Sicherheit
anzunehmen. “ In der Praxis bewies man durch die Zahl 2,
dass bei belasteter und unbelasteter Briicke die Stabilitit
eine doppelte sei, wobei der Zug unbeladen angenommen
wurde, ohne zu bedenken, dass der Zug, soll er nicht bei
dem der doppelten Sicherheit entsprechenden Winddruck
aus den Geleisen geworfen werden, ein bestimmtes Minimal-
gewicht haben miisse. Z. B. bei 100 kg/m#* Winddruck
pt/m, bei 200 kg/m? (d. h. der doppelten Sicherheit ent-
sprechend) 2 p¢/m.

Auch ist dem Verfasser nicht bekannt, dass die bei
200 kg/m? Winddruck und belasteter Briicke, und die bei
300 kg/m? Winddruck und unbelasteter Briicke entstehenden
Krifte, die ja der zweifachen Sicherheit gleichwertig sein
sollten, bis in die Fundamente verfolgt wurden, um deren
noch eben sichere Uebertragung nachzuweisen. Das Ergeb-
nis einer solchen strengen Untersuchung wiirde zeigen,
dass in Wirklichkeit die Stabilitit vieler Bauwerke kaum
eine 1,5 bis 1,6 fache ist, d. h. eine Zunahme von 50 bis 60%/y
des. vorgeschriebenen Winddruckes gentigt, um ein Um-
stiirzen hervorzubringen (z. B. Fussgingerstege auf Jochen.)

Es liegt eine grosse Aehnlichkeit mit jener langst
verlassenen Theorie vor, die die Sicherheit der Stiitz-
mauern nach Stabilitits - Koeffizienten beurteilte.  Unter
Winddruck sollte daher ein Festigkeitsnachweis fir Wind
auf belastete (Wind v. 150 bis 200 kg[m?) und auf unbe-
lastete (Wind v. 250 bis 300 kg/m?) Briicke verlangt werden.

*

III. Unter Fliehkraft fehlt eine Bestimmung fiir jene
Briicken, auf die diese Kraft einen grossen Einfluss hat.
Eine 4- bis 5-fache Sicherheit fiir die diesen Kraften zuge-
teilten Tragscheiben hat keinen Sinn, sofern nicht deren
Stiitzung eine mindestens 2-fache Sicherheit aufweist.
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IV. Ferner fehlen Bestimmungen iiber die 7raktions-
krifte, wie Bremskrafte, Zugkrafte, Seitenstosse der Loko-
motiven, sowie deren Zusammenwirkung bei mehreren Ge-
leisen.

*

V. Bei Annahme der allgemeinen Temperaturschwan-
kungen dirfte eine Erhohung auf - 30 bis 35° von der
mittleren Ortstemperatur angebracht sein. Eine Einschrin-
kung auf bestimmte Tragwerke hat keinen Wert, da es
iberhaupt keine geben diirfte, bei denen Temperaturande-
rungen, und zwar zunichst gleichmissige, keinen Einfluss
auf die innern Krafte haben. Z. B. beim Dreigelenkbogen
mit der Spannweite 2 / und mit f als Pfeilhohe dndert
sich der Horizontalschub A bei einer Temperaturanderung
to auf Ht; dann ist:

g wt (f219
g F
sodass fir 7 — und ¢ = 3509, die Schubdnderung etwa

/
—+ 1,1°, des Normalwertes betriagt. Fir jedes Tragwerk
ist somit der Einfluss allgemeiner Temperaturschwankungen
nachzuweisen.
*

VI. Fir eine neu einzuliihrende Verordnung wire es
durchaus angezeigt, wenn einige Bestimmungen iiber die
mit den vorgeschriebenen Verkehrslasten anzustellenden
Berechnungen und deren Genauigkeit aufgenommen wiirden.
Wir denken uns dies in der Weise, dass fiur Ausfiihrungs-
objekte etwa folgende Behandlung der Kriftewirkungen
vorgeschrieben wiirde :

a) Als Hauptlrdfte : Vertikallasten, Winddruck, Schnee-
druck, Flieh- und Traktionskrifte, Gelinderbelastungen, mit
Einschluss deren dynamischer Wirkungen. Ferner allge-
meine Temperaturinderungen.

b) Als Zusaizkrdfte : Die Wirkungen ungleichméssiger
Temperaturinderungen nach ortlichen und besondern Be-
dingungen, in einzelnen Stiben sowohl als in Stabgruppen,
Senkungen von Pfeilern oder Widerlagern, Exzentrische
Angriffe der Reaktionen, der Stabkrifte oder Tragscheiben,
der Belastungen zwischen den Knotenpunkten infolge
irgendwelcher Bedingungen; FEigengewichte der Stébe,
Windwirkungen auf die Stibe, Rahmenwirkungen.

Selbstverstiandlich wéren dabei auch Bestimmungen
tber das mogliche Zusammentreffen von ungleichméssigen
Temperaturwirkungen mit Winddruck und Vertikallasten
zu treffen, wie auch von allgemeinen Temperaturinderun-
gen mit Schneedruck. So ist es z. B. nicht denkbar, dass
cine Stabgruppe bei einem Winddruck von 150 /kg/m?
Temperaturdifferenzen gegeniiber andern Stiben aufweisen
wird, wenigstens nicht in unsern Gegenden, da Stiirme
von dieser Heftigkeit eine gewisse Zeit zur vollen Ent-
wicklung brauchen, wihrend der ein allgemeiner Tem-
peraturausgleich stattfindet.

Ferner wiaren hier noch die Montierungsfehler zu
erwahnen. Es werden z. B. Bogen im Winter oder Sommer
geschlossen, ohne dass die Schiibe entsprechend der mitt-
leren Ortstemperatur korrigiert werden usw.

c) Als fakultativ wire sodann noch die Behandlung
der Nebenspannungen anzufiihren, die entstehen, indem
wir die reibungslos gedachten Gelenkknotenpunkte durch
vernietete ersetzen.

d) Selbstverstindlich wire die Bedingung an alle
Berechnungen zu kniipfen, dass die zu deren Durchfithrung
bendtigten Annahmen den tatsdchlichen Verhiltnissen ent-
sprechen miissen, sodass sogenannte ungiinstige Annahmen,
die nur zu oft fir andere Teile dafiir zu giinstig wirken,
ausgeschlossen werden. Heute ist man durch die verfeiner-
ten Mittel der Statik, durch Tabellenwerke und andere
Rechenhiilfsmittel in der Lage, die Berechnung der Trag-
werke, wie dies oben verlangt ist, ohne allzu grossen Zeit-
aufwand auszufiihren; und keine Behorde, die an der Ent-
wicklung des Eisenbaues Interesse hat, sollte dies unter-
lassen. Ohne Zweifel steht fest, dass durch Aufsuchung
der in vielen Beziechungen fehlenden Grundlagen zu solchen

Berechnungen, ganz besonders was Temperatur, Wind- und
dynamische Wirkungen anbetrifft, neue Gesichtspunkte zur
Beurteilung der Tragfahigkeit der eisernen Briicken ge-
wonnen wiirden. Damit wiirden sich auch neue einheitliche
Konstruktionen an Stelle des jetzigen , Durcheinanders “
ergeben und Theorie und Praxis wiirden zur Ueberein-
stimmung gebracht.- In dieser Richtung steht noch ein
weites Feld der Forschung frei, das allerdings nur von
denen bebaut werden kann, die die Moéglichkeit haben, frei
zu arbeiten und ihre Einsicht zu betétigen.
*

VIL. a) Unter dem Titel ,zuldssige Materialinanspruch-
nahme" haben sich Widerspriiche gezeigt zwischen Ver-
ordnung und Praxis. So ist z. B. die Wirkung des Windes
auf die Fahrbahn nie in die Berechnung einbezogen worden,
obschon eine Ausnahme nur fir die Haupttriger gemacht
wird, unter der Voraussetzung, dass der Wind nicht mehr
als 100 kg/cm? Beanspruchung hervorrufe.

Ferner hat auch die Bestimmung des Zuschlages von
100 kglem? zu verschiedenen Auslegungen Anlass gegeben.
Die einen wandten ihn unterschiedslos auf alle Teile eines
Tragwerkes an, wihrend andere mit etwas feinerem Ge-
wissen fur Knickstibe die Spannungserhéhung von der-

jenigen eines entsprechenden Zugstabes abhangig machten,
also, 2 b o
oz e

oder wie andere aus Z 4 o; = o,! den Zuschlag berech-

neten:

(e]o)
* O knick «

Zuschlag Z = !

Sdruck

Solche Willkiir wiirde bei Aufstellung einer Einteilung

der Berechnung, wie sie unter VIa) bis d) angedeutet ist,

vermieden und eine gleichmissige Behandlung aller Eisen-
bauten bewirken.

b} Wenn man sich ferner uberlegt, was man unter

(;Z%) zur Bestimmung der zuldssigen Spannung eigentlich

zu verstehen habe, so wird man auf folgende Betrachtun-
gen gefthrt: .

In erster Linie wird man sich sagen miissen, dass
Temperaturkrifte darin nicht enthalten zu sein brauchen,
da sie sich stetig und sehr langsam &ndern; ja die Grenz-
werte dieser Krifte kommen oft wihrend ganzer Jahre nie
vor. Ferner muss man zugeben, dass ein und derselbe Zug,
der das Maximum irgend einer Kraft hervorruft, nicht
immer zugleich das Minimum dieser ergibt, sodass auch
Min. und Max. durch lidngere zeitliche Abstande getrennt
sein konnen. Ferner denke man an mehrgeleisige Briicken,
bei denen tiberhaupt die ungiinstigste Belastung wohl nur
bei den Probebelastungen vorkommen diirfte

Somit wiirde man auf folgende Definition gefiihrt:

Unter (,',:—Zz) ist jener Wert aufzusuchen, der mit ein und

demselben Lastzug (unverdnderliche Richtung und Zusam-
mensetzung) auf Grund aller davon abhingenden Haupt-
und Zusatzkrafte berechnet zum Minimum wird. Hiebei
konnen nur Winddruck, Fliehkriafte und Traktionskrafte
der Grosse, jedoch nicht der Richtung nach, veridnderlich
angenommen werden, d. /. das Minimum ist eine Funktion
des Maximums oder umgekehrt.

Was jedoch die Durchfithrung einer solchen Berech-
nung betrifft, so ist deren Wert sehr zweifelhaft, da diese
im Sinne des Arbeitsgesetzes ungiinstigsten Belastungsfille
sich sehr selten wiederholen und zudem mit denen der
wirklichen Belastungsweise oft kaum angenihert tberein-
stimmen. Was jedoch von grosster Wichtigkeit ist, das ist
die Tatsache, dass iém allgemeinen die bestehende Berech-

nungsweise nach (;::"\') zu grosse Abmessungen ergibt, aus-
genommen jene Fille, in denen das Min. der Verkehrslast
Null ist.

Die Berechnung des Min = ¢ (Max) ware fiir die
meist angewendeten Balkentrager ziemlich einfach; doch
haufen sich die Umstdndlichkeiten bei andern Tragwerken,
wie Bogen, Rahmen usw. ausserordentlich. Schon die be-
stehende Verordnung bringt einen gewissenhaften Statiker
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in arge Verlegenheit, sobald es sich um zusammengesetzte

Beanspruchungen handelt, da alsdann nicht mehr mit

Kriften, sondern mit Spannungen der Wert (’;"—::) bestimmt

werden muss. Sind noch Windkrifte in Min und Max ent-
halten, so konnen in guten Treuen Meinungsverschieden-
heiten entstehen, ob eine oder beide Windrichtungen ein-
zufthren sind, da die Vorschriften sich dariiber nicht klar
aussprechen.

Dehnt man diese Betrachtungen auch auf Strassen-
briicken und Eisenhochbauten aus, so erkennt man leicht,
dass bei diesen Bauten eine Berechnung nach ,% sinnlos
ist und den tatsichlichen Verhiltnissen gar nicht mehr
entspricht.

Nach den vielen Erfahrungen, die der Verfasser dieser
Zeilen in der Anwendung verschiedener Verordnungen
machen konnte, und auch infolge der eben beschriebenen
Verhaltnisse, ist er der Ansicht, dass die zuldssige Span-
nung fiir Abteilungen eines Tragwerkes sehr wohl einheit-
lich gewahlt werden kann, und dass es weit wichtiger wire,
auf alle Kraftwirkungen Riicksicht zu nehmen. Dass ferner
fir Strassenbriicken und Hochbaukonstruktionen andere
Spannungsgrenzen festzusetzen wiren als fiir Bahnbriicken,
erscheint selbstverstindlich, solange dynamische Einfliisse
in weitem Umfang vernachlédssigt werden.

3k

VIII. In der Verordnung fehlt eine Bestimmung, die
die Annahme von Knicklingen und die Ausbildung der
Knickstibe regelt. Es wire etwa vorzuschreiben, dass fir
jeden Stab die Linge zwischen seinen rdumlich festgehalte-
nen Enden anzunehmen sei, es sei denn, dass durch theo-
retische Erwigungen oder durch Versuche gezeigt wird,
welches die wirkliche Knicklinge ist.

Wie wichtig beztigliche Bestimmungen wiren, weiss
derjenige zu beurteilen, der bei Konkurrenzobjekten Ein-
gaben anzufertigen hatte, die den Vorschriften gentigen
sollten. Um konkurrenzfihig zu sein, ist man gezwungen,
viel zu kleine Knicklingen anzunehmen und sich dafiir auf
den Schutz der Sicherheitskoeffizienten zu vertrosten.

Aber auch in anderer Beziehung wire diese Bestim-
mung begriissenswert, indem sie auf theoretische Behand-
lung oder auf Versuche fiir viele komplizierte Knickungs-
verhiltnisse fithren wirde. Wie wenig diese aufgeklart
sind, mogen aus einer grossen Zahl von Fillen folgende
zwel Beispiele zeigen:

a) Fir den Binderstab s (Abbil-
dung 2) wird allgemein die Knicklange
l; = s gewdhlt, obschon die ange-
wendeten Formeln abgeleitet sind
unter Annahme starrer Endfithrung.
Wie wenig dies bei B erfiillt ist,
liegt auf der Hand, die wirkliche
Knicklange ist in der Hauptsache ab-
hingig von der Verbindung mit der
Pfette A, dem Triagheitsmoment der
Zugstabe bei B, sowie deren Kriften.

b) Im Briickenbau hat sich in letzter Zeit das in
Abbildung 3 skizzierte System fir Strassen- und Bahn-
briicken beliebt gemacht:

Abbildung 2.

Querschnitte

N/
i
[

[---

Abbildung 3.

In der Entstehungszeit des Bogens mit Zugband
legten die Konstrukteure mindestens in der Ebene O
einen Windverband und steiften den untern Druckgurt U
mit Rahmen aus (Querschnitt @ und ¢, s. z. B. Mehrtens:
Briickenbau des XIX. Jahrh.), sodass die Knotendistanz als
Knicklange angenommen werden konnte. Spiter liess man

einfach die oberen Querrahmen weg und iiberliess die
Aussteifung des Untergurtes den schwachen Hingestében
H (Querschnitt b, ohne sich tber die nun eintretenden,
sehr schlechten Knickungsverhaltnisse Rechenschaft zu
geben.

Die grossten Krafte des Untergurtes U (4—AM) wer-
den hervorgerufen durch Belastung von M—B, die aus-
steifende Wirkung der Hingestange ist also gerade dann
ein Minimum; auch kénnen Schwingungen entstehen, die
bis zur Gefihrdung der Sicherheit anwachsen konnen. So
mussten bei den neuen Kolner Nordbriicken bei U zweite
Windverbiande nachtriglich eingefiigt werden, da ausser-
ordentliche Schwingungen infolge der unstarren Anord-
nung nach b eintraten.

Man darf in dieser Hinsicht wohl sagen, dass es
viele eiserne Tragwerke gibt, die nur bestehen konnen,
weil die tatsdichlichen Belastungen die zur Berechnung an-
genommenen nie erreichen. Das gilt ganz besonders von
jenen Tragwerken, die nach Verordnungen berechnet
sind, die die unumschrinkte Anwendung der Euler'schen
Formel vorschreiben.

In dieser Hinsicht macht nun allerdings die Schweiz.
Verordnung eine riihmliche Ausnahme, umsomehr, wenn
man bedenkt, dass die nunmehr tberall bestitigten Tet-
mayer'schen Formeln schon vor zwanzig Jahren in die
Verordnung aufgenommen wurden.

Die Knickungsvorginge der ungeteilten Stibe sind
fir die Praxis ziemlich vollkommen geldst, sobald die Knick-
linge bekannt ist. Dagegen ist tiber den wirklichen Wert
der verschiedenen Ausbildungen geteilter Knickstibe, trotz
der Flut von Abhandlungen, die dariiber geschrieben wurde,
eigentlich nichts bekannt. Bei solchen Stiben spielen un-
gleichmissige Erwarmungen, Anfangsexzentrizititen, se-
kundire Biegungs- und Faltungserscheinungen eine sehr
grosse Rolle, tiber die nur umfangreiche und systematische
Versuche Aufschluss geben konnten. Geteilte Stibe ohne
durchlaufende Stege sollten iberhaupt fiir Hauptglieder
vermieden werden, umsomehr als dies meistens ohne er-
hebliche Materialverschwendung moglich ist.

IX. Es fehlen Bestimmungen tber die Berticksich-
tigung der Bohrungen in normalen oder schiefen Schnitten,
bei Druck und Knickung oder zusammengesetzter Bean-
spruchung, ebenso iiber Stosse und Verlaschungen. Die als
sehr listig empfundene und den neueren Erfahrungen
nicht entsprechende Bestimmung betreffend Reduktion der
zulissigen Spannungen fiir genietete Triger sollte fallen
gelassen werden. Im Gegenteil hat es sich gezeigt, dass
eine Reduktion eher bei grossen Walztrigern angezeigt
wire, da bei diesen erhebliche Walzspannungen vorkommen
konnen, sodass solche Trager oft wihrend der Bearbeitung
Risse bekamen.

¥

X. Wiinschenswert wire auch eine Vorschrift, die
weitgehende Riicksichtnahme auf die Unterhaltungsmog-
lichkeit verlangt: z. B. sollten enge durchgehende Schlitze
geradezu verboten werden, ebenso schwer zugéngliche
Hohlrdume. *

Das Wesen der statischen Berechnung und die Grosse
der zuldssigen Spannungen.

Der Zweck der statischen Berechnung ist, durch das
Mittel der zuldssigen Spannung einheitliche und auf gleicher
Grundlage gebaute Tragwerke zu schaffen, die nach mensch-
licher Voraussicht mit Sicherheit bestimmte Nutzlasten zu
tragen vermogen. Nun ist aber wohl zu beachten, dass
unter den bisherigen Verhiltnissen die zuldssige Spannung
nicht einmal einen Vergleichswert der verschiedenen Eisen-
konstruktionen unter sich darstellt. Sie ist das Ergebnis
eines bestimmten Ganges einer Berechnung, wobei eine
ganze Anzahl Kraftwirkungen vernachlidssigt werden, gleich-
viel, ob sie bei dem einen Bauwerk einen kleinen oder
grossen Wert annehmen.
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Ein anschauliches Beispiel ist folgendes. Denken wir
uns, die in Abbildung 4 skizzierte Briicke werde einseitig
von der Sonne beschienen, so bleibt Gurt D in seiner
Temperatur gegeniiber den andern 4, B, C, zurtck.
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¥
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Querschnift Unterer Windverband
Abbildung 4.

Sind bei 8 und 3 zwei feste Auflager, so entsteht
bei den beweglichen Lagern eine Querreaktion
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worin /£, irgend eine konstante Fliche bedeutet; — sind
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dann Verhiltniszahlen des laufenden Gurtquerschnittes
Nimmt man ¢ = 109, /:b = 10 und eine konstante mitt-
lere Gurtfliche an, so wird die Gurtkraft bei den: festen

Auflagern 7 - % und zwar
SE=—=2 Tl: i oat-E-F=o0,20:F

d. h. die spez. Spannung betrigt o,20 f/cm?; in Wirklich-
keit erreicht sie jedoch oft den 11/, bis 2 fachen Betrag,
da die Gurtflichen nicht konstant, sondern z. B. bei ein-
tachen Balken an den Enden ein Minimum sind.

Unterlassungen mit &hnlich weittragenden Folgen
werden stindig begangen bei Berechnung von Windver-
bianden, sodann bei Vernachlissigung des exzentrischen
Anschlusses der Last- und Windtragscheiben usw. Alle
diese Vernachlissigungen sollten gedeckt werden durch
aller Voraussicht nach gentigend tiefe Wahl der zulassigen
Spannung; sie entbehrt somit einer wissenschaftlichen
Begriindung.

Es finden sich zwar Ansitze zur Aenderung solcher
bedenklicher Verhiltnisse, so z. B. in der preussischen
Verordnung fiir die Untersuchung von Hochbauten von
Jan. 1910, da fir Dacher, deren Durchbildung, Berechnung
und Ausfiihrung den strengsten Anforderungen geniigt, sehr
hohe Spannungen zugelassen werden, die nur noch etwa
400 kglem? unter der Proportionalititsgrenze liegen. Wir
finden dies unter den gemachten Voraussetzungen fiir
einwandfrei und logisch.

Wiahrend man frither in dem zahlenmissigen Nach-
weis der Tragfiahigkeit einer Briicke selbst die Verkehrs-
lasten nur angenidhert beriicksichtigte und alle andern
Kraftwirkungen vernachlassigte, trat hierin mit der Zeit
eine Aenderung ein und zwar hauptsichlich veranlasst
durch Ungliicksfélle, deren Ursache durch die gewohnliche
Berechnungsweise nicht erklart werden konnte. Daraus
ging jene Bliitezeit in der Entwicklung des Eisenbaues
hervor, in der man versuchte, allen Forderungen der Theorie
auch in der Praxis gerecht zu werden, und durch Beob-
achtungen und Versuche fehlende Grundlagen schaffte,

Einen neuen Anstoss zur Weiterentwicklung erhielt
der Eisenbau durch die Einfiihrung des armierten Betons.
Da sein Anwendungsgebiet in vielen Fillen dem Eisenbau
abgerungen werden musste, deckte er letzterem seine
Méngel und Fehler schonungslos auf; und heute gibt es
sogar besonders eifrige Vertreter jener Bauweise, die die
Genauigkeit der Berechnungsweise der Eisenkonstruktionen
noch unter diejenige des Eisenbetons stellen wollen. Das
ist nun sehr ibertrieben. Gewiss gibt es Gebiete wie z. B.
Stosse, Verlaschungen, Schwichungen durch Bohrungen
usw., die z. Z. noch der Aufklarung bediirfen. Die An-
griffe haben aber sicher auch’ihre gute Wirkung; man

wird sich erinnern, dass der Vorteil, den der Eisenbau
bietet, gerade in der Sicherheit der Berechnung liegt, und
wird die noch fehlenden Grundlagen durch Versuche
schaffen.

Es sollte daher unbedingt angestrebt werden, die
Berechnungen mit den wirklichen Verhiltnissen moglichst
in Uebereinstimmung zu bringen, und jedes Tragwerk unter
Beriicksichtigung aller besondern Bedingungen zu berech-
nen; nur dann erhilt man einwandfreie Vergleichsrechnun-
gen, die auch ein zutreffendes Bild tber die Tragfzhigkeit
der Konstruktion ergeben. Dann ist es aber auch erlaubt,
die zulissige Spannung in der Nihe der Proportionalitits-
grenze des Materials festzusetzen, und nicht wie bisher als
willktirlichen Teil der Bruchfestigkeit.

Selbstverstindlich wiren in erster Linie Untersuchun-
gen erforderlich iiber die Richtigkeit unserer Belastungsannah-
men, sodann eine Priifung der Moglichkeiten in deren Gewichts-
vermehrung im Laufe der Zeit, speziell bei Bahnbricken.
Ferner wiren erforderlich Beobachtungen tiber dynamische
Wirkungen der Verkehrslasten bei den verschiedenen Fahr-
bahnausbildungen, sowie tiber Temperaturwirkungen bei den
verschiedenen Tragwerken und deren Abhingigkeit vom
Winddruck usw. Bei Festsetzung der Lastenziige sollte auf
moglichst einfache Zusammensetzung Wert gelegt werden.
Bekanntlich geht dem Statiker oft kostbare Zeit verloren
durch Aufsuchung der ungiinstigsten Laststellungen bei
unregelmissig gebildetem Lastschema, ohne dass damit
gegeniiber ganz einfach gebildeten Lastziigen ein nennens-
werter Vorteil sich ergeben wiirde, da die Resultate oft
nur wenig von einander abweichen. .

Allen diesen Forderungen sollte eine neue Verord-
nung im weitesten Masse entgegenkommen, sie sollte ferner
nicht nur den besten Konstruktionen den Weg frei halten,
sondern zugleich Fortschritte in Theorie und Praxis er-
moglichen. Ferner wire dann jede Vorschrift beziglich
Konstruktionsdetails tiberfliissig, da die Bedingung einer
genanen Berechnung jede Konstruktion selbst richtet. Wir
sind tiberzeugt, dass damit dem Eisenbau der grosste Dienst
erwiesen wiirde, und dass er seine ihm zukommende Stellung
dem Eisenbeton gegeniiber weit Ofters behaupten konnte.

So moge die neue Verordnung auch von diesen Zeilen
einigen Nutzen ziehen, und zum mindesten jene Mangel der
bestehenden vermeiden, die nur zu Unstimmigkeiten und
Unsicherheit in der Behandlung statischer Aufgaben geftihrt
haben. Man moge auch bedenken, dass diese Verordnung
nicht nur den staatlichen Bauten zu Grunde gelegt wird,
sondern auch Private sich oft darnach richten miissen, und
dass es dringend notwendig ist, eine klare, einfache und
vollstindige Vorschrift zu schaffen.

Mainz, im Mai 1911.

Basler Familienhduser.
(Mit Tafeln 17 bis 20.)

Als Fortsetzung unserer frithern Darstellung von
Basler Famlienhdusern1), erbaut von den Architekten
+ Visscher van Gaasbeek, Fritz Stehlin und La Roche,
Stihelin & Cie., lassen wir heute auf den Tafeln 18 bis 20
und den Seiten 77 und 78 einige typische Wohnhaus-
bauten von Architekt 4. Romang in Basel folgen. Voraus-
geschickt sei auf Tafel 17 als Ergéinzung unserer Beschrei-
bung des Hauses ,zum Tanz“?) ebenfalls von A. Romang
erbaut, dessen Haustiire nach dem Tanzgasslein. Wegen
einer ihr gegentiber aufgefiihrten Neubaute konnte dieses
Bild erst jetzt aufgenommen werden. Die Inschrifttafel
iiber dem schlichten Hauseingang, dessen Hauptschmuck
das schone Material (Muschelkalk) bildet, kiindet von den
Beziehungen des Hauses zu dem ehemals an gleicher Stelle
von Hans Holbein d. J. bemalten alten Hause ,zum Tanz®,
beziiglich dessen auf die frihere Verdffentlichung ver-
wiesen sei.

1) Band LII, Seite 175, 250 und 287.
?) Band LIV, Seite 1 u. ff.
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