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Mit Bewilligung der eidg. Landestopographie,
Abb. 3. Uebersichtskarte des Gasterntals mit der urspriinglichen Axe
des Lotschbergtunnels. — 1 : 60 000.
(Das X bezeichnet die Einbruchstelle bei Km. 2,675.)
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Abb. 1. Querschnitt durch das Gasterntal an der Einbruchstelle der urspriinglichen Axrichtung

des Lotschbergtunnels, Blick talabwiirts, — Masstab 1 : 15 000.
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Zur Frage der Gasterntal-Ausfiillung.
Yon Dr. Leo Wehrli, Geolog, Ziirich.

Der Durchschlag des Lotschberg-Tunnels und die
pietatvolle Gedenkfeier, die mitten in dem allgemeinen
und wohlverdienten Erfolgesjubel denen zu Ehren abge-
halten wurde, die beim Gasterntal-Einbruch vom 24. Juli
1908 ihrer Arbeitspflicht zum Opfer fielen, veranlasste mich,
alte Notizen nochmals zu durchstébern. Die Frucht davon
ist der in Abbildung 1 beigegebene Versuch eines Quer-
schnittes durch das Gasterntal an der Stelle des Einbruches.
Die dazu notigen Lingenmasse sind der Siegfriedkarte
1:50000 und teilweise der Exkursionskarte von Kandersteg
1:30000 entnommen, Einzelheiten auch an Ort und Stelle
abgeschritten. Die eingezeichneten Béschungen wurden vom
Talboden aus aufwirts blickend mit dem Klinometer bestimmt.
Die Photographie des Gasterntales vom Stock (1833 ) am
Gemmiweg stammt aus dem Jahr 19oz; das damalige Auf-
nahmeprotokoll gibt horizontale optische Axe an, mit Suter-
Objektiv, sodass also den Felsboéschungen ordentlich zu
trauen ist. Links der Steilhang des Fisischafberges (am Fuss
dieser Profillinie liegt heute bei dem Pfeil in Abb. 2 (S. 264)
die Einbruchstelle), hintere Coulisse links das Doldenhorn,
rechts der Balmhorn-Abhang; ganz hinten die Talumbiegung
beim Brandhubel nach Osten gegen den Kandergletscher
hinauf, zu hinterst das Sackhorn (3218 ) und zu dusserst
rechts noch der Gipfel des Schilthorns oder Hockenhorns
(3297 m). Zwischen diesem und dem Balmhorn geht der
Lotschenpass hintiber (Abbildung 3).

Skizze und Photographie sowie Karte zeigen das
Gasterntal als einen steilwandigen Trog mit flachem Boden.
Die Kander mag an der Einbruchstelle 1400 m tber Meer
liegen; der Talboden misst quer heriiber von Schuttkegel-
zu Schuttkegelspitze etwa 5 bis 600 m Breite.

Der nordliche Felshang hat bis an die oberste Felskante
des Fisischafberges eine mittlere Boschung von 50 Grad.

Die gegeniiberliegende Wand des
Balmhornfusses ist betrachtlich
steiler bis zur Klubhitte des
S.A.C. auf Wildelsigen, 1961 .
Von ,auf der Bise“ (1446 m) bis
hierher erhilt man 65 Grad. Ver-
langert man diese beiden Linien
nach der Tiefe, so schneiden sie
sich unter dem Boden des Gastern-
tales in etwa g6o m Meereshohe.
So tief kann also die Kiesauffal-
lung hinabreichen. Nimmt man
analog der Fisistock-Flanke, auch
auf der siidlichen Talwand 50°
Boschung an, so kiame der ent-
sprechende Schnittpunkt auf 1070m
Meereshohe zu Stande und kon-
struiert man endlich eine mittlere
Boschung vom Talwinkel bei
1446 bis etwa Fisi-Schafberghthe
am Balmhorngletscher, so ver-
ringert sich die Steilheit auf 4509,
weil oberhalb der Klubhiitte und
tiber den untern Teil des Balm-
horngletschers hinauf der Abhang
sanfter wird. In diesem Falle liegt
der Treffpunkt mit der Gegenseite
1100 m iber Meer. Ob aber g6o,
1070 oder 1100 — in jedem Falle
lige die mutmassliche tiefste Stelle
der Talrinne bedeutend tiefer als
das Tunneltracé, das, unter Be-
riicksichtigung von 79/, Steigung
ab Nordportal (1200 72) an seinem
Schnittpunkt mit der mittleren
Boschungslinie des Fisi-Schafber-
ges etwa 121972 Meereshohe haben
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wird. Und dieser Schnittpunkt liegt siemlich genau senkrecht
wunter dem nordlichen Rand des Einbruchstrichters. Man fuhr
am Unglickstage aus der Kalkwand wie durch ein Fenster
in den grundwasserdurchtrankten Gasternkies hinaus.

Im sandigen Material, das den Stollen plotzlich ein-
fillte, fand man — soweit zuganglich — wesentlich Roll-
steine, wie sie die Kander fithrt. Auch Gerolle einer fest
verkitteten Breccie, die an die Hottingerbreccie bei Innsbruck
erinnert, und wohl wie diese aus einer oberflichlichen
Schutthalde durch Verfestigung entstanden ist. Also nichts
Gekritztes und nur sehr
wenig Schlamm. Ober-
ing. Rothpletz hat eine
instruktive Serie von
Belegstiicken  gesam-
meltl). Es ist keine
Morine, sondern Fluss-
sand und Flusskies.

Der Felsuntergrund
der  Gasterntalauffal-
lung ist demnach eher
eine V-formige Wasser-
rinne, denn ein | |-for-
miger ehemaliger Glet-
scherkasten. Das letz-
tere war offenbar die
Annahme der offiziellen
geologischen Expertisce
von Fellenberg - Kiss-
ling-Schardt vom Jahre
1900, die auf Seite 25
sagte, die Auffillung
des Gasternbodens be-
trage hochstens 60 bis
70 m, der Tunnel
werde also sicher noch
von mindestens 100 2
Felsgestein  tiberhoht
sein?). Leider war
diese Annahme irrig,
wie die Katastrophe
selbst bewiesen hat. Ob
nun die alte Talrinne
wirklich bis zu g6o m
Meereshohe, also 440 m
unter den heutigen
Talboden, vielleicht bis
in den Granit hinab-
reicht, ist unsicher.
Nach den Boschungs-
Konstruktionen im bei-
gegebenen Querschnitt
scheint dies zwar wahr-
scheinlich. Es konnte
jedoch auch bald unter
dem sidlichen Talwin-
kel bei 1446 wieder
eine flache Achsel fol-
gen, wie oberhalb der
Wildelsigen-Klubhiitte.
Jedenfalls aber liegt die Rinne tiefer als die Tunnelsohle.

Nehmen wir fiir einen Augenblick an, die Talrinne
reiche im Querschnitt der Einbruchstelle bis auf 960
Tiefe. Dann muss talauswirts die Bergsturzausfilllung der
Klus noch tiefer hinabgehen. Denkt man sich das Bergsturz-
material, hinter dem der Gasterntalboden sich aufstaute,
ausgerdumt, so stellt die Klus einen schmalen Schlitz dar,
400 m tiefer, als jetzt, also noch viel schauriger in den
Dimensionen, als die Aareschlucht bei Meiringen oder die
Viamala-Schlucht des Hinterrheins oberhalb Thusis. Dass
die Klus in der Tat eine Wasser-Erosionsfurche ist, beweisen

1) Vergl. auch Al. Heim, Geolog. Nachlese Nr. 20, Viertcljahres-
schrift der nat. Ges. Ziirich, LIII, 4, vom 3. V. 1909.
2) Vergl. ,,Schweiz. Bauztg." 1908, Bd. LII, S. 67 u. 200 mit Abb.

Zur Frage der Gasterntal-Ausfiillung.

Abb. 2. Blick vom «Stock» am Gemmiweg (1833 ) ins Gasterntal,
Richtung Brandhubel und Sackhorn (vergl. Karte Abb. 3).

an der rechtsufrigen Talwand bis hoch hinauf erhaltene
flachmuschelige Kesselreste namentlich am obern Eingang
der Klus, wo die Felsabstirze, fast vertikal, kaum 50 2
voneinander abstehen.

Im Ldngsprofil trifft die Talrinne von g6o, abwarts
mit normalem Gefille verfolgt, bei Frutigen auf die heutige
Talsohle. Analog entspricht dem heutigen Gasterntalboden
auswirts die Kante der Schutt-Terrasse von , auf der Hohe“
westlich ob dem Biihlstutz, und vielleicht die machtige
Moranenfliche von Aeschi am Thunersee. Ob da ein Zu-
sammenhang besteht,
miisste weitere Unter-
suchung ergeben, die
dann auch das Simmen-
tal einzubeziehen hatte.

Miscellanea.

Linthkanal. Am 8. Mai
sind es 100 Jahre gewesen,
dass die Linth in ihr neues
Bett, den Escherkanal, ge-
leitet wurde, der ihre Wild-
wasser von der March
ableitet und direkt dem
Walensee zufiihrt. Die
jahrlich bis 60000 m?* be-
tragenden Geschiebemas-
sen werden dort schadlos
abgelagert, wihrend der
gestreckte Kanal durch das
seither der Kultur gewon-
nene Land den Ablauf
des Walensees dem obeérn
Ziirichsee zufiihrt.

Nachdem schon 1783
die eidgenoOssische Tag-
satzung ein Projekt zur
Einleitung der Linth in den
Walensee hatte ausarbei-
ten lassen, veroffentlichte
1796 Hans Konrad Escher
in der Zeitschrift ,Huma-
niora" eine Abhandlung,
die das ganze spitere
Linthunternehmen umfas-
send behandelte. Im Jahre
1804 beschloss die Tag-
satzung die Arbeiten aus-
zufithren und stellte an
deren Spitze Hans Konrad
Escher. Ein Aufruf an die
schweizerische Nation, der
1807 erschien, verschaffte
die Mittel zu deren Inan-
griffnahme und am 1. Sep-
tember 1807 wurde der
erste Spatenstich getan.
Ratsherr Konrad Schindler
von Mollis leitete die
Arbeiten am Molliser Kanal, wihrend Escher die Arbeiten zwischen
Walensee und Ziirichsee durchfiihrte.

Am 2. April 1822 erstattete Escher seinen letzten Bericht und
am 14. August 1823 wurde das Werk von der Tagsatzung den Stinden
Glarus, St. Gallen und Schwyz iibergeben, sowie die Aufsicht fiber
dasselbe und die Leitung seines weitern Ausbaues einer eidgends-
sischen Linthkommission {ibertragen. Die Gesamtausgaben beliefen
sich bis 1827 auf 984508 Fr. Bis 1902 hatten sie allerdings bereits
die Summe von 5 Mill. erreicht; fiir die letzten Vollendungsarbeiten,
die in diesem Jahre abgeschlossen werden sollen, leisten der Bund
seit 1907 jihrlich 14500 Fr. und die Kantone Glarus, St. Gallen,
Schwyz und Ziirich je 10000 Fr.

Die X. Jahresversammlung des Vereins Schweizerischer
Konkordatsgeometer am 14. und 15. Mai in Ziirich wird erdffnet
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