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Die elektrische Bahn Lugano-Tesserete.

(Schluss.)

Zu den Leitungsanlagen tibergehend, die ebenfalls von
der Elektrizitits- Gesellschaft Alioth erstellt wurden, mag
zunichst die dusserst bemerkenswerte Anordnung der Kon-
taktleitung besprochen werden, die lbrigens mit derjenigen
der Wengernalpbahn, deren Lokomotiven unlingst in

Abb. 7. Auslegermast mit Ueberspannungssicherung der Fahrleitung.

unserer Zeitschrift besprochen wurden?), tibereinstimmt und
im Leitungsbau von Gleichstrombahnen eine Neuheit be-
deutet. Es handelt sich bei den Kontaktleitungen der
Lugano-Tesserete-Bahn wie bei der Wengernalpbahn um
eine Aufhiangung der Fahrdrihte mittels wicht isolierter
Aufhingungen, wahrend die Aufhingdrihte selbst gegen
die Ausleger oder Abspannstellen durch besondere Por-
zellanisolatoren elektrisch getrennt sind. Die Isolation der
Kontaktleitung ist somit eine einfache, aber unter Verwen-
dung des vorziiglichsten Isoliermittels, des Porzellans, das
unter keinen Umstidnden durch Witterungseinfliisse in seiner
Isolationsfahigkeit beeinflusst wird. Auf offener Strecke
sind die Aufhiangedrahte an T-Auslegern befestigt, wie den
Abbildungen 7 und 8 entnommen werden kann, wihrend
fiir die Ausweichstellen und insbesondere in den Bahnhofen
von Abspannungen zwischen Abspannmasten Gebrauch
gemacht wurde, wie aus den Abbildungen 9 und 10 zu
ersehen ist.

Zur Erlauterung der Aufhingung der Kontaktdrihte
an den T-Auslegern mag noch speziell mit Hinweis auf
Abbildung 7 mitgeteilt werden, dass die Ausleger mit be-
sondern Oesen versehen wurden, durch die eine Spann-
schraube hindurchgeht. Diese Spannschraube hingt dem
Aufhingebtigel des Porzellanisolators ein und ist derart
ausgebildet, dass die Kontaktleitung genau reguliert werden
kann, indem der Durchhang des Querdrahtes durch Anziehen
an diesen Spannschrauben innerhalb gewisser, praktisch
ausreichender Grenzen geidndert werden kann. Die Aus-

1) Band LV, Seite 285,

leger sind ausnahmslos von Holzmasten getragen; auch
die Abspannungen von lingern Querdrihten gehen von
Holzmasten aus, abgesehen wvom Bahnhof Lugano, wo
Gittermasten aufgestellt wurden (Abbildung g9). Die Auf-
hingung der Querdrihte an den Abspannmasten erfolgt
durch besondere Briden, die mit Spannvorrichtungen
ihnlicher Art wie die Ausleger ausgeriistet sind; jeder
Geleisefahrdraht ist ferner vom andern durch besondere
kleine Isolatoren getrennt. Wo mehrere
Geleise vorhanden sind, ist weiter noch
zur sichern Erhaltung einer tiibereinstim-
menden Fahrdrahthohe tber allen Geleisen
ein Hilfstragdraht angeordnet, der mit dem
gewdhnlichen Querdraht durch vertikale
Drahte verbunden ist. In den Bahnhofen
und auf der Staatsstrasse ist eine Fahr-
drahthohe von 6 m, auf dem eigenen
Bahnkorper eine solche von 5 m tiber
Schienenoberkante  festgesetzt worden.
Streckentrennungen sind bei den Einfahr-
ten in die Bahnhofe Lugano und Tesserete
angeordnet worden bei Verwendung der
Porzellan - Streckenunterbrecher System
Morgenthaler, die in der Abbildung 8 ver-
anschaulicht sind. Fiir die Streckenaus-
schaltung sind besondere Hornerschalter,
die ebenfalls in Abbildung 8 ersichtlich
sind, auf den Masten der Kontaktleitung
aufmontiert, die sich bei der Fahrdraht-
spannung von 1000 Volt zum Ausschalten
von Stromen bis 200 Ampére vorziiglich
bewahrt haben. Die Streckenunterbrech-
ungen bei den Einfahrten in die Bahnhofe
Lugano und Tesserete sind angeordnet
worden, um Arbeiten an den Kontaktlei-
tungen der Bahnhofe ausfithren zu kénnen,
ohne den Verkehr auf der eigentlichen
Strecke zu storen. In Tesserete war hierzu noch der Einbau
einer besondern Speiseleitung von der Unterstation bis zur
Streckentrennung notwendig. Gegen atmosphérische Ent-
ladungen ist die Kontaktleitung durch vier Hérnerblitz-
schutzapparate (Ueberspannungssicherungen) mit elektro-
magnetischer Funkenléschung gesichert worden, wie solche
in Abbildung 11 in unmontierten und in Abbildung 7
montiert auf den Holzmasten ersichtlich sind.

Die Holzmasten sowohl als auch die Eisenmasten sind
mittels Zementsockel in den Erdboden eingesetzt. Fiir die

Abb. 9. Bahnhof Lugano der Tesseretebahn,
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Holzmasten ist dabei fir gefihrdete Stellen eine ebenfalls
auch auf der Wengernalpbahn erprobte Ausfiihrungsform
von Mastenhaltern zur Verwendung gelangt, deren Kon-
struktion in Abbildung 12 ersichtlich ist.

Diese aus Profileisen bestehenden Mastenhalter ge-
wihren in allen Richtungen dasselbe Widerstandsmoment
und besitzen weiter
den Vorteil, die Aus-
wechslung etwa zu
ersetzender  Maste
in - besonders ein-
facher Weise zu er-
moglichen. Sie fan-
den fir die Lugano-
Tesserete - Bahn na-
mentlich fir gefahr-
dete Stellen der
Hochspannungsfern-
leitung von Taverne
nach Tesserete Ver-
wendung.

Die Schienenriick-
leitung ist mit Ver-
bindern aus flexiblen
Kupferbiandern von
100 mm?2Querschnitt
und durch Querver-
binder von 50 mm?, die alle 8o m Geleiselinge einmal
vorkommen, durchgefithrt. Dadurch sowie durch die Be-
messung des Querschnittes der Kontaktleitung auf 2><64 mm?
wurde erreicht, dass der grosste Spannungsabfall, welcher
bei der Fahrt des vollbesetzten Zuges auf der Steigung
von 65 %y bei einer Entfernung von etwa 8 km von der
Unterstation auftritt, 200 Volt entsprechend 20 °/, der
normalen Spannung von 1ooo Volt betréigt.

Parallel zur Kontaktleitung ist eine auf den Masten

derselben montierte doppelpolige Telephonleitung fiir den
Bahndienst angelegt worden, wobei zur Vermeidung von

Abb. 11. Hérnerblitzschutz-Apparat.
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Abbildung 12.
Mastensockel nach
System Alioth.
Masstab 1:30.

induktiven Wirkungen die beiden Driahte alle 200 m gegen
einander verdrillt wurden. Im ganzen sind finf Telephon-
posten, drei fir die Stationen in Tesserete, Lugano und
Canobbio und zwei fiir die Remisen in Tesserete und
Lugano eingerichtet worden.

Der Rollmaterialbestand der Bahn von Lugano nach

. nische Bremse ist

Tesserete weist auf: Drei vierachsige Personenmotorwagen,
zwei zweiachsige Personenanhingewagen und vier zwei-
achsige Giiteranhingewagen. Als normale Zugskomposition
ist die Vereinigung des Personenmotorwagens mit einem
Giiteranhingewagen oder einem Personenanhidngewagen,
wie in Abbildung 13 ersichtlich, in Aussicht genommen
worden. Ta im Motorwagen
60, im Anhidngewagen 40 bis
52 Personen Platz finden,
so konnen demnach mit einer
gewohnlichen Komposition
100 bis 112 Personen befor-
dert werden, wobei ein Zugs-
gewicht von etwa 38 bis 39 ¢
resultiert. Notigenfalls kon-
nen auch zwei Anhingewa-
gen fiir Personen- oder Giiter-
beférderung mitgegeben wer-
den, wobei sich dann das
Zugsgewicht auf 45 #, sein
zuldssiges Maximum, erhoht. T

Die konstruktiven Einzel- ™"~
heiten der ein Eigengewicht
von 23 ¢ aufweisenden Per-
sonen - Motorwagen, deren
mechanische Ausriistung durch die Schweis. Wagonsfabrik
Schlieren besorgt wurde, konnen der Abblldung 14 ent-
nommen werden. Ihre Gesamtlinge tuber Puffer betragt
14,97 m, die Kastenlinge 13,03 72 und die grosste Breite
2,7 m. Die Einteilung des Wagenkastens umfasst zwel
far sich abgeschlossene Fiihrerkabinen, zwei offene Einsteig-
perrons, ein Abteil II. Klasse, zwei Abteile III Klasse
(Raucher und Nichtraucher), sowie ein Gepickatbeil. - Durch
Anordnung eines grossen und breiten Oberlichtaufbaus mit
Liftungsfenstern ist eine reichliche Ventilation der verschie-
denen Abteilungen gewihrleistet. Der mit grossen rahmen-
losen Spiegelglasfenstern ausgeriistete Kasten ist direkt mit
einem Zwischengestell aus Profileisen verschraubt, das die
Zug- und Stossvorrichtungen, die Drehzapfen, einen Teil
des Bremsgestin-
ges, sowie die Va-
kuumpumpe und
die automatische

Vakuumbremse
tragt. Die mecha-

3540

k350~205295>

Abbildung 14a. — 1:75.

eine ausgeglichene
achtklotzige  Ad-
hisionsbremse, die
von beiden Fiih-
rerstinden sowohl
durch Luftwirkung
als auch durch eine
Schraubenspindel
angezogen werden
kann. Vier Sand-
streuer, die mittels
Tretstiften von den
Fiihrerkabinen aus
bedient werden
konnen,  mogen
hier ebenfalls Er-
wihnung finden.
Der Kasten mit
Zwischengestell|
ruht mittels Dreh-
zapfen auf zwel
zweiachsigen Dreh-
gestellen, die aus
Presstragern und
normalen  Profil-
eisen aufgebaut
sind. Die Federung
des Kastens ist

Abb. 8.

Streckentrennung und -Abschaltung.
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durch die im Drehgestell eingebaute Wiege und die den
Drehgestellrahmen tragenden Achsbiichsfedern eine doppelte.
Auch die Bahnriumer mit Schienenbesen, sowie die Alarm-
vorrichtung, ein durch Druckluft betatigtes Vakuumhorn,
mogen noch erwihnt werden.

bei einer Klemmenspannung von 250 Volt pro Motor.
Damit war auch die Grundlage fiir den Entwurf der Kon-
troller gegeben, die wie tblich eine Hauptwalze und eine
Reversierwalze besitzen und finf Seriestellungen, vier
| Parallelstellungen und fiinf Bremsstellungen aufweisen; eine

Zur Besprechung der von der Elektrizitits-Gesellschaft
Alioth gelieferten elektrischen Ausriistung des Motorwagens
moge auf die Abbildung 15 hingewiesen werden, die das
dieser Ausriistung zu Grunde liegende Schema veranschau-
licht. Vor allem war fiir diese Ausriistung massgebend die
Wahl von vier Motoren, deren Leistung zu je 45 PS und
deren normale Klemmenspannung zu 500 Volt bemessen
wurden; die normale Motorschaltung besteht somit aus
parallelen Gruppen je zweier seriegeschalteter Motoren.
Beim Anlaufen und fiir das Einhalten kleinerer Geschwin-
digkeiten befinden sich alle vier Motoren in Serieschaltung

Abb. 14. Motorwagen. — Gebaut von der Schweiz. Waggonfabrik Schlieren. — Ansicht und Schnitte 1 :75.

besondere Hiilfswalze gestattet weiter das Abschalten einer
Gruppe von Motoren bei Defektwerden eines der Motoren
dieser Gruppe und bewirkt die hierdurch notwendig wer-
denden Aenderungen, um mit der noch intakt gebliebenen
Gruppe den Betrieb aufrecht zu erhalten. Die elektrische
Ausriistung umfasst weiter auch die Widerstinde aus
Nickelinspiralen, die fiir das Anlassen und das elektrische
Bremsen benétigt werden, weiter automatische Ausschalter
mit elektromagnetischer Funkenléschung und doppelpoliger
Unterbrechung, die auf jedem Fiihrerstand angeordnet sind,

Hornerblitzableiter mit elektromagnetischer Funkenldschung,
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Abb, 15. Schaltungsschema des von der Z.-G. Alioth in Miinchenstein elektrisch ausgeriisteten Motorwagens.
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Stromabnehmer, Voltmeter und Ampéremeter, sowie die | Sommerfahrplan sieht nach beiden Richtungen tiglich 22

elektrische Beleuchtung und Heizung der Wagen.

Die beiden zweiachsigen Personenanhingewagen weisen

eine Lange von 8,1 bezw. 10,45 m iber Puffer auf; der
kleinere Wagen mit 32 Sitzplitzen enthilt nur ein Abteil
III. Klasse, der gros-
sere Wagen mit ins-
gesamt 4o Sitzplat-
zen Abteile II. und
III. Klasse. Die Ach-
sen dieser Wagen
sind freie Lenkach-
sen. Die Bremsen
sind  ausgeglichen
und achtklotzig und
kénnen mittelsHand-
spindel, sowie mit-
tels Vakuum bedient
werden. Die fiir eine
Tragkraft von 6 ¢
bemessenen zwei
Giiteranhiangewagen
sind iber Puffer
6,3 m lang, besitzen
ebenfalls freie Lenk-
achsen und ausge-
glichene achtklotzige
Bremsen.

Die Kuplungsvor-
richtungen der siamt-
lichen Wagen be-
stehen aus je einem
zentralen festen Puf-
fer mit zwei seit- Abb. 13. Briicke bei Canobbio
lichen  Schrauben-
spindeln, die an einem gemeinschaftlichen Balancier an-
greifen. Zug- und Stossorgane wirken auf die gleiche
Feder. Die Kommunikation zwischen allen Wagen erfolgt
durch Stirntiiren und klappbare Uebergangsbriicken.

Auf Grund der endgiiltigen Abrechnung seitens der
Bauleitung weisen die Baukosten die folgenden wichtigen
Posten auf:

Verwaltung, Finanzierung, Expropriation. Fr. 200661,86

Unterbauarbeiten . . . . . . . . . ', 485220,23
@herhat i s s e e T 64 130104
Elektrische Einrichtungen . . . . . . | 188840,37
Rollmaterial . : . . . . , 183500,—

Hochbauten und Verschiedenes . . . . , 8764750
Insgesamt also Fr. 1310000,—

Abb. 10. Motorwagen auf der Endstation Tesserete.

Seit der vor etwas mehr als einem Jahr erfolgten
Eroffnung des Betriebes, mit dem als Nebengeschift die
Abgabe von elektrischer Energie fiir Licht- und Kraftver-
sorgung fiir Tesserete und die umliegenden Ortschaften
verbunden ist, hat sich die Bahn giinstig eingefithrt. Der

Die elektrische Bahn Lugano-Tesserete.

regelmissige Ziige vor, die mit einer Zugskomposition ,en
navette“ ausgefiihrt werden. An Sonn- und Festtagen, wo
sich gewohnlich ein starker Ausfliigler-Andrang geltend
macht, werden mit einer zweiten und eventuell dritten
Komposition  Sup-
plementsziige ausge-
fihrt, mit Kreuzung
auf der Ausweich-
stelle Canobbio. Die
Zahl dieser Supple-
mentsziige hat sich
an gewissen Tagen
bis auf 26 belaufen
und es wurden mit
den insgesamt 48
Zigen ann#ihernd
4500 Personen be-
fordert. Die Berg-
fahrt von Lugano
nach Tesserete bean-
sprucht einschliess-
lich der sechs Zwi-
schenhalte “30 min,
wobei auf der Steil-
rampe von 650
Steigung zwischen
demBahnhofL Lugano
und der Haltestelle
Massagno nur mit
in Serie geschalteten
Motoren mit einer
Geschwindigkeitvon
To bis 12 km/std.
gefahren wird. Die
Talfahrt von Tesserete nach Lugano wird bei Anwendung
einer Maximalgeschwindigkeit von 35 Am/std in 26 Minuten
durchgefithrt. Der Stromverbrauch eines bergwirts fahren-
den Zuges variiert zwischen 6o und 150 kw; der durch-
schnittliche Tagesverbrauch betrigt beim Sommerfahrplan
etwa 450 kwstd und beim Winterfahrplan unter Bertick-
sichtigung der Heizung etwa 400 kwstd.

Im allgemeinen darf die Wahl des Systems fiir diese
Bahnanlage als eine gliickliche und ihre gesamte Ausfiihrung
als eine in jeder Hinsicht den Verhiltnissen vollkommen
entsprechende bezeichnet werden.

mit normaler Zugskomposition,

Landhaus und Garten.
(Mit Tafeln 69 bis 723).

Das Buch, das Hermann Muthesius im Jahre 1907
unter diesem Titel herausgegeben hat !), liegt nun in zweiter
wesentlich vermehrter und zum Teil erneuerter Auflage
vor?). Muthesius wendet sich darin an Fachleute wie an
Laien und schickt daher den Bildern einen vorziiglich
geschriebenen Text voraus, der den Baulustigen tiber die
Bedingungen, Anlage und Ausstattung des modernen Land-
hauses aufkldrt. Diese Einleitung ldsst genau die Aufgaben
des Architekten und des Bauenden erkennen und weist
dem gebildeten Bauherrn und solchen, die sich belehren
lassen, Wege, wie sie sich zum gewihlten Architekten zu
stellen haben. Sehr wichtig ist der Anspruch des Verfas-
sers, dass eine gewisse Uebereinstimmung des Bildungs-
niveau des Architekten und des Bauherrn vorhanden sein
miisse, denn ,ein gegenseitiges Handinhandarbeiten ist die
erste und unerlisslichste Bedingung, wenn ein gutes Wohn-
haus unter Beihilfe des Architekten zustandekommen soll¢.
Sehr wertvoll und aufklirend sind auch die Ausfihrungen
in dem Kapitel tiber die Baukosten des Landhauses, in
dem iiberzeugend dargetan wird, wie verfehlt es ist, aus
Sparsamkeitsgriinden auf die Mithilte des Architekten ver-
zichten zu wollen. Gerade diesen Abschnitt sollte jeder

!) Bd. IL., S. 226, 2) Vergl. «Literatur» in diesem Heft, Seite 345.
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