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Der Konus-Betonpfahl,

ein neues Fundierungs-System.!)
Von Oberingenieur /. Siegfried, Miinchen.

Der Konus-Betonpfahl, System Stern D. R. P. 214129,
ist der typische Vertreter der schwebenden Pfihlung. FEine
konisch geformte Blechrohrhiilse wird mit Hilfe von maschi-
neller oder Handrammung vermittelst eines eigens hierzu
konstruierten Holzkerns in den Boden gerammt. Alsdann
zieht man den Kern heraus, wihrend die Blechrohrhiilse
im Boden bleibt und ausbetoniert wird. Die Lange der
Pfihle schwankt zwischen zwei und vier . je nach Boden-
beschaffenheit und verlangter Tragfihigkeit.

In Abbildung 1 ist ein Blechrohr, sowie ein Ramm-
kern mit Spitze ersichtlich. Das autogen geschweisste
Blechrohr besteht aus 1 mm starkem Schwarzblech; seine
konische Form ist der Art, dass der Verjingswinkel nach
oben zunimmt. Der untere Durchmesser ist 250 mm. Dort
tragt die Hillse einen angeschweissten Winkeleisenring, auf
dem bei der Rammung die Spitze des Kerns sich aufsetzt
und so die Hiilse, die den Kern mit ganz wenig Spiel
umschliesst, mit in das Erdreich hinunterzieht. Der Pfahl-
kern tragt an seinem Kopf eine Schlaghaube zur Milderung
der Rammschldage auf das Holz des Kerns. Der Kern mit
Schlaghaube ist in der Abb. 2 (S. 237) deutlich ersichtlich.
Hat der Pfahl die notige Tiefe, d. h. den gewiinschten
Eindringungswiderstand erreicht, so wird der Kern mittels
eines Flaschenzuges gehoben, wihrend die Hiilse infolge
starkern Anhaftens am Erdreich im Boden sitzen bleibt.
Hierauf erfolgt die Ausbetonierung, wobei zur bessern
Verbindung zwischen Aufbau und Fundierung eine Ar-
mierung mit einbetoniert werden kann.

Die bendtigten Rammgerite sind dusserst kompendios,
ob nun Hand- oder Maschinenrammung angewendet wird,
sodass die , Konuspfihle“ auch unter ortlich Aausserst
schwierigen Verhiltnissen hergestellt werden kénnen. Bei
beiden Arten der Rammung bildet ein rund 7 s hoher
Dreibock das Rammgerist, das jenachdem einen Rammbér
mit Fihrungsspindel fiir Handrammung oder eine eigens
konstruierte Dampframme aufnimmt. Abbildung 2 zeigt
links eine solche Rammung von Hand und rechts eine
Dampframmung. Bei letzterer kann die ganze Baustelle
bei nicht allzugrosser Ausdehnung von einem Dampfkessel
aus durch Verbindung mit Dampfschlduchen bedient werden.

Bei Andrang von Grundwasser kann die Blechrohr-
hiilse nach erfolgter Rammung und nachdem der Kern
entfernt ist, leergeschopft, oder bei starkem Andrang durch
kleine Pumpen trocken gehalten werden bis zur fertigen
Ausbetonierung, sodass in jedem Fall der Beton einwand-
frei eingebracht werden kann.

Wie bereits eingangs erwihnt wurde, bilden die
,Konus-Betonpfihle“ eine schwebende Pfahlung. Sie ver-
folgen also eine ganz neue Richtung, indem sie die Last
nicht direkt, siulenartig, auf den tragfihigen Baugrund
tibertragen, diesen vielmehr bei ihrer geringen Lange gar
nicht erreichen. Der Erfinder, Baudirektor Stern in Wien
ging bei der Konstruktion von dem Gedanken aus, dass
Pfahle viel mehr durch ihren Verdringungswiderstand be-
fahigt sind, eine Last aufzunehmen, als durch die Reibung
am umgebenden Erdreich. Wird ein Pfahl gerammt, so
erzeugt er unter sich eine bedeutend komprimierte Erdzone.
Bei jeder weitern Hitze wird die Eindringung kleiner, mit
andern Worten, es wichst der Eindringungswiderstand

1) Aus mehrfachen Griinden erfuhr die Verdffentlichung dieser Arbeit
eine unliebsame Verzégerung, Die Red.

eines Pfahles in einem progressiven Verhiltnis zu der von
ihm aufgenommenen mechanischen Arbeit. Nun ist dieser
Eindringswiderstand, wie Theorie und Praxis tibereinstimmend
erwiesen, schon nach einer, der Rammtiefe von zwei bis
drei Metern entsprechenden Anzahl von ,Hitzen“ ein derart
grosser, dass er auch von betrichtlich gréssern, ruhenden
Lasten nicht mehr iberwunden werder kann.

Wie die nachstehend
aufgefiihrten Bemerkungen
tiber die statische Berechnung
der Tragfahigkeit zeigen, ist
es leicht, diese fir jeden
Konus-Betonpfahl aufs ge-
naueste durchzufithren, so-
dass es moglich wird, trotz
eines von Pfahl zu Pfahl
wechselnden Bodens furjeden
Pfahl die Eindringungstiefe
zu bestimmen, die der vor-
geschriebenen Pfahlbelastung
entspricht. Es ist daher
leicht erkennbar, dass durch
diese Moglichkeit spitere un-
gleiche Setzungen ausge-
schlossen werden.

Von den é&ltern Ramm-
formeln, die einer wissen-
schaftlichen Kritik standhal-
ten, wird die FEytelweinsche
Formel am meisten verwen-
det. Fur kleine Werte von
7 (Eindringung pro Schlag)
aber ergibt die Formel zu
grosse Werte und gerade
bei den ,Konuspfihlen“ sind
die Eindringungen oft ver-
. haltnisméssig klein. Deshalb
darf die Eytelweinsche For-
mel fir gewisse Werte von
7 nicht mehr fiir die Berech-
nung der Konuspfihle ver-
wendet werden. Bekanntlich
ist die genannte Formel
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[ L abgeleitet auf Grund des
\ 1 S S s vy Stosses unelastischer Korper.
;; ;’ Feesh= Leitet man die Rammformel

ab unter der wirklich zu-
' treffenden Voraussetzung fiir
Abb. 1. Rammkern und Blechrohr  wnwvollkommen elastische Kor-
des Konus-Betonpfahls. — 1:30.  per, so erhédlt man die all-
gemeine Rammformel.?)

Bezeichnet: R das Rammbargewicht in kg, O das
Pfahlkerngewicht in kg, 4 die Hubhohe in ¢m, v die Ein-
dringung pro Rammschlag in cm, Z die Gesamtlinge des
Pfahlkerns in cm, F die Fliche des Pfahlquerschnittes in
cm, £ das Elastizititsmass des Pfahlbaustoffes in kg/cm?,

n die Stosselastizititsziffer, £ = den Verkiirzungs-

L
F . E
faktor in ¢m/kg und W den Eindringungswiderstand des
Pfahles in kg, so lautet die Eytelweinsche Formel:

R h
w = rf(/\”-iiAQ_l_{_ RGOS IS T T R
und die allgemeine Rammformel fiir den unvollkommen
elastischen Stoss:

1) Siche: Ottokar Stern: «Das Problem der Pfahlbelastung», Berlin
bei Wilhelm Ernst und Soho.
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