Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 55/56 (1910)

Heft: 4

Artikel: Schaffhausens Grundwasserpumpwerk an der Rheinhalde
Autor: Kaeser, H.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-28653

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 13.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-28653
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

54 " SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

(Bd. LV Nr. 4.

Mineralogie und Geologie direkten Einblick in die Sammlungsrdume.
Die Raumanspriiche sind wie folgt befriedigt:
Geologische und Paldontologische Sammlungen
Mineralogische und Entomologische Sammlungen 1322 m?® (1220)
Mineralogisch-Petrographisches Institut 1234 m® (890)

13. Die Bau- und Gewerbehygienische Sammlung ist in den
umgebauten  Riu-

2000 m? (1955)

einem solchen verlassenen Stromlauf, etwa 2 km rheinauf-
wiarts der Stadt findet sich das im Jahre 1907 erbaute
Grundwasserpumpwerk. Die Molasse ist dort nachgewie-
senermassen mehr als 33 m und mutmasslich etwa 50 m
hoch mit Flusschotter tiberlagert, der seinerseits unter einem
rasch auf 50 s Machtigkeit ansteigenden Morinehtgel aus

feinem, lehmigem

men des alten und
den Riumen des
neuen Ostfliigels
des Polytechnikums
unter der Kupfer-
stichsammlung an-
geordnet und hat
dort eine Bodenflad-
che von 819 m?® zur
Verfiigung.

14. Die Au/ableibt
ihrer Bestimmung
erhalten, die bis-
herigen etwas ge-
driickten Raumver-
hiltnisse des Vesti-
biils vor der Aula
wiirden durch die
Fortfiihrung des Ge-
wolbes {iber der

Durchgangshalle
bis zur Aulawand
verbessert.

15. Das Zimmer
fir den Vorstand
des Polytechniker-

Sande begraben
liegt (Querprofil
Abb. 1). Zwischen
diesem Morine-
hiigel und dem

Rhein erstreckt
sich  ein rund
40 m breiter, fla-
cher Landstrei-

fen, der gentigen-
den Raum bot zur
Anlage der Brun-
nen (Abb. 2); die
fast undurchlés-
sige Sandschicht
ist hier 2 bis 4 m
tief, immer noch
einen trefflichen
Schutz gegen
Oberflichenwas-
ser bildend.

An dieser Stelle
hatder Rhein eine
Breite von etwa
110 m und bei
seinem Mittelwas-

verbandes  wiirde ser eine grosste
nach Ansicht des ; ) Tiefe von 7,5 m.
Verfassers zweck- Abb. 4. Ansicht des Pumpwerks Rheinhalde. — Architekt C. Werner, Schaffhausen, Sein  Niveau
missig in der Nihe schwankt zZwi-

des Einganges auf der Westseite bei der bisherigen Hauswartswoh-
nung von den der Bibliothek zugedachten Untergeschossriumen
abgetrennt und daneben auch dem Akademischen Leseverein ein
passendes neues Lokal zugewiesen. Von den {ibrigen Riumen wiirden
Nr. 8, 9, 10, 11, 30, 31, 32, 53, 54 im Untergeschoss ihrer bisherigen
Zweckbestimmung erhalten bleiben. Der erweiterte Polytechnikumbau
umfasst also fiir Verwaltungs- und Schulriume exklusive Hauswart-
wohnung, Heizung usf. total 17493 m?® nutzbare Bodenfléiche.

Die aus dem Chemiegebdude auszulogierenden [Institute fiir
Pharmazie, Bakteriologie und Hygiene und Photographie sind im
Neubau fiir die naturwissenschaftlichen Sammlungen und Institute
untergebracht. Die Institute, welche gemiss Programm aus dem
Land- und Forstwirtschaftsgebédude auslogiert werden sollen, kdnnen
ebenfalls im Neubau fiir die naturwissenschaftlichen Institute unter-
gebracht werden. Der Verfasser des Projektes ist indessen der An-
sicht, dass es erwiinscht wire, die Gebdudehohe gegen die Sonnegg-
strasse um eine Stockwerkhdhe verringern zu kOnnen.

Dies ist moglich, wenn der im generellen Grundriss 1:2000
dargestellte Vorschlag Billigung findet, wonach am Hause der Land-
und Forstwirtschaftlichen Schule links und rechts ein Anbau er-
stellt wiirde. Die Ausdehnung dieser Anbauten ist bedingt durch
die am 2. April 1903 vom ziircherischen Regierungsrat genehmigte
siidliche Baulinie, die in 11 m Abstand von der Siidfront der Land-
wirtschaftlichen Schule verlduft. Da der Verfasser dieser Lésung
aus praktischen und isthetischen Griinden den Vorzug gibt, hat er
sie der plastischen Darstellung seines Entwurfes im Masstab 1:200
zu Grunde gelegt. (Abbildungen auf Tafel 16).

Schaffhausens

Grundwasserpumpwerk an der Rheinhalde.
Von Ingenieur /7. Kaeser, Schaffhausen,

Nach Feststellungen der Geologen Meister, Hug u. a.
hat der Rhein seinen Lauf bei Schaffhausen wihrend der
Glazialperioden wiederholt gedndert, die alten Rinnen von
méchtiger Breite und Tiefe jeweils mit Geschiebe, das er
aus den Alpen und Voralpen herfiihrte, ausfiillend. Ueber

schen Kote 392,40 und 394,75, also um 2,35 #. Der Grund-
wasserspiegel in den Brunnen steht in der Regel bis zu
0,40 m hoher als der Rheinspiegel. Er #ndert sich lang-
samer als der offene Rhein; so verursacht die Schnee-
schmelze oder ein andauernder starker Regen oft ein
rapides Anwachsen des Rheins, wihrend das Grundwasser
langsamer steigt und dann voriibergehend unter dem Rhein-
niveau bleibt. Trotzdem und ungeachtet der Nahe des Rheins
liess sich durch zahlreiche Untersuchungen nachweisen,
dass nie und unter keinen in Frage kommenden Verhalt-
nissen ein Uebertritt von Rheinwasser in die Brunnen der
Wasserfassung stattfindet. Die angestellten chemischen und
bakteriologischen Priifungen diirfen dank der vorhandenen
scharfen Kriterien als einwandsfrei gelten.

Die Temperatur des Grundwassers bleibt fast konstant
mit 11,4° C, wihrend das Rheinwasser je nach der Jahres-
zeit zwischen beinahe o¢ und 25° schwankt. Sonst betragt
hier die Bodentemperatur in einer Tiefe von tber 10 m
rund 9° C; es zeigt sich die bekannte Tatsache, dass in
der Nihe eines Flusslaufes die Bodentemperatur eine be-
stimmte, konstante Steigerung erfahrt. Noch schirfer unter-
scheidet sich das Grundwasser durch seine Hirte vom

HERRENBERG.

FELSGARASSE

Rhein T : ~—

Abb. 2. Lageplan des Pumpwerkes Rheinhalde. — 1 : 2000.
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Rheinwasser; ersteres besitzt zwischen 28 und 30 franz.
Hiartegrade, wihrend das Rheinwasser bei anhaltendem
Regen auf 5 Grad hinuntersinkt und selbst nach langer
Trockenheit nicht tiber 13 Grad steigt. Endlich besteht
in bakteriologischer Hinsicht eine auffallige Verschieden-
heit; stets ist die Zahl der im Grundwasser vorkommenden
Bakterien sehr ge-
ring und in ihrer
Art weichen diese
vollstandig ab
von denen des
Rheinwassers
(vergleiche Dis-
sertation Dr. Rau-
schenbach). -

Die Fassung
des  Grundwas-
sers konnte nach

Durchfithrung
langandauernder,
orientierender
Voruntersuchun-
gen in einfacher
Weise geschehen.
In Absténden von
20 bis 35 m sind
vier Brunnen an-
gelegt, jeder aus
einem verzinkten
Eisenblechrohr
von 25 ¢m Durch-
messer, das in
seinen obern 18m
wasserundurch-

lassig, von da Abb. 5. Innenansicht des Pumpwerks Rheinhalde. — Leistungsfihigkeit gooo //min.

ab bis auf seine
Tiefe von 30 bis 33 m aber mit zahlreichen, 25 mm
langen und 2,5 mm breiten Schlitzen versehen ist (Ab-
bildung 3). Die Koérnung des wasserfithrenden Materials er-
tbrigte die sonst ibliche Anbringung eines Metall-Gewebes
und auch den Schutz des gewdhnlich um solche Brunnen
zu versenkenden Kiesmantels. Ueber jedem Brunnen be-
findet sich ein gut zugdnglicher, wasserdichter Betonschacht.
Die ganze Fassungsanlage erstreckt sich auf eine Lange
von nur 65 m, doch kann spiter nach Bedarf noch ein
weites” Gebiet in Anspruch genommen werden; sie war
projektiert fiir eine Wasserentnahme von 5000 //min, der
Ausbau hat aber gezeigt, dass unbedenklich eine Steigerung
bis auf gooo //min stattfinden darf. Die Anordnung der
Saugleitungen ist aus dem beigefiigten Lagepldnchen er-
sichtlich; es ist moglich, mit den vorhandenen Pumpen
aus allen oder auch nur aus einzelnen Brunnen zu pumpen.
Von der Anlage eines Sammelschachtes konnte Umgang
genommen werden. Zur Regulierung der Leistung eines
jeden Brunnens ist ein Schieber eingebaut, dagegen findet
sich in der ganzen Saugleitung kein Riickschlagsventil.

Grunadwasser-Quote 393,20 wt. i M. | Rhein-Quote 393 41.u M.

LA Fhenstrom

Abb, 1. Geologisches Profil der Rheinhalde. — 1 : 2000,

Zwei Hochdruckzentrifugalpumpen mit elektrischem
Antrieb durch direkt gekuppelte Motoren heben das Wasser
in das 60 m hoher gelegene Reservoir. Jede Pumpe fordert
5000 bis 6000 //min und kann einzeln oder gemeinsam
mit der andern in Betrieb genommen werden. Die Ab-
messungen der Pumpenfliigel sind so gewahlt, dass sich
beim Doppelbe-
trieb infolge des
gesteigerten Lei-
tungs-Widerstan-
des ohne weite-
res die gewollte
Maximalleistung
von 9Qooo [/min
einstellt. Die Ent-
liftung der Pum-
pen und Saug-
leitungen zur In-
betriebnahme be-
sorgt ein kleiner
durch Druckwas-
ser Dbetitigter
Ejektor. — Wer-
den nun den
zwel 50 m ausein-
anderliegenden
BrunnenNr. 2und
Nr. 4 5000 //min
entnommen, so
senkt sich das
Wasser in diesen
um 103 cm, wel-
che Absenkung
sich in dem da-
zwischen liegen-
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Abb. 2. Brunnen. — Masstab 1 :200.
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den Brunnen noch mit 24 ¢ geltend macht. Speisen alle
vier Brunnen die Pumpe, so bewirken die 5000 //min Ent-
nahme eine mittlere Absenkung in den Brunnen von nur
47 c¢m. An dieser Leistung sind nicht alle Brunnen gleich
beteiligt; bei gleicher Absenkung liefert Brunnen Nr. 1:
219, Nr. 2: 199, Nr. 3: 349, und Nr. 4: 269/, der
entnommenen Wassermenge. Dabei steht diese Beteiligung
in keiner Beziehung zu der Eintrittsfliche, denn der Brunnen

und setzt man fir den Koeffizienten % den tblichen Mittel-
wert von 0,62, so ergibt sich bei unserer Anordnung eine
Kurve der Wassermengen, die recht wenig von der durch
direkte Messungen festgestellten abweicht (siche die Kurven
der Abbildung 8).

An den von dem Verfasser dieser Mitteilung projek-
tierten und geleiteten Arbeiten der Anlage haben mitge-
wirkt: Als geologischer Berater Herr Prof. Meister in Schaff-

Schaffhausens Grundwasser-Pumpwerk ,,Rheinhalde®.
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Nr. 3 z B., der ein Dritteil der ganzen Wasserquantitit
stellt, hat ungefahr 209/, weniger nutzbare Fliche als der
unergiebigste Brunnen Nr.2. Das Kurvenblatt in Abbil-
dung 6 zeigt den Verlauf der Absenkung bei verschiedenen
Fordermengen.

Zur Feststellung der gehobenen Wassermengen haben
wir uns der folgenden einfachen Anordnung bedient: Der
Leerlauf der Pumpen ergiesst sich in ein kleines Bassin
und von diesem fithrt eine 450 mm weite Leitung nach
dem Rhein (Abbildung 7). Dort ist das Rohr durch die
Messcheibe mit einer lichten Bohrung von 275 mm abge-
drosselt. Neben der Mittelaxe dieser Scheibe sitzt ein

T 275 .

Abb. 7. Leerlauf mit Messbrille. — 1: 100.

Wasserstandsrohr, an dem die Hohe des Riickstaues ge-
messen werden kann. Die Piezometerstinde zeigen bei
verschiedenen Wassermengen erhebliche Abweichungen und
sind deshalb leicht und genau kontrollierbar. Unsere Vor-
richtung z. B. weist fiir einen //sek einen Unterschied von
etwa 10 mm auf. Wird nun durch eine einmalige Ver-
suchsreihe die Wassermenge mittelst eines ] Woltmann-
Fligels gemessen und in Funktion der gleichzeitig abzu-
lesenden Stauhohe 4 aufgetragen, so erhilt man eine Kurve,
auf der bei allen weitern Untersuchungen die Wasser-
mengen in einfachster Weise nach der am Piezometer-
rohrchen  sich einstellenden Stauhohe ohne Rechnung
direkt ablesbar ist. Fiir den Wasserausfluss aus diinner
Wand gilt die Formel:

Q=rhk<Fx<V)2gh

batk Abbildung 8.
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hausen, fir die erforderlichen Tiefbohrungen die Firma
Bopp & Reuter in Mannheim, fur die Lieferung der Pumpen
die Herren Gebriider Sulzer in Winterthur, fir die Lieferung
der Motoren die Maschinenfabrik Oerlikon und fir die Er-
stellung der Leitungen die Ingenieure Guggenbihl & Miiller
in Zurich.

Zur Besetzung der Kreisdirektion V der
Schweizerischen Bundesbahnen.

Die vom Verwaltungsrat der S. B. B. beschlossene
Umwandlnug der Kreisdirektion V in ein dreigliedriges
Kollegium steht unmittelbar bevor. Ausser dem z. Z. mit
der Direktion betrauten Mitgliede, dem wohl in der neuen
Organisation das Rechisdepartement vorbehalten sein wird,
soll, wie man hort, zur Leitung des Betrieosdepartements
ein bereits bei der S. B. B. in diesem Gebiete titiger und
bewahrter Mann in Aussicht genommen sein. Hinsichtlich
der Besetzung des Baudepartements, die fiir uns Techniker be-
sonderes Interesse bietet, spricht man von mehreren Kandi-
daten. Zwei derselben sind in unserem Eisenbahnwesen
seit Jahren mit Erfolg arbeitende Ingenieure, die in diesem
gegenwirtig an hervorragender Stelle wirken und sich zur
Besetzung des Postens ohne Zweifel gut eignen wiirden.
Eine dritte Kandidatur kiame nicht sowohl ihrer innern
Berechtigung wegen als vielmehr aus rein politischen Er-
wdgungen in Betracht!

Dies veranlasst uns, an das zu erinnern, was im
September 1900 !) in unserer Zeitung geschrieben wurde,
als es sich um die Bestellung der Generaldirektion der
S. B. B. handelte.

,Jn Bezug auf die Personenfrage®, heisst es dort,
,hort man vielfach die Befiirchtung aussprechen, dass die
Politiker eine zu starke Beriicksichtigung finden konnten.
Dieses Misstrauen gegen die Politiker wird von der nicht
immer segensreichen und vorbildlichen Tatigkeit speziell
auslandischer Parlamente abzuleiten sein. Es gibt aber tiber-
all Ausnahmen. Im Interesse einer richtigen Leitung der
Bundesbahnen ist es notig, dass die Generaldirektion aus
Fachleuten zusammengesetzt werde, sonst gibt es ein
teures, schablonenhaftes, bureaukratisches Unterstaatssekre-
tar-Regiment.

1) Band XXXVI, Seite 98.
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