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Fig. 1.

Turbine a vapeur Systéme Barbezat (60oo HP, 3000

Etude dynamique avec essais de contrble

d’'un appareil de réglage pour turbines.
par Alfred Rarbezat, Ingenieur a Paris.

Il est souvent nécessaire de pouvoir prédire quelle
sera la variation maxima du nombre de tours d'une turbo-
machine dont on coupe brusquement la charge, et quelle
sera la durée du réglage, c'est-a-dire le laps de temps
qui s'écoulera entre l'instant ot la charge aura été coupée,
et celui oti la machine aura repris un nouveau régime de
vitesse invariable.

La prédétermination de ces données qui caractérisent
une machine au point de vue de ses facultés de régulation,
n'exige, moyennant certaines hypotheses, assez bien con-
firmées par les essais que des calculs élémentaires et des
méthodes qui n'ont plus rien d'original. Le seul intérét que
pourrait présenter cette petite note, réside dans le fait que
les formules établies ont été controlées expérimentalement,
et qu'elle permettra a 1'aide de certains coefficients pratiques
que nous indiquons, de construire des appareils de réglage
analogues dans des conditions et avec des dimensions les
plus favorables.

Nous voulons avant d'en arriver au régulateur lui-
méme, décrire tres brievement la turbine fig 1 qui nous a
servi aux essais, et qui est actuellement exposée par la
Société Bollinckx a Bruxelles.

Cette turbine de notre systéme comprend (fig 2) une
roue a action genre de Laval pour la haate pression, et
un tambour genre Parsons comme partie a basse pression.
Le degré de réaction de ce tambour diminue de un demi
jusqu’ a zero au fur et a mesure que la détente s'opére.

La vapeur se détend dans une couronne de tuyéres
en une seule fois de sa pression et de sa température
d’admission, soit 1o atm. et 3000 C jusqu'a 3 atm. et
2000 C avant d'atteindre les aubes mobiles. Cette détente
préalable procure certains avantages parmi lesquels nous
citerons: diminution du travail de frottement de la partie

tours par minute) accouplée a une turbosoufflante Rateau.

tournante dans un milieu moins dense, diminution des
différences de dilatation entre le rotor et le carter, entre
le socle, les paliers et le carter, diminution des fuites et
de T'usure des bourrages, diminution de l'épaisseur néces-
saire aux parois du carter etc.

Les aubes de la roue & action sont obtenues au
laminoir, découpées a I'emporte-piéce et fixées sur le disque
par soudure autogene. La fig 3 montre une roue préte
a étre soudée, la fig 4 la méme roue aprés soudage, enfin
la figure 2 la méme roue complétement achevée et mise
en place. Ce mode de fixation des aubes a cheval sur
un bourrelet périphérique du disque est inspiré de la
construction bien connue de de Laval, mais avec cette
différence qu'au lieu de fraiser les aubes dans la masse,
le métal nécessaire a leur fixation est rapporté a chaud.
A résistance égale notre construction est moins couteuse
et n'éxige point de machines-outils spéciales.

Nous aurions voulu réaliser un tambour conique a
action parceque pour une chute de chaleur donnée, des
aubages a action auraient ¢xigé des vitesses périphériques
moindres que des aubages a réaction. Mais l'insuffisance
de la section de passage de la vapeur dans les premiers
étages, n'ayant pas permis de faire une injection totale
dans des conditions convenables, nous avons fait ces
premiers étages avec réaction; les derniers par contre,
sont a action.

La forme conique du tambour offre a la vapeur le
chemin que celle-ci tend a prendre naturellement sous
I'effet combiné de I'entrainement par la force centrifuge et
de sa vitesse d'écoulement; elle supprime les pertes en
vitesse de sortie de ceux des étages d'un tambour cylindrique,
ot celui-ci change de diamétre; elle permet de réaliser en
chaque point du tambour exactement les sections et les
vitesses d'¢coulement qu'éxige une détente uniforme de la
vapeur; elle permet d'équilibrer la poussée axiale de la
partie tournante au moyen d'un seul disque et d'un seul
jeu de chicanes (fig 2).
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