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Elektrizitatswerk am Lontsch.
Von Ingenieur J. Ehrensperger in Baden.
(Mit Doppeltafel 71.)

Die Druckleitungsanlage.

Entsprechend der grossten zu verarbei-
tenden sekundlichen Wassermenge von
10 m3 und einer zu 3,85 172 angenommenen
maximalen Wassergeschwindigkeit im un-
tern Teil der Druckleitungen war hier ein
gesamter lichter Querschnitt von rund
2,6 m? erforderlich, der auf drei Rohr-
stringe von je 1050 mumn lichter Weite
verteilt wurde. Das Rohr-Kaliber nimmt
von unten nach oben in 4 Stufen zu und
betrigt beim Wasserschloss 1350 mm. Die
Gesamtlinge einer Leitung betrigt rund
925 m (Abb. 57, 58, 59, S. 318 u. 319) und
ist in nachstehende Kaliberzonen unterteilt :

Lichte Weite Linge Maxim. Wasser-
der Rohre des Stranges geschwindigkeit
1350 #mm 195 m 2,35 m/sek
1275 138, 2,65
1200 n 127 ” 2‘95 n
I125 » 213 »n 3’35 ”n
Io50 252 385

Die Druckleitungen treten unterhalb des Wasser-
schlosses aus der Felswand des Wiggis heraus und sind auf
einem Bergkamm zwischen zwei Runsen bis zum Fusse des
Berges, dann tiber die Wiesen und unter der Strasse Netstal-
Klontal hindurch zum Maschinenhaus am linken Lontsch-
ufer gefiihrt. Im obersten Teil sind die Druckleitungen
auf eine Linge von rund 40 = in einer Galerie verlegt,

Abb. 62,

Oberste Partie des Druckleitungs-Unterbaues (Juni 1907).

Abb. 61.

Blick in die Druckleitungsgalerie beim Wasserschloss.

die bei einer Breite von 6,80 2 in ihrem untern Teil au-
9,50 m einseitig erweitert ist (Abb. 61). An der Uebergangsf
stelle der zwei Profile ist die Galerie mit einer Querwand
abgeschlossen, wihrend deren Eingang durch ein michtiges,
gemauertes Portal bekrént ist. In ihrem erweiterten Teil
nimmt die Galerie die obere Station einer parallel zu den
Druckleitungen angelegten, als bleibende Transportein-
richtung fiir Personen und Material ausgebildeten Draht-
seilbahn auf, die das Galerieportal mit dem Haupt-Gefills-
wechsel am Fusse des Berges verbindet. Bei der obern
Seilbahnstation ist ein eisernes Podest angelegt, das, iiber
die Rohre gefiihrt, fiir den Zugang in die Galerie dient.

Der Anschluss der Druckleitungen an das Wasser-
schloss bezw. an den Druckstollen findet vermittelst dreier
mit Winkeleisenringen armierten, in einen 8 s langen
Betonzapfen eingemauerten Rohren von 1350 s12 lichter
Weite statt. Zur Verbesserung der Wasserfithrung beim
Eintritt in die Zapfenrohre sind an deren oberer Miindung
geeignet geformte, glatt verputzte Betonkdrper angebracht,
die einen allmihlichen Uebergang von dem elipsenférmigen
Querschnitt des Stollens zu den drei Rohrmindungen
schaffen. Der Betonzapfen stiitzt sich gegen drei breite,
im Fels sorgfiltig ausgesprengte Zihne, die den Schub
aufnehmen (vergl. Doppeltafel 71).

In der steilen Partie des Tracés, vom Galerieportal
bis zum Gefallswechsel, hat der Druckleitungsunterbau, ein-
schliesslich Seilbahn, eine Gesamtbreite von 9 bis 10 .
Er ist durchwegs auf gewachsenem Fels fundiert und in
seiner ganzen Lange als ununterbrochene Betontreppe mit
30 ¢ hohen Stufen ausgebildet. Bei den Runsenkreuzungen
ruht dieselbe auf Viadukten. In der flach verlaufenden
Strecke zwischen dem Bergfuss und dem Maschinenhaus
betrigt die Breite des Unterbaues nur noch 7 m. Er ist
hier auf Bergsturzmaterial und Kies fundiert und, um die
Pfeilerfundamente gegen Ausspiilungen zu sichern, in
seiner ganzen Breite mit einer rund o,20 m dicken Beton-
schicht abgedeckt. Die in Zementbeton ausgeftihrten Ver-
ankerungsklotze sind in der steilen Partie durch Eisenein-
lagen mit dem Felsen verankert und armiert (Abbildungen 62
bis 64).
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Wasserschloss

Fixpunkt IV

1:250

Fir die Ausfithrung
des Unterbaues wurde
eine provisorische
Drahtseilbahn links des
Rohrtracés angelegt,
mit der man Zement,
Sand und Eisen vom Tal
hinauf beforderte, wah-
rend als Schotter das
zerkleinerte Ausbruch-
material aus dem Stol-
len verwendet wurde.

Der Bau der Rohr-
leitungsanlage  erfor-
derte die Ausfithrung
von drei Briicken zur
Wiederherstellung der
Wegverbindungen in
dem untern, im Ein-

Abb. s57. schnitt liegenden Teil
Lageplan von des Tracés. Von die-
Druckleitung, sen in armiertem Beton

ausgefithrten Briicken
hatdiejenige der Strasse
Netstal-Klontal — die
grossten Abmessungen

Zentrale und
Regulierweiher.

1: 3500,

Abb. 58. Lingsschnitt der Druckleitung von #. 2.0 bis und mit Rohr Nr. 66. —§Masstab I : 1000.

und zwar eine nutzbare Breite von 4,857 und eine lichte
Weite von 10 m zwischen den Widerlagern.

Das Rohrtracé weist Steigungen bis zu 98,60/, und
eine Anzahl Biegungen im Grundriss und im Aufriss auf,
die samtlich mit Ausnahme der obersten in Verankerungs-
klstzen verlegt und durch Bogenrohre gebildet sind. Jeder
Verankerungsklotz tragt die iiber ihm liegende, geradlinig
verlaufende Rohrstrecke. Jeweilen am obern und untern
Flansch der Ankerrohre sind verstellbare Ringe eingebaut,
die bei der Montage Korrekturen der Winkel der Bogen-
rohre erméglichten. Unterhalb jedes Verankerungsklotzes
ist in jedem Strang eine von der Gesellschaft der L. von
Roll’'schen Eisenwerke in Clus er-
stellte Expansionsvorrichtung ein-
gebaut (Abb. 67, S. 320).

Die Rohrleitungen, die von
J. P. Piedboeuf & Co., Rohrenwalz-
werk A.-G., Eller-Disseldorf, ge-
liefert wurden, sind durchwegs
aus geschweissten Rohren mit
aufgeschweissten Bunden und losen
Flanschen erstellt. Die normale
Baulinge der Rohre betragt 8 .
Die Wandstarke beginnt oben mit
8 mm und nimmt sukzessive von

67
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mm zu mm bis zu 30 mm nach unten zu. Bei den normalen
Flanschenverbindungen (Abb. 68, S. 320) sitzen die sorg-
faltig abgedrehten und zusammengepassten Rohrenden
Metall auf Metall aufeinander. In dem einen Rohrende ist
eine konische Nut ausgedreht, die eine endlose, runde

Abb, 60. Das Wasserschloss-Portal im Bau (30. Nov. 1906).
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Gummischnur aufnimmt. Diese bewirkt dadurch das Ab-
dichten, dass sie durch den Wasserduck in die konische
Nut hinecingepresst wird. Um axiales Spiel, zwecks Aus-
wechslung der Gummiringe schaffen zu kénnen, sind die
Expansionsvorrichtungen mit Aufzugsschrauben versehen.
Bei denjenigen Flanschenverbindungen, die innerhalb Beton-
klotzen liegen und infolgedessen von aussen nicht mehr
zuganglich sind, gestattet die Gestalt der konischen Dich-
tungskammer die Auswechslung der Gummischnur vom
Innern des Rohres aus.

Vor dem Maschinenhaus ist in den Stlangen 2 und
3 eine spezielle Rohrverbindung angewendet, die die Ueber-
tragung von Axialspannungen verhindert, Sie wurde in
den betreffenden zwischen zwei Verankerungsklotzen fest
eingemauerten Rohrstrecken eingeschaltet, um das Auf-
treten von Zusatzspannungen im Rohrmaterial zu vermeiden
(Abb. 68 unten, S. 320).

Gegenwirtig sind Abschlussvorrichtungen nur am
obern Teil der Druckleitungen in diese eingebaut. Es sind
aber kurz oberhalb des Maschinenhauses Passtiicke ein-
geschaltet, die spiter, wenn notig, gegen Drosselklappen
ausgewechselt werden koénnen. Die in der Druckleitungs-
galerie untergebrachten Abschlussvorrichtungen, ebenfalls
von der Gesellschaft der L. von Roll’schen Eisenwerke in
Clus geliefert, stehen unter einem maximalen Betriebsdruck
von rund 4 af. Sie miissen einerseits als automatische
Rohrabschlisse im Falle eines Rohrbruches funktionieren
und anderseits die Druckleitungen vollkommen dicht ab-
schliessen konnen.

Diese doppelte Funktion wurde zwei hintereinander-
geschalteten Drosselklappen tbertragen. Die eine der-
selben ist als automatischer Rohrabschluss ausgebildet
und dient ausserdem, zusammen mit der anderen, zur
Schaffung eines vollkommen dichten Abschlusses. Der
Raum zwischen den zwei Drosselklappen ist zu diesem
Zwecke mit einer Entwisserungsvorrichtung versehen,
durch die das Spritzwasser der obern Klappe abgeleitet
werden kann, sodass die untere, alsdann nicht mehr
unter Druck stehende Klappe gar kein Wasser durch-
sickern ldsst. Diese einfache Anordnung bietet den Vorteil,
dass nur Apparate mit ausgeglichenem Wasserdruck ange-
wendet werden, deren Einfachheit grosse Betriebssicherheit
gewahrt. Die Drosselklappe, die als automatischer Rohr-
abschluss arbeitet, ist mit einem hydraulischen Servomotor

~--Gef5lfe 72.458 5 W 1055m
50

%no’s/a/‘ie ! 26~28 My
WU/W ”””H\
:‘

Iy, UHHHI 1) U 1] !HV

e i
| Il i ’

Abb. 63. Oberste Partie des Druckleitungs-Unterbaues (Juni 1907).

und entlang der Leiter im schrigen Schacht gefiihrte For-
derleitung. Das Reservoir ist stindig gefillt zu halten,
sodass fur die Steuerung der automatischen Drosselklappen
Druckwasser von 4 af jederzeit zur Verfiigung steht.

Eine Beliiftungsvorrichtung zum Einlassen von Luft
in die Leitungen beim Funktionieren der automatischen
Rohrabschliisse ist nicht vorhanden, da die Rohre ge-

453 9

-Bef3e 1
Y

Abb. 59. Lingsschnitt der Druckleitung von Rohr Nr. 66 (einschliesslich) bis F.P.VI bei der Zentrale. — Masstab 1 : 1000.

versehen, die andere ist fiir Handantrieb eingerichtet.
Letztere, die ihrer Einfachheit wegen den Stérungen am
wenigsten ausgesetzt ist, wurde als oberster Abschluss ein-
gebaut, sodass notigenfalls unter deren Schutze die automa-
tisch arbeitende Drosselklappe demontiert werden kann
(Abb. 69, S. 321).

Fiir die Beschaffung des Druckwassers zur Betitigung
der hydraulischen Servomotoren der automatischen Klappen
wurde eine kleine Pumpenanlage, die ihr Wasser dem
Stollen entnimmt, in der Druckleitungsgalerie untergebracht.
Sie fordert das Wasser in ein im linken Widerlager der
obern Wasserschlosskammer angebrachtes Reservoir von
rund 3000 / Inhalt durch eine durch den Zapfen hindurch

niigend stark dimensioniert sind, um bei Vacuumbildung den
dussern Luftdruck aufzunehmen. Dieser Umstand ist auch
insofern niitzlich, als fiir die Beschleunigung der Wasser-
sidule in der wenig geneigten Strecke innerhalb der Druck-
leitungsgalerie auch Depressionen mitherangezogen werden
konnen. Fiir die Entliftung der Leitungen beim Anfillen
sind Schieberhahnen dicht unterhalb den automatischen
Drosselklappen angebracht. Die Entleerung der Leitungen
erfolgt durch die mit Handantrieb versehenen 150
Leerlaufschieber, die in der Rohrstrecke vor dem Ma-
schinenhaus am tiefsten Teil der Leitungen angebracht
sind, und vom Maschinensaal aus bedient werden (Ab-
bildung 64, Schnitt G. /).




320 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. LV Nr. 24.

Die Servomotoren der automatischen Drosselkappen
konnen auf zwei Arten gesteuert werden und zwar auto-
matisch bei Ueberschreitung einer kritischen Geschwindig-
keit in der Rohrleitung oder jederzeit vom Maschinensaal
aus. Fir die automatische Steuerung ist in jede Druckleitung
ein als Geschwindigkeitsmesser ausgebildeter Apparat einge-
baut, der im wesentlichen aus einem in die Leitung tauchenden,
in der Strémungsrichtung pendelnden, schweren Korper be-
steht, der bei jeder Wassergeschwindigkeit um einen be-
stimmten Winkel aus der vertikalen Ruhelage abgelenkt ist.
Die Pendelbewegung ist nach aussen auf eine zweiarmige
Nadel ibertragen; die an einem Ende einen Kontaktstift
und am anderen Ende einen Schreibstift tragt, der die
Ausschlige graphisch auf eine Registriertrommel aufzeichnet.
Der Kontaktstift schliesst einen Stromkreis durch Eintauchen
in einen mit Quecksilber gefiillten Napf, dessen Hohen-
lage entsprechend der gewinschten Geschwindigkeit ein-
gestellt werden kann. Beim Schluss der Strombahn betitigt
der Strom einer Elementenbatterie einen Magnet, der durch
einen Mitnehmer ein Schaltrad in Drehung versetzt. Durch

77 steniguss, Guss, EEEER Rolguss,

Abb. 67. Expansionsmuffe der Druckleitung, Konstruktion der Z.v. Rollschen Eisenwerke Clus.
Léngsschnitt 1:10; Querschnitte und Ansichten 4, 5, C und D 1:25.

| M.=1:10
Composition, ) Schmiedeisen

Abbildung 68.
Oben: Normale Rohrver-
bindungen.

Unten: Lingsspannungslose

Rohrverbindung.

Masstab 1: 10.

tionieren des Automaten wird die Verbindung zwischen
der Druckwasserleitung und dem Schliesszylinder herge-
stellt, so dass der Schluss der Klappe sofort eintritt. Das
Wiedersffnen derselben muss an Ort und Stelle durch
Umlegen eines Dreiweghahnen ausgefiihrt werden. Der
Geschwindigkeitsmesser ist der A.-G. ,Motor“ in Baden
und der ,Schaltapparat Herrn Wernli, Obermaschinist in
Spiez, patentiert. Die Fernsteuerung der automatischen

Elektrizititswerk am Lontsch.
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die Radnabe des letzteren hindurch geht eine Schraube,
die bei Drehung des Rades cine axiale Bewegung aus-
fithrt und einen mittelst Druckwasser bewegten Kolben-
schieber steuert. Dieser letztere ist in die Druckwasser-
leitung zu den Bewegungszylindern der automatischen
Drosselklappe eingebaut und sperrt im normalen Zustand
den Wassereintritt in den Schliesszylinder ab. Beim Funk-

T

Abb. 40. Horizontalschnitt auf Kote 483,60
und Vertikalschnitte 4B, CD, EF und G/ des

Verankerungsklotzes VI beim Maschinenbause.

Masstab 1 : 250.

Drosselklappe vom Maschinensaal aus erfolgt durch Schliessen
der Strombahn des Magneten des Schaltapparates, wofir
die Akkumulatorenbatterie im Maschinenhaus den Strom
liefert. Die automatischen Abschlussvorrichtungen der ein-
zelnen Leitungen sind, da eine Verbindung der Leitungen
unter sich vor dem Maschinenhaus nicht besteht, ganzlich
von einander unabhingig.
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Schniffa - b

|Zum Antrieb des Enflee- 54 |
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Als Material fiir die Rohre wurde weiches Siemens-
Martin-Flusseisen mit einer Bruchfestigkeit von 34 bis
40 kg/mm? und mit einer Dehnung von im Minimum 259,
bei 20 c¢m langem Probestab verwendet. Fir die Berech-
nung der Rohrwandstirke wurde angenommen, dass der
Wirkungsgrad der Langsnahte go?/, betrdgt, und dass beim
maximalen Betriebsdruck Materialbeanspruchungen bis zu
ungefahr 8,5 Ag[mm eintreten dirfen. Die Formstiicke fir
die Turbinenabzweigungen vor dem Maschinenhaus sind teils
aus Stahlguss, teils geschweisst. Als Gehdusematerial fir
Armaturen, wie Expansionsbiichsen, Drosselklappen u.s. w.
ist bei Driicken bis zu 6,5 af Grauguss und bei hoheren
Driicken Stahlguss angewendet.

Die Rohre liegen bei den in Abstinden von 8 m an-
geordneten Stiitzpfeilern auf Blechsittel auf, die durch
Winkeleisensegmente in dem Pfeilermauerwerk verankert
sind. Die Rohrleitungsanlage vor dem Maschinenhause ist
zwecks Vermeidung von Temperaturschwankungen bis auf
Hohe des Vorplatzes mit kiesigem und erdigem Material
eingedeckt. Fir den Einstieg in jeden Rohrstrang dienen
je drei Mannlocher, das eine in der Druckleitungsgalerie,
das andere beim Geféllsbruch am Fusse des Berges und das
dritte vor dem Maschinenhaus. An jede Druckleitung ist
ein registrierendes Manometer angeschlossen. Sowohl diese

Abb. 65 und 66.

wie auch die Ausschalter fiir die Fernsteuerung der Dros-
selklappen sind in einem Feld der Niederspannungsschalt-
tafel auf der Kommandostelle im Maschinensaal aufgestellt.
Die Eisenteile innerhalb der Druckleitungsgalerie sind mit
Bleiminium und auf der freien Leitungsstrecke bis zum
Maschinenhaus mit Ferrubronfarbe gestrichen. Bei der ein-
gedeckten Strecke vor dem Maschinenhaus kam eine be-
sondere Anstrichmasse als Rostschutz zur Anwendung.

Die Drahtseilbahn.
Die bleibende Secilbahnanlage, geliefert von der Gesell-
schaftder L.von Roll’schen Eisenwerke,Giesserei, Bern,dierechts
der Druckleitungen zwischen dem Wasserschloss und dem Ge-

Abb. 69.

Quer- und Lingsschnitt des Servomotors zur automatischen

Drosselklappe. — Konstruktion der Z. won Rollschen FEisenwerke Clus.

Masstab 1 :23.

fallsbruch am Fusse des Berges angelegt ist, und zunichst
fiir den Rohrentransport diente, ist mit allen Sicherheits-
einrichtungen verschen, die seitens des Schweiz. Eisen-
bahndepartements fiir die Anlage von Drahtseilbahnen zur
Personenbeforderurg vorgeschrieben sind. Die Seilbahn ist
eingeleisig, der Wagen hidngt an einem Seilende, wihrend
das andere Ende des Seiles an der Windentrommel be-
festigt ist. Die Winde mit elektrischem Antrieb ist bei
der untern Station aufgestellt; in der oberen Station be-
finden sich nur die fir die Seilfithrung nétigen Um- und
Ablenkrollen. Der Wagen ist mit Zangenbremsen ausge-
riistet und dementsprechend der Oberbau ohne Zahnstange
(Abb. 70, S. 322).

Als Schienenprofil fiir den Oberbau dient eine Spe-
zialschiene mit keilférmigem Kopf und einem Gewicht von
27 kg/m. Auf jeden Geleisestoss von 10 7 Linge ent-
fallen 11 Schwellen aus Winkeleisen. Zur Aufnahme des
Bremsschubes erhielt ausser den Stosslaschen jede Schiene
zwei Zwischenlaschenpaare, die die Bremskraft auf die
Schwellen iibertragen. Alle Schwellen sind in der Beton-
platte des Rohrleitungs-Unterbaues einbetoniert und ver-
ankert. Als Kabel dient ein Stahldrahtseil von 36 # Bruch-
festigkeit, das aus sechs Litzen mit je 19 Drihten von
1,7 mm Durchmesser besteht.

Verankerungsklotz VI an der obern Maschinenhausecke, vor Einbetonierung der Druckleitungen (27. Febr. 1908).

Die untere Station ist etwa 10 m rechts des Tracé
angebracht und deren Oberbau so gestaltet, dass der Wirter
den Bahnwagen wihrend der Fahrt fast auf der ganzen
Strecke beobachten kann. Das Seil wird um eine Um-
lenkrolle von 1,57 @ seitlich abgelenkt und zur Winde ge-
fihrt.  Diese ist fir zwei Geschwindigkeiten gebaut, wobei
fiir den Personentransportdie Geschwindigkeitvon 1 m/sek in
Betracht kommt; die kleine Geschwindigkeit betragt o, 4 72/sek.
Das Seil wird auf eine Gusstrommel aufgewickelt; zur Erzie-
lung einer regelmissigen Aufwicklung ist eine entsprechende
Schaltvorrichtung angebracht. Die Trommel ist mit einem
Stahlgussrad verschraubt und dreht sich lose auf einer
festen Achse. Ein weiterer Gusstirntrieb und ein Gussrad mit




322 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. LV Nr. 24

Abb. 70. Blick auf die Steilpartie der Druckleitung mit beiden Seilbahnen, wihrend der Rohrmontage (1. Mai 1908).

Rohhautkolben besorgen die Uebersetzung zu dem 6o PS
Dreiphasenwechselstrommotor, der mit 1000 Uml./min lauft.

- Als Sicherheitsvorrichtungen besitzt die Winde eine Hand-

spindelbremse und eine automatische Bremse, welch letztere
auf vier verschie-
den Arten in Ti-
tigkeit gesetzt wird
und zwar:

1. bei Geschwin-
digkeitsiiberschrei-
tungen um 15 bis
200%/y  vermittelst
eines Zentrifugal-
Regulators,

2. bei Unter-
bruch der Energie-
lieferung, durch ei-
nenElektromagnet,

3. durch eine
automatische, elek-
trische Abstellvor-
richtung in den
Endstellungen ver-
mittelst eines Indi-
kators und

4. durch Pedal
vom Maschinisten.

Die automatische
Abb, 74. Rohrtransport-Anhéngewagen. Bremse ist eine

el

Gewichtsspindel-Bremse ; in allen vorerwihnten Fallen wird
das Gewicht zum Fallen gebracht. Sobald die automatische
Bremse zur Wirkung kommt, wird jeweils die Strombahn
automatisch unterbrochen durch einen mit der Bremse in
Verbindung stehenden Notausschalter, damit nicht bei Brem-
sungen der Motor noch gleichzeitig arbeiten kann. Die auto-
matischen Bremsvorrichtungen treten iiberdies auch dann
in Funktion, wenn das Seil schlaff wird (Abb. 71 und 72).

Abb. 72. Antriebswinde der definitiven Seilbahn.
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Der Wagen ist mit einer bei 85°, Gefille horizon-
talen Plattform, die ringsherum ein Gelander hat, versehen;
sein Gestell ruht auf zwei Radsitzen mit Stahlgussrollen
und tragt die automatische Bremse mit zwei Zangenpaaren,
von denen jedes auf eine Schiene arbeitet, sodass die
Bremskraft zentrisch auf das Geleise wirkt. Durch Ausfah-
rung einer Spezialkonstruktion ist dafiir gesorgt, dass beide
Zangenpaare ungefahr gleich starke Bremskraft erzeugen.
Die Bremse wirkt automatisch bei Seilbruch, ferner kann
sie auch durch ein Pedal vom Fihrer eingeschaltet werden
und drittens kann sie als Handbremse bentitzt werden. Sie
ist fir eine Bremskraft von rund 8500 kg gebaut (Abb. 73).

Bis auf diejenigen des zweitobersten Verankerungs-
klotzes sind die Seiltragrollen normaler Konstruktion. An
der erwihnten Stelle mussten, da das Tracé konkav ist, be-
sondere Seildruckrollen mit horizontaler Achse angebracht
werden, um zu verhindern, dass das relativ leichte Seil bei
den grossen Seilspannungen abgehoben werde. Durch eine
Kombination der Kurve in der Bahnebene mit der Ausrun-
dungskurve in der vertikalen Richtung konnte die Anordnung
so getroffen werden, dass das Seil nach dem Passieren des
Wagens automatisch unter die Druckrollen zu liegen kommt.

Fiir die Rohrenmontage benutzte man einen Spezial-
Wagen, der an den beschriebenen Hauptwagen angehingt
und fiir ein leichtes Abladen der Rohre besonders einge-
richtet war (Abb. 70, 74 und 75).

Die Leerlaufleitung.

Die 830 m oberhalb des Wasserschlosses an den
Druckstollen angeschlossene, durch das Fenster II gefiihrte
Leerlaufleitung dient hauptsdchlich zur Entleerung des
Stollens bei Revisionen, nachdem sie voriibergehend wi-
rend der Bauzeit zur Wasserabgabe an die Fabriketablisse-
mente Verwendung fand. Sie ist als Druckleitung berechnet
und gebaut, weil zur Zeit deren Ausfihrung noch nicht
feststand, ob einzelnen oberhalb der Zentrale gelegenen
Fabriken Ersatzkraft oder die minimale Wassermenge von
1400 [[sek, zu deren Bezug sie berechtigt waren, geliefert
werde. Fir den letzteren Fall war der Bau einer kleinen
Zentrale zur Ausniitzung dieser Wassermenge bei einem
Gefalle von 230 Meter in Aussicht genommen.

Die Leerlaufleitung, geliefert von /. 2. Piedboeuf & Cie.,
Rihrenwerk A.-G., Eller (Disseldorf), hat einen Durch-

Abb. 75. Rohrtransport auf der Steilstrecke (1. Mai 1908).

messer von 700 mm entsprechend einer sekundlichen Ge-
schwindigkeit von 3,65 7 bei Abgabe von 1400 //sek und
vermag als Leerlauf arbeitend beim tiefsten Seespiegel
eine Wassermenge von 8 m8/sek bei rund 20 m[sek Ge-
schwindigkeit zu fithren, wobei das ganze Gefille durch
die Reibung verzehrt ist. Das Tracé der 332 m langen
Leerlaufleitung verlauft im Grundriss vollkommen gerad-
linig und weist im Aufriss ausser einem starken Gefalls-
bruch im oberen Teil nur geringfiigige Winkel auf. Der
Unterbau wurde moglichst einfach gehalten und konnte
ohne grosse Arbeiten in der Bergschutthalde fundiert wer-
den. Der Anschluss der Leerlaufleitung an den Stollen ist
dhnlich gestaltet wie derjenige der Druckleitungen. Das
Anschlussrohr wurde so tief als moglich angelegt, um die
Stollensohle wasserfrei machen zu koénnen. Dem oberen
flach verlaufenden Teil der Leerlaufleitung, der 1ooo 7m
1. W. hat, wurde das notige Gefalle gegeben, damit beim
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Abb, 71 und 73. Antriebswinde und Wagen der definitiven Seilbahn. — 1:50. — Konstruktion der Z.v. Rellschen Lisenwerke, Giesserei Bern.
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Abb. 77.

Blick vom rechtsseitigen Rand des Biittenertobels
auf die in Betrieb stehende Leerlaufleitung (Oktober 1907).

vollen Betrieb wihrend des tiefsten Seestandes die Wasser-
siule in der Leitung nicht abreisst (Abb. 76). Aehnlich wie
die Hauptdruckleitungen ist die Leerlaufleitung in gerade
Strecken unterteilt. Die normale Baulidnge der Rohre be-
tragt 10 m. Die Flanschen und Dichtungen sind gleich
wie bei den Hauptrohrleitungen. Das dort in Bezug auf die
Abschliessungen und Expansionsvorrichtungen Gesagte gilt
sinngemiss auch fiir die Leerlaufleitung. Fir die Steuerung
der automatischen Drosselklappe wird das Druckwasser
dem Reservoir im Wasserschloss durch eine auf der Stollen-
sohle verlegte Gasrohrleitung entnommen. Im normalen
Zustand ist die Leerlaufleitung leer, da sie an ihrem untern
Ende keine Abschliessung besitzt.

An das unterste Rohr schliesst eine gemauerte, mit
Holz verkleidete Rinne an, die das herausschiessende
Woasser bis kurz oberhalb der Lontschschlucht fiihrt.

(Forts. folgt.)

Abb. 76.

ausgebaute Stollenfenster II. — Masstab 1 : 400,

Langsschnitt durch das zum Leerlauf

Zwei moderne Quartierplane in Zirich.

II.
Bebauungsplan des Rietergutes.

Zu diesem Wettbewerb waren die folgenden vier Ziircher
Architektenfirmen bezw. Architekten eingeladen worden: Pfleghard
& Hifeli, Bischoff & Weideli, Eugen Probst und Max Miiller (jetzt
Gemeindebaumeister in St. Gallen), ferner Architekt Emil Moser in
Biel. Die Bewerber hatten zu liefern: Einen Lageplan 1:500 mit
Einzeichnung der Strassen und Haiuser; eine Vogelperspektive aus
S-W zur Veranschaulichung-der Hiusergruppierung; Grundrisse und
Fassaden 1:200 von drei Hiusern samt Gartenanlagen dazu; eine
Kostenberechnung der gesamten Strassen- und Kanalisationsbauten,
kubische Kostenberechnung fiir alle Hduser nebst Erlduterungs-
bericht auch {iber die kiinstlerischen Gesichtspunkte fiir die Entwiirfe.
Jeder den Programmbestimmungen entsprechende Entwurf wurde
mit 1500 bis 2000 Fr. honoriert. Beziiglich Anfertigung der defini-
tiven Pline und der Bauleitung war freie Hand vorbehalten. Die
Begutachtung der Projekte hatte Professor 7heodor Fischer in
Miinchen iibernommen.

Aus den wegleitenden Programmbestimmungen sei noch fol-
gendes erwihnt. Das in Betracht fallende Gebiet wird begrenzt:
dstlich durch eine zu projektierende Verbindung der Schulhausstrasse
mit der Scheideggstrasse, siidlich durch die Brunaustrasse (ehemalige
Stockgasse), westlich durch die Waffenplatzstrasse und nordlich durch
die Gablergasse. Scheideggstrasse und Waffenplatzstrasse sind an-
nihernd horizontal, wihrend die Gablergasse und Brunaustrasse,
wie das ganze Bauareal, stark nach Westen fallen. Fiir die Parzel-
lierung dieses Gebietes war gewiinscht, dass der obere Teil mit
bessern Einfamilienhdusern (8 bis 12 Wohnrdume) und entsprechend
grossen Girten zu bebauen ist, wihrend auf dem untern Teil gegen
die Waffenplatzstrasse einfachere Beamtenhduser in Parzellen von
500 bis 800 m? vorzusehen waren. Es war in erster Linie darauf
Bedacht zu nehmen, dass die zu errichtenden Hauser alle ein ein-
heitliches Geprdge zeigen, kiinstlerisch durchaus befriedigen und
mit den zu jedem Haus zu projektierenden Girten eine harmonische
Anlage ergeben. Die Motive des Ziircher-Hauses waren der Be-
riicksichtigung empfohlen. Demgemidss war das Zusammenbauen
von zwei und drei Hiusern gestattet. Die Bestimmung der Raum-
zahl fiir die 1ings der Waffenplatzstrasse zu erstellenden einfachern
Beamtenhiuser, fiir die sich der oben erwdhnte Gruppenbau beson-
ders eignet, war freigestellt. Die bereits iiberbauten Parzellen in
der N-W-Ecke des Gebietes durften als nicht iiberbaut angenommen
und in die Projektierung der neuen Ueberbauung miteinbezogen
werden. Soweit das Programm. Wir lassen wie gewohnt das
Experten-Gutachten folgen und schicken diesem nur voraus, dass
keines der eingereichten Projekte ohne weiteres der Ausfiihrung zu
Grunde gelegt werden konnte, dass vielmehr der endgiiltige Quartier-
plan auf Grund einer Skizze Professor Fischers (mit einigen Aende-
rungen) entstanden ist. Wir lassen den Wettbewerbsentwiirfen auch
diesen, von der stddtischen Baubehorde samt der speziellen Bau-
ordnung genehmigten Plan folgen und werden am Schluss noch
darauf zuriickkommen. Prof. Theodor Fischer schreibt:

Gutachten.

A. Strassenfiihrungen. Die Hauptlinien dhneln sich in den
fiinf Entwiirfen, Fiir die Scheideggstrasse ist im wesentlichen nur
fraglich, ob sie der schlanken Durchfilhrung wegen mit grossern
Erdbewegungen auszufiihren wire, oder ob man sich ganz ans Ge-
linde anschmiegt. Pfleghard & Hifeli, Probst und das eine Projekt
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