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Abb. 17,

Das Elektrizititswerk Andelsbuch
im Bregenzer Wald.

Von Professor G. Narufowicz in Ziirich.

Sammelweiher.

Die Terrasse von Andelsbuch ist ein altes Delta, in
das sich die Bregenzer Ach durch die dem Delta-Kies und
-Sand als Unterlage dienende Grundmorine bis in den
anstehenden Flyschmergel hinein eingeschnitten hat. Am
obersten Ende dieser Terrasse, beim Weiler Biihel, ist ein
Winkel zwischen dem rechtsseitigen Berg und dem Delta
nicht ganz ausgefillt geblieben und in diesem Winkel ist
der Sammelweiher, gegen Siiden von der Berghalde, gegen
Norden von der Bahn begrenzt, angelegt worden (Abb. 13,
Seite 17). Am Bergfuss treten mehrere starke Quellen
hervor, die eine sumpfige Wiese bildeten und den gegen
Andelsbuch fliessenden Brithlbach speisten. Bis in die
Grundmorine hinein ausgefiihrte Bohrungen ergaben tber
dieser eine gegen Stid-West sich auskeilende Kiesschicht,
dartiber Ton- und Lehmablagerungen von wechselnder
Starke, teilweise mit Seekreide iiberdeckt, und schliesslich
eine Torfschicht von 1 bis 4 m Starke.

Die Ausdehnung des Weihers war durch die Bahn
und die gegen Osten ausgehenden Ton- und Lehmschichten
beschrankt, die Hohenlage des Wasserspiegels durch
das erforderliche Stollengefille und den Umstand, dass
das Wehr in der Ach nur einen bis zur Bahnbriicke bei
Bezau reichenden Stau bei Hochwasser erzeugen durfte,
gegeben. Die Tiefenlage der Weihersohle wiederum war
einerseits durch die Untergrundverhiltnisse und anderer-
seits durch Riicksichten auf die wachsenden Kosten des

Blick von SW auf den Sammelweiher, links das}Schieberhaus iiber dem Rohreinlauf.

Aushubes bedingt; so ergab sich bei 5 #: mittlerer Tiefe
eine Weiherfliche von 4,6 Hektaren auf Ueberlaufththe
und einen Weiherinhalt von rund 200000 3, wovon
183500 m3 nutzbar gemacht werden konnen, gerechnet
von o,50 #m Uber Oberkant Druckleitung am Einlauf bis
zur Ueberlaufhohe.

Gegen Norden und Osten musste der Weiher, da hier
das Terrain tiefer liegt als der Wasserspiegel, mit Ddmmen
abgeschlossen werden. Das Profil des nérdlichen, lings der
Bahnlinie sich hinziehenden Dammes ist in Abbildung 14
(Seite 16) dargestellt. Die Dichtung ist nach der tblichen
englischen Methode mittels eines in den undurchldssigen
Untergrund fundierten Lehmkernes bewerkstelligt, der aus
auserlesenem Material in dinnen Schichten festgestampft
wurde. Der tibrige Dammkorper ist aus kiesigem Material
ebenfalls in horizontalen, gestampften Schichten erstellt,
die wasserseitige Boschung zum Schutz gegen Wellenschlag
gepflastert. Die Ausfithrung dieses Dammes war von Schwie-
rigkeiten begleitet, da trotz dessen geringer Hohe der
weiche Lehmboden und die Scekreide unter der Last der
Auffillung wiederholt nachgaben, der Damm starke, plotz-
liche Setzungen erlitt und die Weihersohle am Dammfuss
aufgetrieben wurde (Abbildung 15, S. 17). Ruhe trat erst
ein, nachdem der Dammfuss durch eine Vorschiittung aus
kiesigem Material geniigend verbreitert wurde, wie aus
Abbildung 14 ersichtlich ; seit nunmehr 21/, Jahren konnten
keine Setzungen mehr konstatiert werden. Auf den ost-
lichen Damm ist der alte Weg nach Bezau, der sog. Bez-
eggweg, verlegt worden, es musste daher die Dammkrone
gegen den Berg stark ansteigend angeordnet werden.
Auch dieser Damm hat einen 12 t(ber den hdchsten
Wasserspiegel hinaufreichenden Lehmkern erhalten, und
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ist ebenso hoch auf der Wasserseite abgepflastert. Die
Weihersohle bedurfte nur an zwei Stellen von geringer
Ausdehnung einer Dichtung, die mittelst eines 4o ¢/ starken,
durch eine gleich hohe Kiesschicht geschiitzten Lehm-
schlages ausgefiihrt wurde.

weites Gussrohr, ist am untern Ende mittels eines Schiebers
abgeschlossen und dient zur Speisung des Briihlbaches zu
trockenen Zeiten. Die Abbildung 16 zeigt den Weiher
wihrend des Baues, Abbildung 17 gibt eine Vorstellung
von dessen reizvoller Lage.

Abb. 16. Blick von SW auf den \Veiher, Rohreinlauf und Ueberfall, wiihrend des Baues.

Insgesamt betrug der Aushub fiir den Weiher und
die Dammfundamente 82000 m3; hievon konnten jedoch
nur 15000 m? fir die Damme verwendet werden, der
iiberschiissige Lehm, die Seekreide und der Torf wurden
auf ostlich und westlich des Weihers gelegene Deponien
gefiihrt. Die Damme erforderten im ganzen 40000 m?
Material; die aus dem Weiheraushub nicht gedeckten
25000 m? wurden durch Abtragung eines westlich des
Weihers gelegenen Kieshiigels und aus dem Aushub fir
den obern Teil der Druckleitung gewonnen.

Bei 50 ¢ Wasserspiegelhebung vermag der 20 m: breite
Ueberlauf 15 m3/sek abzuftihren, also mehr als im ungiin-
stigsten Falle durch den Stollen, die Quellen und einen
auf das Einzugsgebiet des Weihers niederfallenden Platz-
regen in den Weiher gelangen kann. Aus den Abbil-
dungen 16 und 17 sowie 18 bis 22, Seite 18 ist die Anordnung
des Ueberlaufes ersichtlich ; der Ablauf ist an die 1000 7um
weite Leerlaufleitung angeschlossen, die neben der Druck-
leitung zur Ach hinuntergefiihrt ist.

Die Weihersohle ist im Gefalle gegen den Druck-
leitungseinlauf, bezw. den Leerlauf angeordnet, und zwar
liegt die Sohle am Fuss des dstlichen Dammes 1 m hoher
als am Leerlauf. Zwecks Entwisse-
rung des Weihergebietes wiahrend
des Baues wurde ein im Gegengefalle
geftihrter Graben in der Weihersohle
erstellt und in der nord-ostlichen
Ecke an zwei durch den Damm ge-
fithrte und durchwegs stark cinbeto-
nierte Rohre angeschlossen. Das eine
dieser Rohre, ein Zementrohr von
500 mm 1. W., wurde vor Fullung
des Weihers mit einem Betonpfropfen

ﬁﬁwﬁahn

Drucklettung.

Die Wasserentnahme aus dem Weiher fiir die Druck-
leitung ist in den Abbildungen 18 bis 22 masstablich dar-
gestellt. Wie dort und aus dem Lageplan (Abbildung 13)
ersichtlich, ist das Entnahmeobjekt an den Ueberlauf an-
gebaut, indem der Druckleitungs- und Leerlaufgraben mit
einer entsprechend dimensionierten Mauer, die zugleich
die innere Wand der Schieberkammer bildet, abgeschlossen
ist. Vor den stark erweiterten Einlaufen der beiden Druck-
leitungsrohre sind zwei Rechen von je 3,75 m Breite, 4,00 m
Hohe und 30 mum lichter Stabweite angeordnet, die bis
tiber den Wasserspiegel gehoben und von einem Bedien-
ungssteg aus gereinigt werden konnen. Die Rechenaufziige
sind auf einem Eisengertist montiert und in einem gefal-
ligen Hauschen untergebracht. Zwischen den Einlaufen
und dem Ueberlauf findet sich die Leerlaufoffnung; sie
ist von den erstern durch eine vorspringende Mauer ge-
trennt, an der einerseits ein Pegel, andererseits ein verti-
kales, unten offenes 30 mm weites Gussrohr angebracht
sind. In diesem Rohr, das zur Verhiitung des Einfrierens
etwa 1 m hoch mit Petroleum gefillt ist, bewegt sich ein
Schwimmer, der die Schwankungen des Weiherwasser-

Keriene3,00 - oo 15,00 iy

(651,50) Wasserstand auf Uberlaufhihe
< st Uberlauthohe

geschlossen, das andere, ein 200 mm Abb. 14. Normalprofil des nordlichen Abschlussdammes. — Masstab 1 : 300,
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splegels zum Maschinenhaus elektrisch tibertrigt, dort auf
einem am Schaltpodium angebrachten Zeigerapparat sicht-
bar macht, registriert und eine Alarmglocke ertonen lasst,
sobald der Wasserspiegel bis auf 50 ¢m iiber dem zu]ﬁs-
sigen Minimalwasserstand gesunken ist.

In der zweistdckigen, heizbaren. Schieberkammer sind

und steigen dann, der tiefsten Einsenkung der Mulde
folgend, zur Ach hinab. Vor dem Eintritt in das Maschinen-
haus biegen die Druckleitungen nach rechts ab, da
man das Maschinenhaus nicht direkt vor die Leltungen
setzen wollte, wo es bei einem allfslligen Rohrbruch der
Zerstorung ausgesetzt wére.

Das Elektrizitatswerk Andelsbuch im Bregenzer Wald.

Material -

Deponie

Bregenzerwaldbafy,.
28,1

% Biihel

Haltestelle N\d
Bezegg

Sammelweiher

Uberlaufhéhe 851,50; Nutzbarer Jnhalt 183500 m?

Material

Hochbihel

_Depo™® -

200m
|

Abb. 13. Lageplan des Sammelweiher mit Druckleitung und Maschinenhaus.

Masstab 1 : 3000.

die Abschlussorgane fiir die Leerlaufleitung und die beiden
Druckleitungen angebracht. Jede Rohrleitung ist mit einem
Absperrschieber und einer Drosselklappe von je 2 s lichter
Weite abschliessbar, sowohl die Schieber als auch die
Drosselklappen sind mit Hand- und elektrischem Antrieb
von der Schalttafel der Zentrale aus versehen. Die Schluss-
zeit der Drosselklappen betrigt 25 Sekunden, diejenige
der Schieber go Sekunden. Nach erfolgtem Schluss werden
die elektrischen Antriebe automatisch ausgeriickt. Der
1200 mm weite Leerlaufschieber ist nur mit Handantrieb
allein ausgeriistet.

Nach Austritt aus der Schieberkammer unterfahren
die Druckleitungen und die parallel zu denselben gefiihrte
Leer- und Ueberlaufleitung Bahn und Strasse, die beide
mit gewolbten, 10 m weit gespannten Briicken iiber den
beiderseits mit Mauern eingefassten Graben gefihrt sind,

Abb. 15. Auftrieb der Weihersohle am wasserseitigen Dammfuss.

Hochspanungs-\
leitung: nach

Die beiden Rohrstrange der Druckleitung haben eine
lichte Weite von je 2000 mm, entsprechend einer Wasser-
geschwindigkeit von rund 2,5 m/sek bei 16 m?® maximalem
Wasserdurchfluss. Das Material der Rohrleitungen ist stei-
risches Siemens-Martin-Flusseisen von 36 bis 40 kg/mm?
Festigkeit und 259/, Dehnung; jedes Blech wurde durch
einen Abnahmebeamten gepriift, jedes Rohr probeweise
einem anderthalbfachen, die Roéhren im Maschinenhaus
einem zweifachen Betriebsdruck ausgesetzt Die Rohr-
leitungen sind in acht Druckzonen von 8 bis 13,5 mm
Wandstirke eingeteilt, die normale Rohrlidnge ist 6 m; die
Quernihte sind einfach, die Lingsnidhte doppelt genietet.
Die Flanschenverbindung besteht aus starken Winkeleisen-
ringen mit Gummiringdichtung und doppelten Flacheisen-
ringen in- und ausserhalb der Flanschenschrauben. Die
obern Rohre wurden durch Winkeleisenringe verstarkt, um
ein Einsenken der gerade bis zum Scheitel gefiillten Rohre
zu verhiiten.

In den Richtungs- und Gefillsbriichen sind die Leit-
ungen in entsprechend dimensionierten Fixpunkten ver-
ankert; unterhalb der Fixpunkte 1 und 2 sind Expan-
sionsmuffen eingeschaltet mit einer Expansionslinge von
je 100 mm fir eine totale Temperaturdifferenz von 600 C.
Jedes Rohr liegt auf zwei Rohrsitteln aus U-Eisen und
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Abb. 18 und 19. Grundriss und Schnitte A-B und C-D.
Masstab 1 : 300.

Wasserentnahme aus dem Weiher,
Schieberkammer, Druck- und Ueberlaufleitungen bis Fixpunkt I.

. At Abb. 21, Schnitt G-H. Masstab 1 : 300.
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Blech. Beim obersten Fixpunkt sind
auf die Rohrleitungen zwei Stand-
rohre montiert, die den Zweck haben,

Das Elektrizititswerk Andelsbuch im Bregenzer Wald.

neben der Entliftung der Leitung,
sowie der Luftzufiihrung nach erfolg-
tem Abschluss, auch bei etwa ein-
tretenden Stossen das Ueberwasser
in die Leerlaufleitung tberfliessen
zu lassen (Abbildung 26).
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Abb. 20. Schnitt E-F in Abb. 18. — 1 : 300.

Am untern Ende vor der Abzweigung der Turbinen-
stutzen sind die Rohrleitungen mit Drosselklappen ab-
schliessbar, die sowohl von Hand als auch hydraulisch vom
Maschinensaal aus betitigt werden konnen. Vor und hinter
diesen Drosselklappen sind mit vom Maschinensaal aus
bedienbaren Schiebern abgeschlossene 300 mm weite Leer-
laufe angebracht. Hinter den Drosselklappen kommuni-
zieren beide Rohrstringe mittelst 1000 mm weiten Ver-
bindungsstutzen. An diese Stutzen sind vier automatische
Druckregler (Sicherheitsventile
mit hydraulischer Steuerung)

o)
3 ) kS--3,00- o350+
angeschlossen mit direktem Ab- #‘;;;
fluss zum Unterwasserkanal. <l8
Bei Wasserstossen offnen sich Sl8
diese Druckregler selbsttitig und 7 Z/é%
o

begrenzen dadurch die Druck-
steigerung auf maximal 109/,
des hydrostatischen Druckes.
Die Rohren der 1000 m2m
weiten Leer- und Ueberlauflei-
tung haben eine normale Bau-
linge von ebenfalls 6 m bei 6
bis 8 mm Wandstiarke und sind

W

Abb. 24. Schnitt A-B in Abb. 23.
Masstab 1 : 300.

Schieberkaimer
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Strassenbricke
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Fixpunkt I

i
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« <o FRIEN 53 % QUF 58,02 wrvsivrvsessess

Abb. 23. Lingsschnitt durch Schieberhaus.
Druckleitung und Maschinenhaus.

Masstab 1 : 1200.

Abb. 26. Fixpunkt I mit den Standrohren der beiden Rohrstringe.

mittels Winkeleisenflanschen mit Flachgummidichtung ver-
bunden. Jedes Rohr ist in einem Betonklotz verankert
vom Fixpunkt 1 abwirts ist die Leitung zugedeckt. Im
Fixpunkt 3 unterfahrt und kreuzt die Leerlaufleitung die
beiden Druckleitungen, und giesst in einem sanft aufwarts
gerichteten, sich konisch erweiternden Rohr von 1,40 m
Miindungsweite in ein unter dém Fixpunkt angeordnetes
und durch ein gepflastertes Gerinne mit der Ach ver-
bundenes Bassin aus. Lieferung und Montage der Rohr-
leitungen samt allem Zubehdr war der A.-G. Vereinigte
Maschinenfabriken Riisch-Ganahl in Dornbirn iibertragen,
die ihrerseits die Druckleitungsrohre von der A.-G. R. Ph.
Waagner in Graz und die grossen Absperrschieber und
Drosselklappen von den L. won Rollschen Eisenwerken in
Clus bezogen hat. (Forts. folgt.)

,Das Biirgerhaus in der Schweiz.“

Band I: Das Biirgerhaus in Uri.
(Mit Tafeln 7 bis 9.)

In den Abbildungen der Seite 20 und der Tafeln 7,
8 und 9 dieser Nummer erhalten unsere Leser einige Ab-
bildungs-Proben aus dem ersten Bande der neuen Publi-
kation des Schweizerischen Ingenieur- und Architekten-
Vereins ,Das Biirgerhaus in Uri“. Die mit grossem Ver-
stindnis ausgewihlten Photographien sowie die zahlreichen

Abb. 25. Schnitt C-D in Abb. 23. — Masstab 1 : 300.
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