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27. November 1909.]

Abb. 1.

Das Problem des Baues langer, tiefliegender
Alpentunnels und die Erfahrungen beim Baue

des Simplontunnels.
Von AKarl Brandau.

(Fortsetzung statt Schluss.)

Ueber die zulissige Beanspruchung von Tunnelmauer-
werk liegen uns keine tbersichtlichen Angaben vor. Es
erscheint nicht iberfliissig, dariiber einige Feststellungen
zu machen und wir greifen zu dem Zweck auf die Ermit-
telungen, welche beim Baue des Simplontunnel gemacht
wurden. Die zulissige Druckbeanspruchung eines sehr guten
Bruchsteines ist immer eine missige. Vier Probewirfel aus
den zihesten Binken des Antigorio-Gneises zu Iselle mit
der Diamanthobelmaschine bearbeitet und mit absolut paral-
lelen Flichen geschliffen, gefasst zwischen Platten mit
Kugellagern, ergaben bei den Versuchen in der Material-
priffungsanstalt eine Bruchbelastung auf den cm? von 1484
kg, 1690 kg, 1783 kg und 1868 kg. Vier andere Probe-
wiirfel aus dem gleichen Material sauber gearbeitet, wenn
auch nicht mit derselben Prizision wie die vorhergehenden
und nur zwischen Bleiplatten gepackt, ergaben bei der
Probebelastung mittelst der gewdhnlichen, fir Zementproben
gebriduchlichen Zerdriickungsmaschine :

bei Belastung senkrecht auf die Schichtrichtung
auf den cm? 756 kg und 639 kg;

bei Belastung nach der Schichtrichtung
auf den ¢m? 520 kg und 570 kg

Die Markthalle am Ritterplatz in Breslau; Blick gegen die Einfahrt an der Miinzstrasse.

Da nun ein gewodhnlicher Bruchstein im Bruchstein-
mauerwerk durch all die Zufilligkeiten des Auflagers und
des Angriffes des Druckes wesentlich ungiinstiger bean-
sprucht wird als bei den Versuchen in dem Festigkeits-
Prifungsapparat, so konnen wir ihm nach unserem prak-
tischen Ermessen hochstenfalls eine Bruchbelastung von
300 kg/em? zuerkennen. Auch von einem roh bearbeiteten
Moéllon konnen wir nicht erwarten, dass er eine hohere
Bruchbelastung erreicht.

Die am Simplontunnel verwendeten Kunststeine wurden
hergestellt aus einem Raumteil Zement und fiinf Raumteilen
Sand und Splitter. Sie erlangten nach drei Monaten eine
Bruchfestigkeit von go bis 140 kg/em?. Solche vollkantigen
Steine mit glatten Lagerflichen gestatten naturgemiss die
Herstellung eines sehr regelrechten Mauerwerks, das relatif
eine hohere Beanspruchung ertragen kann, als Bruchstein-
mauerwerk. Dennoch darf man dem Kunststein keine hohere
Bruchbelastung im Mauerwerk als hochstens 1oo kg/em? zu-
erkennen.

In der Herstellung von Bruchsteinmauerwerk mit
ansehnlich starken Mortelfugen und Mortelbetten liegt der
Grund, die Widerstandsfihigkeit des Mauerwerks wesentlich
abhiangig zu sehen von der Widerstandsfihigkeit des Mortels.
Unsere Hauptaufmerksamkeit wird damit auf die gute Be-
schaffenheit des Mortels gelenkt. Der Beurteilung der
Mortelqualititen werden allgemein die Festigkeitsproben
mit Normalmértelmischungen zu Grunde gelegt. Eine Mi-
schung von einem Teil Zement und drei Teilen Normalsand
entspricht annihernd dem in der Praxis meist gewihlten
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Mischungsverhiltnis. Der Normalsand aus Kornern gleicher
Grosse gibt dabei wohl nicht die grosste Festigkeit, die
ein Mortel mit drei Teilen Sand tiberhaupt erlangen kann,
wenn z. B. auch noch ein gewisser Prozentsatz feinerer
Korner im Normalsand enthalten wire. Es ist das nicht
unwesentlich. Beim Simplonbau stellten wir fest, dass,
wenn die Festigkeit der Normalproben mit 1,00 bezeichnet

wird, die Festig-
keit eines Mortels
bei Normalherstel-

lung, aber mit dem

wurden und die nach 28 Tagen 294 kg/cm? Druckfestig-
keit ergeben hatten, zeigten nach zehn Monaten 497 kg/cm?
Druckfestigkeit. Um die Festigkeit eines Zementmortels zu
beurteilen, der im Tunnel hergestellt ist und von den
Maurern auf die Mortelbetten aufgelegt und verstrichen
wurde, fehlen sichere Anhalte. Es ist hinlinglich bekannt,
wie leicht die Resultate der Festigkeitsproben mit Normal-

wiirfeln unter sich

um fast 50 9/, diffe-
wm rieren kdnnen, wenn
die Temperatur des

Sande von Normal- I JHE Laboratoriums nicht
korngrosse, der aus | “: die normale war,
Gneis gemahlen war, T e wenn die Wasser-
nur 0,78 ergab; da- HHH H ) dosierung nicht
gegen ergab die- = exakt war, wenn die
jenige des Mortels ! in Zahl und Intensitat
aus dem gemahlenen EminEESiaE %i\ @a der Schliage fir die
Produkt, wie es fiel = = : y— Kompression des
mit seinen feinern _ E@ @@ @ i @ X@@ = Mortels  ungleich-
Kérnern, o,90, d. h. ;g HE B missig  war. Von
eine Differenz von _|E ~ =) weitfolgenreicherem
etwa 15 9/,. Einfluss auf die Re-
Die Erfahrungen I sultate wird natur-
mit dem kiinstlichen gemiss die Behand-
Portlandzement von Abb. 6. Die Markthalle am_Ritterplatz in Breslau, — Schilt a-b. — 1: g00. lung des Mortels im

ausserordentlicher

Gleichmassigkeit und Giite haben praktisch doch grosse
Schwankungen in Festigkeitsresultaten verschiedener Liefe-
rungen ergeben. Es zeigte sich, von wie grossem Ein-
fluss die atmosphérischen Verhiltnisse zur Zeit des Trans-
portes sind. Innerhalb dreier Jahre schwankte so die Druck-
festigkeit der normal behandelten Proben mit schweize-
rischem Normalsand zwischen 294 kg/cm? und 414,8 kg/cm?
nach 28 Tagen. Normalwiirfel, die im Tunnel aufbewahrt

Abb. 4 und 3.

Grundrisse vom Kellergeschoss und vom Erdgeschoss.

Die Markthalle am Ritterplatz in Breslau,
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Tunnel sein. Die
Dosierungen sind ungleichméssig; vor allem ist stets die
Wasserzugabe eine weit grossere, als zur Erzielung der
besten Festigkeitsziffern vorgeschrieben ist; die Mischung
der Bestandteile ist eine unvollkommene; der Zement liegt
lingere Zeit in feuchter Luft und der Mértel kommt hiufig
erst zur Verwendung, wenn der Bindungsprozess schon
mehr oder weniger im Gange war. — Von iberwiegendem
Einfluss ist die Qualitit des Sandes. Wir haben gesehen,
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Masstab 1 :

LEGENDE : A Wohnungskeller; B Material und Werkzeug;
H Kise, ] Fische, K Wild und Gefliigel, L Eiskeller,
R Wirtschaft (dariiber Wohnungen) ;

C Gas-
M Eier und Butter;
S Vermietet (Sparkasse ; dariiber Wohnungen),

G Fleisch,
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und Wassermesser; D Lagerkeller; E Gang, F Vorriume zu den Kiihlriumen fiir:

N Luftkihlapparate; O Keller der Wirtschalt; P Maschinenraum; Q Sanitiit ;
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Die Markthalle am Ritterplatz in Breslau.

Abb. 3. Eckturm und Einfahrt am Ritterplatz.
dass ein gewaschener, anscheinend guter aber etwas feiner
Grubensand bei Normalbehandlung im Laboratorium nur
709/, der Festigkeit der Normalwirfel mit Normalsand er-
gab. Unserem praktischem Ermessen nach kann das im
Tunnel erzeugte und verwendete Mortelprodukt im Maximum
nur 509/, der Druckfestigkeit von Normalproben erreichen.
Und damit gelangte man dazu, die Druckfestigkeit eines
Bruchsteinmauerwerks nach zehn Monaten auf 200 bis
300 kg/cm? annehmen zu dirfen. Die zulissige Belastung
aber, bei der Moglichkeit einseitiger Beanspruchungen,
befande sich betrichtlich unter dieser Grenze.

Noch ist es nicht ganz klar, wie sich Zementmortel
bei Infiltrationen heisser, salziger oder gipshaltiger Wisser
auf die Dauer ver-

Notwendigkeit der Verwendung besonderer Zementgattun-
gen, wie z. B. in Bergwerken, wo durch Polizeivorschrift
fir Mauerwerk bei Zudringen heisser, salziger Waisser
Magnesia-Zement vorgeschrieben ist. Mag im allgemeinen
fir einfaches Verkleidungsmauerwerk die hier berthrte
Frage von relativ geringer Bedeutung sein, so kann sie
far das Mauerwerk in Druckpartien, oder im Sohlengewdlbe
und in den Wasserkanilen von sehr grosser Bedeutung
werden. Eine experimentelle Behandlung der Frage und
ein eingehendes Studium der Griinde, welche in Tunneln
stellenweise zur Erweichung des Mortels gefiihrt haben, ist
unbedingt anzuempfehlen. Wo Griinde vorliegen, das
Mauerwerk im Tunnel gegen aussergewdhnliche Beanspru-
chung zuverlissig standfest auszubilden und wo deshalb
statische Berechnung des Gewolbes nottut, kann die zulas-
sige Beanspruchung des Bauwerks nach u. E. nicht tber
200 kg/cm? bewertet werden.

Ueber die Profilform ist in Abhhandlungen der Ge-
wolbetheorie alles Erforderliche zu finden. Hier sei nur
erwihnt, dass die Widerlager des eingeleisigen Simplon-
profiles in Strecken mit einigem Seitendruck, ohne eine
entsprechende Belastung des Scheitelgewtlbes sich in den
Tunnel hineinschoben. Wie in frithern Kapiteln mitgeteilt,
ist die Bewegung nach dem Schliessen des Scheitelgewdlbes
und nach Verfestigung des Sohlenklotzes zum Stehen ge-
kommen. Besonders stark war die Bewegung, solange
die Widerlager im Bau begriffen und noch nicht belastet
waren. Immerhin hat an manchen Stellen die Bewegung,
die sicher zum Teil in einer Verschiebung der einzelnen
Mauerwerkschichten bestand und nicht nur in einfacher
Drehbewegung um den Fuss, linger als 14 Tage angehalten.
Diese eventuell nur durch recht komplizierte Absteifungen
aufhaltbaren Bewegungsvorginge erwecken einige Bedenken
gegen die Verwendung von Zementmortel. Man muss die
Befiirchtung begriindet halten, dass langer andauernde Be-
wegungen der Festigkeit eines solchen Mortels wesentlichen
Abbruch tun. Wir wollen hier nicht naher auf diese Frage

eintreten, kénnen es

halt. Tropf-, Schwitz-
und Quellwasser
durchsickern oft auf
lange Strecken das
Tunnelmauerwerk;
den regelrechten
Sickerschlitzen zum
Trotz nehmen sie
ihren Weg direkt
durch das Mauer-
werk. Vielerorts,
auch im Simplontun-
nel wurden unter
solchen Umstidnden
Beeintrachtigungen
der Mortelfestigkeit
beobachtet. Unserer
Erfahrung gemissist
das Erweichen und
das Auslaugen von
Mértel im Tunnel
durch Sickerwisser,
die stark gipshaltig
sind, mnicht unbe-
dingt jedesmal zu
erwarten, denn stel-
lenweise nahmen wir
wahr, dass trotz bestdndiger Durchfeuchtung des Mortels
mit solchen Wissern der Mortel sich tadellos verhielt.
Stellenweise, wo in keiner Weise andere Verhiltnisse
zu erkennen waren, wurde dagegen der Mortel, selbst
der beste Zementmortel, im Zustand vollkommener breiiger
Erweichung befunden. Es bedarf zur Aufklirung der
Umstinde, welche bei einem so verschiedenartigen Ver-
halten des Mortels die Schuld haben, dringend weiterer
exakter Beobachtungen. Vielleicht ergibt sich alsdann die

Abb. 2.

Die Markthalle am Ritterplatz in Breslau, — Blick gegen die Lingsseite.

uns aber nicht ver-
sagen, einige Worte
iiber die Bruchfestig-
keit, die man von
einem guten, emi-
nent hydraulischen
Kalkmortel zu er-
warten hat, anzu-
fiigen. Wihrend des
Baues des Simplon-
tunnels wurde die
Bruchfestigkeit eines
Mortels aus eminent
hydraulischem Kalk
nach Verlauf linge-
rer Zeit festgestellt
und da ergaben sich
fiir eine Normal-
mischung von 1:3
Sand  (schweizeri-
scher Normalsand):
nach 28 Tagen
68 kg/cm?, mach
12 Monaten 286 und
nach 42 Monaten
396 kg/cm? Bruch-
festigkeit.

Aus der langsamen Zunahme der Festigkeit im Laufe
der letzten Beobachtungsmonate war zu schliessen, dass
dieser Mortel keine wesentlich grossere Zunahme an Festig-
keit mehr zu erwarten hatte. Unsere parallelen Beobach-
tungen mit Zementmortel ergaben schon nach zehn Monaten
eine Festigkeit von 500 kg/cm? und stellten noch weitere
Zunahme in Aussicht (ein Missgeschick hatte die Fort-
setzung dieser Beobachtungen gehincert). Die ange-
gebenen Festigkeitswerte fir guten Mortel aus hydrau-
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lischem Kalk sind, besonders nach langer Zeit, nicht gering
zu veranschlagen.

Aus den eingangs erwahnten Umstinden empfiehlt
es sich — abgesehen von einer zweckentsprechenden Ent-
scheidung tber die Mortelfrage — in #hnlichen Fillen die
Widerlager ansehnlich zu verstiarken, sie aus grossen
schweren Bruchsteinen herzustellen und eine Verbreiterung
des Lichtprofils in Kampferhohe des eingeleisigen Tunnels
von 5,0 auf 5,5 m vorzunehmen. Damit ergibe sich die
Moglichkeit  der
Herstellung einer

gegen Seiten-
druck rationeller

Geriistturm des Sitterviaduktes der Bodensee-Toggenburgbahn.
Nach Entwurf von 7% Bell & Cie. in Kriens gebaut von R. Coray in Trins,

oder das Einziehen einer starken Abspreizung des Gewélbes.
Daneben besteht noch die Gefahr, dass die im eingeleisigen
Tunnel sehr schmalen Strossensitze nachgeben — immer
in der Voraussetzung jenes im Simplon angetroffenen Ge-
steins — und damit ein Setzen des ganzen Gewdlbes
ermoglichen. Die Folge wiirde die Entstehung eines
schmalen Spaltes hinter dem Gewolbe sein. Eine solche
miisste nach dem frither Gesagten unter allen Umstinden
vermieden werden, Das Vorgehen nach belgischer Me-
thode sollte sich
also nur auf Ge-
steine beschran-
ken die solche Ge-

ausgebildeten
Profilsform.

Wie bereits in
den frihern Ab-
schnitten gezeigt,
ist ein Haupter-
fordernis  fiir die
Evrrichtung  eines
dauerhaften Bau-
werks die schnelle
Vollendung von

Ausbruch und
Mauerung nach-
dem der Stollen
aufgefahren  ist.
Allerdings erfor-
dert die Gleich-
miassigkeit eines
Baubetriebes ein
Vorauseilen des
Stollens soweit,
dass alle Arbeit
ohne  gegensei-
tige Storung aus-
gefihrt  werden
kann. Die un-

vermeidlichen

Schwankungen
im Fortschreiten
der Stollenliange
dirfen keine glei-
chen Schwankun-
gen im Fortgange
der andern Arbei-
ten nach sich
ziehen. Das be-
dingt, dass der
Stollenort etwa
600 bis T00OO M2
den ubrigen Ar-
beitsstellen vor-
aus sei. Von da
ab hat die Orga-
nisation des Voll-
ausbruchs und der
Mauerung aber eine moglichst geschlossene Arbeitsstrecke
anzustreben. Die Ausbriiche der einzelnen Ringe sind
schnell zu beenden und die Mauerverkleidung hat sofort
zu folgen.

Zwischenrdume swischen Gestein und Verkleidung sollen
satt mit Morlelmauerwerk gefiillt werden.

Fiir die Gesteine von zweifelhaftem Charakter, wie
streckenweise im Simplontunnel, wird die belgische Methode
fir Ausbruch und Mauerung empfohlen (Gutachten der Gen.-
Dir. d. S. B. B. von H. Ing. Lusser). Auch wir erkennen
gewisse Vorteile an, die ein solcher Bauvorgang verspricht.
Dennoch stehen ihm auch Bedenken entgegen. Die gebriche
Beschaffenheit solchen Gesteines mit Erzeugung von Druck
von den Winden her, die Neigung des Gesteines zusammen-
zugehen, wirde entweder die Erbaltung der Lehrbogen-
einriistung bis zur Vollendung der Widerlager nétig machen,

Abb. 1. Ansicht von Nordosten, vom kiinftigen Bahnplanum aus (Aufnahme vom 8. Sept. 1909).

fahr  ausschlies-
sen. Dann kann
sie ihre bekann-
ten Vorteile, die
wesentlich in Er-
sparnis von Holz-
aufwand und Ein-
bauarbeit beste-
hen, wohl gewéh-
ren. Aber man
gebe sich da kei-
nen grossen Hoff-
nungen hin. Die
nahezu horizon-
tale oder nur we-
nig aufgerichtete
Lage der Gesteine
auf der Sidseite
gaben Veranlas-
sung, hier ohne
jede Einschran-
kung alle ausge-
brochenen Strek-
ken in Holzein-
bau zu stellen.
Nicht sowohl die
Gefahr, die durch

herabfallende
Platten  drohte,
als weit mehr
die Absicht zur
Verhiitung  der
Lockerung des
Gesteines mach-
ten diese Mass-
regel  unerlédss-
lich, entgegen
allen Vorausset-
zungen. Man
wiirde in solchen
Gesteinen, auch
bei Anwendung
der  belgischen
Methode, nicht
der Zimmerung in
der ausgebrochenen Kalotte entbehren konnen.

Ueber die Standfestikeit eines Gesteines in  grdsseren
Tiefen kann im Voraus nichts Verldssliches gesagt werden.
Die Stollenauffahrung ist eine erste Sondierarbeit, deren
Aufschlisse oft genug nicht gentigen fiir ein abschliessen-
des Urteil. Durch die Koeffizienten fiir die verschiedenen
Grade der Sprengarbeit, die in Rziha's Lehrbuch der ge-
samten Tunnelbaukunst so richtig behandelt worden sind,
gelangen wir zu keiner niitzlichen Charakterisierung des
uns interessierenden Verhaltens der Gesteine. Auch der
von Herrn Heim eingefithrte Begriff des oft wesentlichen
Unterschiedes zwischen Gesteins- und Gebirgs-Festigkeit
wird in den meisten Fillen erst wahrend der Ausbruchs-
arbeiten ermessen werden konnen. So wird man denn
selten aus den Arbeitsresultaten beim Stollenvortrieb auf
die zu erwartenden Arbeitsbedingungen im Vollausbruch
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schlussfolgern konnen, z. B. zum Zwecke der Fesstellung
von Arbeitsakkordsitzen oder von Typen. Es herrscht
keine Norm, keine Regel, denn die verschiedensten Kom-
binationen rufen die grosste Manigfaltigkeit der Zustande
hervor. Glicklicherweise ist es nicht Aufgabe eines Tunnel-
bauers fiir jeden Grad der Differenzierung der Gesteins-
zustinde einen besonderen Typ und besondere Riicksichten
zur Ausfilhrung zu bringen — im Gegenteil er beschrénkt
sich auf eine moglichst geringe Zahl von Typen.

Im Vorhergehenden haben wir aus praktischen Er-
wagungen, die aus der Besonderheit der Umstande fiir
die Arbeiten im Tunnel hervorgingen, die Ratlichkeit der
Annahme von stirkeren Normalprofilen bezw. Typen, als
die bisher zur Ausfiihrung gelangten, dargelegt. Danach
wiirde voraussichtlich, mit Ausnahme von geringen Strecken,
in einem tiefgelegenen Tunnel ein gemeinsamer Typus,
fir das eingeleisige Profil von o,50 m Stirke im Scheitel
und etwa 0,85 bis 1,00 7 Starke im Fusse des Widerlagers
geniigen. Dieser wiirde sogar geniigen um Bewegungen
und Deformationen zu verhiiten, wie sie im Simplon die
Folge eines von vornherein nicht erkannten Breccien-
Zustandes des Gesteines waren. (Schluss folgt.)

Vom Bau des Sitterviadukts der B. T.
(Mit Tafel XXIV.)

Nach dem Wasserfluhtunnel ist der Sitterviadukt bei Bruggen
das grosste Objekt der Strecke St.Gallen-Wattwil der Bodensee-
Toggenburgbahn.') Unmittelbar oberhalb des Maschinenhauses des
Elektrizititswerkes Kubel und rund 400 m oberhalb der Sitter-
briicke der S.B.B. soll dieser Viadukt 98 m iiber Flussohle den
Bahniibergang iiber die Sitterschlucht ermdglichen. Die durch
Eisenkonstruktion zu iiberspannende Stiitzweite misst 120 m. Zu
ihr filhren gemauerte Bogenstellungen, auf der rechten Seite vier
Oeffnungen zu 25 m und auf der linken zwei Oeffnungen zu
25 m und fiinf zu 12 m lichter Weite (Tafel XXIV). Von den
Anschluss-Viadukten liegen die beiden ersten Oeffnungen rechts in
einer Kurve von 1000 m, die zweite 25 m weite und die flinf
12 m weiten Oefinungen links in einer Kurve von 350 m Radius.
Die totale Linge des in einer Steigung von 16, liegenden Viaduktes
betrigt rund 380 m. Mit der Fundation des hohen Widerlager-
Pieilers rechts, der mit 7250 m® Mauerwerk bis auf Kimpferhohe im
Briickenbau ein Unikum wird, ist im August 1907 begonnen worden.
Fiir die Bauausfithrung des Mauerwerks von insgesamt rund
26000 m® (Bauunternehmung: Locher & C2; Ritter-Egger; Miiller,
Zeerleder & Gobat, alle in Ziirich und L. Kiirsteiner und P. Rossi-
Zweifel in St. Gallen) sind ausser den Lehrgeriisten und leichten
Stegen von Pfeiler zu Pfeiler fast keine weitern Geriistungen aus-
gefithrt worden. Zwei etwa 450 m lange Kabelbahnen, von denen
die eine 2 m rechts, die andere 7 m links der Briickenachse die
Schlucht i{iberspannen, sowie eine ganze Anzahl kleinerer Seil-
bahnen mit und ohne motorischer Kraft besorgten den Material-
transport. Fiir das dussere Mauerwerk verwendete man Kalksteine
von Hohenems, fiir das innere Sandsteine von Staad und Wienachten;
Sand und Kies aus der Sitter und Urndsch wurden in zwei Stein-
brechern und zwei Beton- und Mértelmaschinen verarbeitet. Ende
Oktober 1909 waren noch rund 2000 m® Mauerwerk zu leisten.

Der elastischen Nachgiebigkeit der hohen Widerlagerpfeiler
der Eisenkonstruktion Rechnung tragend, werden die anschliessen-
den GewOlbedffnungen als Dreigelenkbogen mit Granit-Gelenken
ausgefiihrt,

Die Fisenkonstruktion der Sitter-Briicke ist konstruiert
und wird auch ausgefiihrt von der Briickenbauanstalt A.-G. der
Maschinenfabrik von Th. Bell § C2 in Kriens. Als Haupttriger
wurde ein Halbparabeltriger gewihlt, dessen geometrisches Netz
an den Enden 4,7 m und in der Mitte 12 m hoch ist; das Trager-
system ist doppeltes Netzwerk mit Pfosten.?) Die Obergurte sind
durch Zwischenpfosten mit den Kreuzpunkten der Streben verbunden,
um die grossen Fachweiten der Zwischenquertrdger zu unterteilen.

Von Mitte zu Mitte Haupttriger gemessen, hat die Briicke
eine Breite von 5 m, das Verhiltnis des Haupttrigerabstandes zur

1) Generelles Projekt Bd.IL, S.280; Wasserfluhtunnel Bd. LIII, S. 195.

2) Vergl. die dhnliche, ebenfalls von Th. Bell & Cie. gebaute Rheinbriicke der
Albulabahn bei Thusis, eingehend beschrieben in Bd, XXXIX, S. 157 u. ff,

Stiitzweite betrigt somit 1:24; das Totalgewicht der Eisenkon-
struktion erreicht rund 900 ¢

Das originellste an der ganzen Sitterbriicke ist das gross-
artise Montierungsgeriist fiic die Eisenkonstruktion, dessen Aus-
fiihrung nach den von Theodor Bell & C2 ausgearbeiteten Plinen
durch den bekannten Zimmermeister R. Coray in Trins erfolgte
(Abb. 1und 2 und Tafel). Der michtige Geriistturm von 97 m Hohe,
der unten eine Basis von 30 3 23 m besitzt, hat oben noch den
respektablen Querschnitt von 12><23 m. In den obersten 12 m
dieses Turmes sind in dem dafiir sorgfiltig ausgesparrten Raume mit
Hilfe eines 8 m hohen Hub- und Montagekrans zunichst die vier
mittlern Felder der Briickenkonstruktion aufgestellt worden (unsere

Abb. 2.

Ansicht von Norden von der Talsohle aus.

Bilder zeigen diesen Zustand). Auf den Gurtungen des so auf-
gestellten Briickenteils ist Ende Oktober ein Auslegerkran fertig
montiert worden. Mit Hilfe von an diesem Krane befestigten Hinge-
geriisten wird nun die iibrige Briicke fliegend montiert, es wird ab-
wechselnd links und rechts Fach um Fach angesetzt. Dem gestorten
Gleichgewichte wird jeweils durch Verankerungen Rechnung ge-
tragen werden. Um bei allfilligen Senkungen des Geriistturms die
Briicke ohne Schwierigkeit in ihre richtige Lage bringen zu kdnnen,
ist sie auf dem Turme auf vier Sandtdpfen etwa 60 cm hoher ge-
lagert, als die definitive Lage es erfordert; die Eisenkonstruktion
wird horizontal montiert.

Der Holzbedarf fiir den Geriistturm belduft sich auf etwa
1650 m® und allein die Verbindungsschrauben fiir das Holzwerk,
ohne Laschen und Verankerungen usw., wiegen nach Angaben der
Maschinenfabrik rund 42 ¢

St. Gallen, 6. November 1909. A. Acatos.

Miscellanea.

Stausee in der Lank bei Appenzell fiir das Kubelwerk
St. Gallen. Das Kubelwerk, welches, wie unsern Lesern bekannt
ist'), urspriinglich die Wasserkraft der Urndsch allein und bald
darauf auch eine entsprechende Gefillstufe der Sitter zur Ausniitzung
brauchte, hat weiter auch schon seit lingerer Zeit eine Wasserkraft-

1) Band XLII, Seite 161 u, ff. und Band XLVIII, Seite 211,
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