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INHALT: Untersuchung des 200 2S Dieselmotors mit Schwungraddynamo in der
elektrischen Zentrale der L. v, Rollschen Eisenwerke, Giesserei Bern. — Das ,,Savoy-
Klubhaus® in St. Moritz. — Wettbewerb fiir ein Sekundarschulhaus auf dem Heiligenberg
in Winterthur. — Die Valle Maggia-Bahn. — Miscellanea: Elektrizititswerk Biindner Ober-
land. Neues Hoftheater in Weimar. Holzerner Dachbinder von 52 # Spannweite. Villa
Albani in Rom, Kosten des neuen Gaswerks fiir Innsbruck, Vergrisserung der Sorbonne

in Paris. Wirtschaftlicher Vortragskurs. Patent-Anspruchsrecht Angestellter in technischen
Unternehmungen. Eidg. Kunstkommission, Deutsches Telefunkensystem drahtloser Tele-
graphie. Oesterreichischer Ingenieur- und Architekten-Verein. Neues Rathaus in Bozen,
— Konkurrenzen: Strassenbriicke in St. Imier. — Vereinsnachrichten : Ziircher Ingenieur-
und Architekten-Verein., Gesellschaft ehemaliger Studierender der eidg. polytechnischen
Schule in Zirich: Stellenvermittlung.
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Nr. 5.

Untersuchung des 200 PS Dieselmotors mit
Schwungraddynamoinder elektrischen Zentrale
der L. v. Rollschen Eisenwerke, Giesserei Bern.

Von Gustav Weber, Prof. am Technikum Winterthur.

Zum Betrieb der Giesserei Bern wurde im Januar
1906 zu den vorhandenen zwei Generatorgasmotoren von
Sulzer in

je 100 PS ein Dieselmotor von Gebriider
Winterthur von 200 PS und

3. Arbeitshub. Der durch auf 50 bis 60 af kompri-
mierte Luft eingeblasene fltissige Brennstoff verbrennt im
1. Teil dieses Hubes, expandiert und leistet Arbeit.

- 4. Arbeitshub. Die Verbrennungsprodukte werden
ausgestossen.

Zum Ingangsetzen des Motors dient Luft, die durch
eine besondere Luftpumpe auf 30 bis 50 @/ komprimiert
wird. Die gleiche Pumpe liefert auch die fir den dritten
Arbeitshub notwendige Einblaseluft fiir den Brennstoff.

Als Brennstoff werden die Riickstinde aus galizischem

Rohpetrol von spezifischem Ge-

187 Touren aufgestellt, der
mit einem Drehstromgene-
rator der A4.-G. Brown, Bover:
& Cie. direkt gekuppelt ist.
Die Aufstellung ergibt sich aus
dem Grundriss der-Maschinen-
anlage (Abb. 2, S. 56).

Der Generator leistet bei
187 Touren und 50 Perioden
200 Volt bei 480 Amp. und
cos ¢ = 0,8, bezw. 200 Volt
bei 390 Amp. und cos ¢ = 1.
Sein Wirkungsgrad ist bei
cos ¢ = 1 einschliesslich Er-
regung aber ausschliesslich
Reibung und Ventilation:
bei 1/; Last = 92,59, bei
8/, Last = 91,09/, bei 1/, Last
= 88,09, und bei !/, Last
= 80,09,. Fiir Reibung und
Ventilation wurde 19/, der
Normalleistung gerechnet, was
sicher nicht zu hoch gegrif-
fen ist.

Der Gesamtwirkungsgrad
des Generators einschliesslich
Reibung und Ventilation, wie
er fir die Leistung des Diesel-
motors in Betracht kommt,
ergibt sich darnach zu: bei
i/, Last = 91,5°/,, bei 8/, Last
= 90,09, bei 1/, Last =
86,59, und bei 1/, Last =

wicht 0,87 und einem Heiz-
wert von 10020 Kilogramm-
kalorien verwendet. Der Ent-
ztindungspunkt des Rohpro-
duktes ist rund 1600 C; es
ist somit dieses Material nicht
feuergefihrlich. Sein Preis be-
tragt 840 Fr. fiir 10 # franko
verzollt Bern.

Nachdem nunmehr der
Motor ohne Stérungen ein
Jahr im Betrieb gestanden,
sollten durch genaue Messun-
gen der Brennmaterialver-
brauch und der Verbrauch an
Kithlwasser festgestellt wer-
den. Dadurch, dass der Mo-
tor direkt mit dem Generator
gekuppelt ist, erhilt man
einen sehr genauen Aufschluss
tber das Verhalten des Mo-
tors, was bei Riemenantrieb
leider nicht moglich ist.

Die Versuche fanden am
6. Januar 1907 statt.

Ueber die Art der Messun-
gen mogen folgende Angaben
Aufschluss geben:

Die Belastung des Gene-
rators geschah durch einen
Wasserwiderstand ; durch drei
Ampeéremeter wurde eine mog-
lichst gleiche Belastung der
Phasen konstatiert.

77,5%6. Die in den Abbildun-
gen 3 und 4 auf S. 55 darge-
stellten Kurven geben die Wir-
kungsgrade sowohl ohne als mit Reibung und Ventilation ;
es sind darin als Abszissen ausserdem die eingestellten
Belastungen eingezeichnet. Dabei bezeichnen die romischen
Ziffern die Hauptversuche, wihrend mit dem Index a die
unmittelbar nach den Hauptversuchen vorgenommenen
Kithlwassermessungen bezeichnet sind.

Der Dieselmotor (Abb. 1) hat drei Zylinder, bezeichnet
mit No. 168, 169, 170, von 380 mm Bohrung und 560 #mm
Hubhohe und erméglicht eine Tourenverstellung von im
Maximum + 509/,; er ist stehend und einseitig wirkend
gebaut. Durch ein G D2=gooo0 (kg:m?) des Generators

Abb. 1.

erreicht man einen Ungleichférmigkeitsgrad von ﬁ.

Bekanntlich arbeitet der Dieselmotor im Viertakt:

1. Arbeitshub. Der Kolben saugt Luft an.

2. Arbeitshub. Die angesaugte Luft wird auf rund
35 at komprimiert und dadurch tber die Entziindungs-
temperatur des nunmehr einzuspritzenden Brennstoffes
erwarmt.

Ansicht des 200 2 S. Dieselmotors in der «Giesserei Berns.

Die Leistung wurde be-
stimmt mittelst zweier Prizi-
sionswattmeter von Siemens & Halske, die an die ver-
kettete Spannung gelegt waren.

Ausser der Leistung wurden pro memoria gemessen:
Die verkettete Spannung mittelst eines Weston Wechsel-
stromprizisionsvoltmeters und die Erregung (Strom und
Spannung) mittelst ebensolcher Gleichstrominstrumente.
Die Instrumente wurden in unmittelbarer Nidhe des Gene-
rators aufgestellt, aber immerhin so, dass keine Beein-
flussung irgendwelcher Art stattfand. Die Ablesungen er-
folgten alle Minuten und wurden erst berticksichtigt, nach-
dem der stationire Zustand eingetreten war. Die Watt-
meter waren frisch geaicht und es wurden die Korrektionen
aus den Aichkurven berticksichtigt.

Gleichzeitig mit den elektrischen Messungen wurde in
bekannter Weise der Brennstoffverbrauch bestimmt. Zu
diesem Zwecke wurde ein Gefdss, das mit der Rohrleitung
durch einen Gummischlauch verbunden war, auf eine
Waage gesetzt und durch Ablesungen innert gleicher Zeit-
intervalle die Gewichtsabnahme bestimmt. Je alle 5 Minuten
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wurden an allen drei Zylindern Indikatordiagramme auf-
genommen (Abb. 5); die verwendeten Indikatorfedern wurden
in den Werkstitten von Gebriider Sulzer geaicht. Die Messung
des verbrauchten Kithlwassers erfolgte jeweils nach dem
betreffenden Hauptversuch.

Ich gehe nun zur genauen Protokollierung der Ver-
suche iiber.

1. Maximallast.

Dauer des Versuchs = 47 Min. 1o Sek. (47!/; Min.)
Tourenzahl = 185,8 in der Minute.
Wattmeter / = 77,1 kw Wattmeter 77 — 84,3 kw

Korrektur = —3,3 Korrektur = -+0,8

73,8 kw 85,1 kw
Drehstromleistung = 158,9 kw
Wirkungsgrad des Generators einschliesslich Reibung und

Ventilation == ¢2°%/,.
Daher 1 PSe = 677 Waltt
Leistung des Motors = 3%’3: 235 PSe.

Brennstoffverbrauch.
35 kg in 47 Min. 10 Sek. (2830 Sek.)

in der Stunde = 44,5 kg fur die PSe¢/St. = 189 gr.
fur die kw/St. = 281 gr.
Kosten des Brennstoffes : fir die PSe|St. = 1,59 Cts.
far die kw|St. — 2.36/Cts,
Kiihlwassermessung.
162,8

Belastung == 162,8 kw = oey — 241 BS,:

Kihlwasser: 180 Liter in 3 Min. 38 Sek. (218 Sek.)
= 298o Liter in der Stunde = 12,3 Liter fiir die PSe/St.
Zuflusstemperatur = 8,00 C. Abflusstemperatur = 520 C.

2. 1/, Last.

Dauer des Versuchs = 1 St., 12 Min., 10 Sek. (721/; Min.)
Tourenzahl in der Minute = 188,2

Wattmeter /7 = 71,6 kw Wattmeter I/ = 64,9 kw
Korrektur = — 3,0 , Korrektur = -+ 0,8 ,
68,6 Fw 65,7 kw

Dyehstromleistung = 134,37 kw.

Wirkungsgrad des Generators einschl. Reibung und Venti-
lation = 91,59/,.

Daher 1 PSe =— 673 Watt.

Leistung des Motors = 503
0,673
Brennstoffverbrauch.

45 kg in 1 St. 12 Min. 10 Sek. (4330 Sek.)

in der Stunde = 37,4 kg fir die PSe/St. = 188 gr.

= 199,5 PSe.

fur die kw/St. = 280 gr.
Kosten des Brennstoffes: fir die PSe/St. = 1,58 Cts.
fur die kw/[St. = 2,35 Cts.
Kiithlwassermessung.
o 1362
Belastung = 136,2 kw = Sem T 2925 PSe:

Kihlwasser: 180 Liter in 4 Min. 8 Sek. (248 Sek.)
= 2620 Liter in der Stunde = 12,8 Liter fiir die PSe/St.
Zuflusstemperatur = 8,5¢ C. Abflusstemperatur — 480 C.

3. 3/, Last.
Dauer des Versuchs = 59 Minuten.
Tourenzahl in der Minute = 190,0.
Wattmeter / = 50,5 kw Wattmeter /7 = 54,6 kw
Korrektur = — 2,3 Korrektur = -+ 0,6 ,
48,2 kw 55,2 kw
Drehstromleistung = 103,4 kw.

‘Wirkungsgrad des Generators einschliesslich Reibung und
Ventilation = 90,0 9/,.
Daher 1 PSe = 662 Watt.

Leistung des Motors = % — V756,00 PSes

Brennstoffverbrauch.
30 kg in 59 Min. (3540 Sek.)
in der Stunde = 30,5 kg fir die PSe/St. = 196 gr.
fur die kw/St. = 297 gr.

[Bd. LI Nr. 5
Kosten des Brennstoffes: fir die PSe|/St. = 1,65 Cts.
far die kw|St. = 2,51 Cts.
Kiihlwassermessung.
Belastung = 95,9 Aw = % = 145 PSe.

Kihlwasser: 180 Liter in 5 Min. 26 Sek. (326 Sek.) ‘
= 1990 Liter in der Stunde = 13,6 Liter fiir die PSe/St.
Zuflusstemperatur = 8,5°C. Abflusstemperatur = 50°0C.

4, 1/2 Last.
Dauer des Versuchs = 40 Min. 6 Sek. (401/;, Min.)

Wattmeter / = 33,15 kw Wattmeter /7 = 32,55 kw
Korrektur = — 1,65 Korrektur = -+ o,10 ,
31,50 kw 32,65 kw

Drehstromleistung = 64,15 kw.

Wirkungsgrad des Generators einschliesslich Reibung und
Ventilation = 85,8 9/,.

Daher 1 PSe = 631 Watt.

Leistung des Motors = S

0,631

Brennstoffverbrauch.

15 kg in 40 Min. 6 Sek. (2406 Sek.)

in der Stunde = 22,4 kg fir die PSe/St. = 221 gr.

= Tor,5 FSe.

fiur die kw/St. = 350 gr.
Kosten des Brennstoffes: fur die PSe/St. = 1,86 Cts.
fir die kw|[St. = 2,94 Cts.
Kiihlwassermessung.
Belastung = 64,2 kw = :,2‘3,21 = 101,6 PSe.

Kihlwasser: 180 Liter in 5 Min. 40 Sek. (340 Sek.)
= rgroLiterin der Stunde = 18,8Liter fiir die PSe/St.
Zuflusstemperatur = 8,00 C.  Abflusstemperatur = 500 C.

5. 1/, bis 1/; Last.
Dauer des Versuchs = 37 Min. 15 Sek. (37/, Min.)

Tourenzahl = 191,5 in der Minute.
Wattmeter / = 13,4 kw Wattmeter I/ = 12,55 kw
Korrektur = — o,75 , Korrektur = — o,05 ,
12,65 kw 12,50 kw

Drehstromleistung = 25,15 kw.

Wirkungsgrad des Generators einschliesslich Reibung und
Ventilation = 71,6 9/,.

Daher 1 PSe = 527 Watt.

Leistung des Motors = 255%; = 47,6 PSe.
Brennstoffverbrauch.

10 kg in 37 Min. 15 Sek. (2235 Sek)

in der Stunde = 16,1 kg fiir die PSe/St. = 338 gr.

fur die kw|St. = 642 gr.
Kosten des Brennstoffes: fur die PSe/St. — 2,84 Cts.
fir die kw/Sl. = 5,39 Cts.

Kiihlwassermessung.

Belastung = 25,4 kw = ot S 4 48,2 PSe.

0)527
Kihlwasser: 180 Liter in 7 Min. 58 Sek. (478 Sek.)

= 1360 Liter in der Stunde = 28,3 Liter fiir die PSe/St.
Zuflusstemperatur = 8,5° C. Abflusstemperatur = 530 C.

Die drei Tabellen auf Seite 56 geben die Zusammen-
stellung aller Resultate einschliesslich Leerlaufversuch;
ausserdem sind in der dritten Tabelle die Warmeverhilt-
nisse bezw. die Verteilung der Warme fiur die Stunde in
Kalorien angegeben.

Die beigegebenen Kurven (Abb. 6bis 10) zeigen noch den
Brennstoffverbauch, die Brennstoffkosten und den Wasser-
verbrauch als Funktion der Belastung. Man ersieht hieraus,
in welch weiten Grenzen Proportionalitit zwischen Arbeits-
leistung und Brennstoffverbrauch herrscht.

Die Garantien in Bezug auf Brennstoffverbrauchlau-
teten, Brennstoff von 10000 kg Kalorien vorausgesetzt:

bei it e s s 1/y—'[s Last
Jfiir die PSe/St. 200 210 235 285 — gr
mit 5°/, Spielraum.

Abnahmeversuche 188 196 221 2701 338 gr

1) Aus der Verbrauchskurve interpoliert.
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Leistungsdiagramme des 200 PS Dieselmotors in der ,,Giesserei Bern*.
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[Bd. LI Nr. 5.

Talle I. Zusammenstellung der Versuchsergebnisse. Tabelle III. Verteilung der Warme fiir die Stunde in Kalorien.
Versuche I I III v v Tcer: Versuche I II III I v Teert
Belastung max. | 1/, 3/, Yy Y= lauf Belastung max. 1/ 8/, o (V=15 lauf

Dauer des Versuches in Min. | 47 /5| 72 1| 59 40 Yol 37 Y,le 1425
Tourenzahl in der Minute | 185,8 | 188,2 | 190,0 |190,0 |191,5 |186,0
Mittlerer (Zylind. Nr. 168 7,97 6,93 581 4,41 2,98 1,02
indizierter » » 169 7,62| 6,55 5,51 4,08 2,61 1,35
Druck kg /cm? > » 170 7,60/ 6,42 5,43| 4,04| 2,72| 1,38
Indiz. Gesamtleistung in 2S | 303,5 | 264,0 |225,0 | 167,5 | 112,2 | 60,8
Belastung in Kilowatt 158,9 | 134,3 | 103,4 | 64,15/ 25,15 —
Wirkungsgrad des Generators | 92 °/,(91,5 %/, 90 °/,185,8 /71,6 °/)| —

Effektive Leistung in 2S 235,0 | 199,5 |156,0 | 101,5 | 47,6 —
7 des Motors = f}i’j 0,775 0,755/ 0,695/ 0,606| 0,424| —
im ganzen kg | 350 | 45,0 | 30,0 | I50 | 10,0 2,0

in der Stunde » | 44,5 | 37,4 | 30,5 | 22,4 | 16,T 8,16
f. d. PSi[Sz. gr|146,5 | 141,8 | 135,5 | 134,0 | 143,5 | 134,0
f.d. PSe/St. > [189,0 | 188,0 1 196,0 [221,0 |338,0 | —

[fr die kw|St.
a. Schaltbrest > |281,0 | 280,0 |297,0 | 850,0 |642,0 | —

Brenn-
stoff-
verbrauch

Gesamtwirmeverbrauch 445 934 |374785|305640|224970(161338| 81771

inindiz. Arbeit verwandelt 192 750 [67630 ‘42830 lendse 7”30 38650
= 48,25°044,7 °/,|46,8 °/(47,3 ®/o[44:T °/o[47:3 */o
in effektive Arbeit

verwandelt

149 200 126200 99000| €4400| 30200, —

= 33,5%/,133,6 °/,|32,4 °/,|28,7 °/o[18,7 °/p| —
43 550 | 41400| 43800| 41850| 40900| 38650

= 9,75% 11,1 °/g| 14,4 °/5| 18,7 °lo[25:4 °/o|47:3 /o

in Reibungs- u. Luft- f
|
{ 127 200 101900| 88000| 801350| 60300| 32500

pumpenarbeit verwandelt

in Kiihlwasser abgefiihrt )
= 28,6°/527,2 °/|28,8 %/¢|35,6 °/0|37.3 °/0|39:7 %o

121 000 | 96800| 83600| 76200| 57200/ 31000
=27,2%/o| 25,85 05| 27,4 °/5133:9 °/o|3314 °/037:9 °/o
6200| 5I00| 4400/ 4000/ 3100/ I500
:Ia40/0 1,3 0/0 1140/0 1,7 D/o 1,9 0/0 I)S 0/0
Verluste durch Auspuff 132 184 |110385| 79240| 42020| 33038| 12120
und Strahlung { = 29,6%/,129,4 °/5|25,9 %/o|18,7 /6|20,5 %/o|14,8 %/

davon aus den Arbeits-
zylindern

aus dem Luftpumpen-
zylinder

Elektrische Zentrale der ,,Giesserei Bern‘.

100 PS.
GASMOTOR

4

100PS
BASEREI /

Abb. 2. Grundriss des Maschinengebdudes mit der 200 AS Dieselmotoranlage. — Masstab 1 : 200.

Tabelle II. Zusammenstellung der Versuchsergebnisse.

Versuche ik 1I 111 v v Leer
Belastung max. 1y 3/, i lauf
Brennstoffkosten.
Brennstoff f. 100 &g frko. Bern Fr. 8,40
Brmmtoﬁ’lf' d. PSe St.  Cts. 1,59] 1,68 1,65 1,86 2,84 —

\fir die bw|St. > 2,36| 2,35 251 294 539 —
Kiihlwasser- (Zufluss °C 8.0 8,5 8,5 8,0 8,5 —
temperatur {Abﬂuss Ule; 52,0 | 48,0 | 50,0 | 50,0 | 53,0 —
f.d. BSiSe, [ 9,6 9,8 g;4 | TI4 | 12,1 —
f.d. PSefS¢. 7| 123 | 12,8 | 13,6 | 188 | 283 | —
fir die kw/Sz. 7| 18,3 | 19,2 | 20,8 | 30,8 | 53,6 | —

Kiihlwasser-

menge

Aus dem Vorstehenden kann gefolgert werden, dass
der Dieselmotor eine vorziigliche kalorische Maschine ist,
die, was Wiarmeausniitzung anbetrifft, wohl von keiner andern
Maschine tbertroffen wird.

Winterthur, im Nov. 1907.

Das ,,Savoy-Klubhaus* in St. Moritz.
Erbaut von den Architekten Val. Kock & Seiler in St. Moritz-Dorf.

1I. (Schluss.)

Auf der Hohe des Erdgeschosses liegt der Lesesaal
(Abb. 12, S. 59), ein Raum, der freilich mehr den Charakter
einer englischen ,hall“ zeigt, als den eines Klubraumes. Die
englischen Klubs sind nimlich im allgemeinen denkbar ein-
fach ausgestattet, Brusttifer, dartiber Tapeten oder Stoff-
beziige und an der Decke sparliche Ornamentik sind neben
der dann allerdings gediegenen Moéblierung so ziemlich der
ganze Ausbau eines Londoner Klubraums.

Hier aber musste Bedacht darauf genommen werden,
dass vor allem fiir die langen Winterabende ein gemiit-
licher Unterschlupf geschaffen werde, wofiir der Ausbau im
Sinne einer englischen Halle besonders geeignet erschien.

Ueber dem Hauptraum ruht die kraftige, in Dunkel-
Eiche hergestellte Balkendecke mit dazwischenliegenden
Putzfeldern, wihrend die Nischen z. T. mit kleinen Gewdélben
oder Kassettendecken iiberspannt sind. Der ganze Raum
hat ein eichenes Kopftéfer, das im Ton der Deckenbalken
gehalten ist. Die Frischluftzufuhr erfolgt tber der Ein-



	Untersuchung des 200 PS Dieselmotors mit Schwungraddynamo in der elektrischen Zentrale der L.v. Rollschen Eisenwerke, Giesserei Bern

