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keiten, Polizeigebduden, lauter #usserst reizvollen Klein-
bauten, aus und driiben ist der Torbau zum Pschorr-Ring.
Links aber zieht sich die breite Avenue weiter, immer ein-
gefasst vom Griin der Biume. Ein weites, reichlich mit
Bildwerk eingefasstes Brunnenbecken, in das brausend die
zugefithrten Wasser niederstiirzen, bildet den Abschluss des
Parkbildes. Jenseits dieses mit ausserordentlichem Ge-

lichen Kraft, nicht um Haaresbreite in ihren Leistungen
zuriickgegangen, dass sogar reichlicher Ersatz dafiir vor-
handen ist. Die Ausstellung, vor allem die Ausstellungs-
bauten verdienen die Bezeichnung einer in jeder Beziehung
starken, kiinstlerischen Tat und bedeuten einen ganz ausser-
ordentlichen Fortschritt baulichen Denkens.

Die Bauten der Ausstellung ,Miinchen 1908

Abb. 7. Frithstiickshalle. — Architekt: Richard Riemerschmid in Minchen.

schmacke in die landschaftliche Umgebung eingefiigten Bas-
sins und seiner Kaskaden offnet sich der Blick auf eine
prachtige, weite, baumumstandene Wiese. Rechts, erhoht,
stcht Emanuel von Seidl's imponierender Restaurationsbau
(Abb. 4), an den sich rechts und links in geschwungener
Linic Hallen mit kreisfsrmigen Pavillonabschliissen anglie-
dern. Es ist die brillante Fermate der abwechslungsvollen
Reihung von Eindricken, die sich vom ersten Moment des
Betretens der Ausstellung cinstellen. Jenseits, nach dem
Vergntgungsparke hin, stehen noch ein paar Gebiude,
deren grosser Reiz auf ihrer Einfachheit beruht. Es ist das
Wirtshaus ,Zum weissen Réssl“, eine tberaus anmutige
Schopfung von Architekt Franz Zell (Abb. 5), die zeigt,
was man aus einem einfachen Landwirtshaus machen kann,
wenn man das Zeug dazu hat. In England gibts solche,
und zwar nicht wenige. Und weiter waren noch zu nennen
die von Richard Riemerschmid ausgefithrten Gartenstadt-
hauser, wie sie in Hellerau bei Dresden in grosserer Zahl
entstehen sollen, ein erster Versuch, die wirkliche Garten-
stadtidee zur Durchfihrung zu bringen.

Was die Innenarchitektur betrifft, so ist natiirlich bei
den Hallen, die in grossere und kleinere Abteilungen ge-
trennt sind, davon nicht viel zu sagen, es sei denn, dass
man von diesen Teilen, bei denen Zimmerausstattungen
der verschiedensten Giite zur Vorfithrung gelangen, im ein-
zelnen spreche. Das muss der ausfiihrlichen Chronikschrei-
berei iiberlassen werden. Manches ist gut, manches davon
hitte aber auch in Wegfall "kommen konnen, ohne dass
damit dem Ausstellungsbild Schaden erwachsen wire. Was
die Ausstellung an neuen, bedeutsamen Gedanken, an kiinst-
lerisch wertvollen Schopfungen, an starken Errungenschaften
(siehe vor allem die Ausstellung der Minchener stadtischen
Volksschuleinrichtungen, der Fortbildungs- und Gewerbe-
schulen) bietet, ist tiberraschend viel. Es zeigt wieder ein-
mal, auf welch reichem Boden Miinchens Titigkeit, durch
keinerlei hemmende Schranken eingeengt, sich frei aufbaut
und dass die Stadt, trotz des Wegzuges mancher vorziig-

Fernheizwerke.
Von Max Hottinger, Ingenieur im Hause Gebriider Sulzer,
Winterthur,
(Schluss.)
Beztiglich der zu verwendenden Kesseltypen werden
entweder Cornwall- oder Rohrenkessel — eventuell noch
Flammrohrkessel mit Retourrshren — in Frage kommen

und von diesen Systemen wird man, wenn immer méglich,
die Cornwallkessel vorziehen, da sie einen bedeutend
grossern Wasserinhalt und eine viel gréssere Spiegelober-
fliche des Wassers aufweisen, was fir Fernheizwerke
glnstig ist. Der grossere Wasserinhalt bedingt allerdings
einesteils lingere Anheizdauer, sichert aber gleichmissigern
Betrieb. Die Anheizdauer betriagt z. B. fiir einen kalten
Cornwallkessel von 105 m? Heizflache etwa 5 Stunden, nach
vorherigem Betrieb 1 bis 2 Stunden. Die Zeiten fiir einen
Rohrenkessel von 250 m2? Heizfliche stellen sich auf 1 bis
11/; Stunden, bei vorherigem Betrieb sogar nur auf 1/, bis
1/y Stunde. Zur Ueberhitzung bezw. Trocknung des Dampfes
werden oft Ueberhitzer angenommen; mit Vorteil wird man
auch die Rauchgastemperatur von 250 bis 300° in Econo-
misern noch dem Speisewasser zu gute kommen lassen.
Einen nicht zu unterschitzenden Vorteil der Cornwallkessel
bietet ihre einfache Reinigung und Ueberwachung, weshalb
ihnen, wenn immer moglich, trotz des grossern Raum-
bedarfes und hohern Preises der Vorzug gegeben wird.
Die Bedeutung des grossen Wasserraumes beleuchtet fol-
gendes Beispiel : Fiir das Fernheizwerk Eglfing war verlangt,
dass 12 Gebiude auch zur Nachtzeit mit Heizdampf zu
versorgen seien. Die Berechnung ergab aber, dass es sich
nicht lohnen wiirde, durchzuheizen. Die Aufgabe wurde
dergestalt geldst, dass die verwendeten Cornwallkessel am
Abend auf 12 af hochgeheizt und sodann sich selbst iiber-
lassen werden, wobei der Druck bis zum Morgen auf 6 bis
7 at sinkt. Dieses einfache Verfahren wire mit Réhren-
kesseln nicht anwendbar, denn dazu braucht es einen
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Abb. 8. Das Minchner Kunsttheater, — Architekt: Max ZLittmann in Minchen,

grossen Wasserinhalt, ein bedeutendes Wairmereservoir,
das noch lange, nachdem das Feuer erloschen ist, Wirme
abzugeben vermag.

- Die angewendeten Dampfspannungen in den Kesseln
wechseln bei den einzelnen Anlagen von 6 bis 10 af, aus-
nahmsweise bis 12 af, je nach Linge der Leitung und
nach der Dampfverwendung fiir Maschinenbetrieb usf.
Als Beispiele neuerer Fernheizwerke kénnen angefiihrt
werden die bereits genannte Anlage in Dresdent), deren
Lageplan Abbildung 8 zeigt. Sie wird gespeist aus 10
kombinierten Flammrohr-Rohrenkesseln von je 200 m2
Heizfliche und 8 a¢ Betriebsdruck; -es ist eine massige
Dampfiiberhitzung bis auf 2300 C. vorgesehen. Das Werk
ist ein kombiniertes Kraft- und Heizwerk, indem es in zwei
Einheiten zu 250 PS und einer zu 500 PS elektrische
Energie liefert. Zur Fernleitung des Heizdampfes dienen
zwei ‘gleichweite Rohrleitungen von anfinglich 216 mm
Durchmesser; die normale Anfangsspannung in der bis auf
1040 m Entfernung reichenden Verteilleitung betragt 6 at.
Die Gesamtdampferzeugung erreichte im Jahre 1903 rund
30,2 Millionen kg, 1904 rund 31,3 und 1905 rund 33,8 Mil-
lionen kg, wihrend die stiindliche Warmeabgabe z. B.  am
23. Januar 1906 15 Millionen WE betrug. Die Anlage-
kosten des Fernheizwerkes in Dresden stellten sich auf rund
4,1 Millionen Franken. Die Anlage der Lungenheilstitte
Beelitz stidwestlich von Berlin (Lageplan Abb. g9, S. 196)
versorgt aus, 14 Cornwallkesseln von je 1oo 2 Heizflache,
mit einem Kesseldruck von 8 af, einem Leitungsdruck von
anfangs 6 a#, vorliufig 17 Gebiude mit Dampf zu ver-
schiedenen Zwecken, hauptsiachlich Heizung. Hier erreicht
der maximale Dampfweg 1250 2, wahrend die Luftlinie

Ges. Ing. 18, Juli-1903 und Z. d. V. d: I. 4. Jan. 1902.

1)'Ausfiifzr1iche _Beschreibung ' in ‘Bd. XLII, S. 29. — Vergl, auch: |. A 2 5 . T ;
i 9 {l'Als’ Beispiel hierfir diene das Fernheizwerk “Béelitz.

vom Kesselhaus bis zu der betreffenden Abgabestelle 850 m
misst. Es sind durchweg zwei Leitungen verlegt und zwar
eine Sommerleitung, die nach den Sanatorien 70 mm und
nach der Lungenheilstitte 8o 1 Anfangsdurchmesser hat
und eine Winterleitung mit 119 mm bezw. 131 mm An-
fangsweite. In der Irrenanstalt Egl/fing (Abb. 1o, S. 197)
siidlich von Miinchen werden 38 Gebidude mit einem maxi-
malen Dampfweg von rund goo 7 mit Heiz- und Brauchdampf
versorgt. IHier sind 8 Cornwallkessel von je 100 m2 auf-
gestellt, die Dampf von 12 bis 8 af liefern, wahrend der
Ueberdruck am Ende des Verteilungsnetzes noch 2 af betrigt.

Vom Kesselhause aus wird der Dampf in Rohrleitungen,

die bisher stets in begehbare unterirdischeé Kanile -verlegt:

wurden, nach den einzelnen Gebiuden geftihrt. Auf dem
Kontinent sah man von Anfang an streng auf gute Zu-
ganglichkeit zu allen Teilen der Anlagen. Man schreckte
vor den Kosten derartiger oft tiber 1,5 m breiter und bis
2 m und dariiber hoher hellerleuchteter Kanile nicht zuriick,
dies umso weniger, als diese den Vorteil haben, den Verkehr
zwischen den einzelnen mit Warme zu versorgenden Ge:
biauden auf direktem Wege unterirdisch zu gestatten. Da-
durch wird dem Kontrollpersonal erméglicht, in kiirzestéer

Zeit nach allen erwiinschten Punkten, vor allem in die’

Regulierrdume der einzelnen Gebdude zu gelangen, was
die Uebersicht erleichtert und bei' Betriebsstérungen von
Bedeutung ist; auch die Montage der Leitungen in den
Kanilen ist eine sehr einfache.

Bei Beniitzung der Unterkellerungen der Gebdude fir
die Leitungskanile kann gewohnlich bedeutend an' Linge
gespart werden. Es ist aber auch darauf Ricksicht zu
nehmen, dass durch Bogen- oder Zickzackfithrungen even-
tuell Expansionsvorrichtungen vermieden werden kénnen.
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Die Kanile miussen hell und am besten elektrisch
beleuchtet sein; woméglich soll auch durch Oberlichter dem
Tageslicht Zugang verschafft werden. FEin weder durch
Leitungen noch Apparate verstellter, begehbarer Gang von
konstanter Breite ist ein Haupterfordernis. Stindig zu be-
dienende Apparate sind nicht in die Kanile zu stellen und
wenn Schleifenkompensatoren angewendet werden, so sind
hiefiir besondere Mauernischen vorzusehen. Die Kanile sollen
trocken sein, sie miissen also eventuell wasserdicht erstellt
werden wie das beispielsweise in Dresden notig wurde, wo
die Kanalsohle im Ueberschwemmungsgebiet der Elbe liegt.
Schliesslich miissen geniigend viele Ausginge vorhanden
sein. Wo zwei aufeinanderfolgende Regulierkammern zu
weit auseinander liegen, sind daher Notausgidnge zu erstellen.
Beziiglich Liuftung der Kanile sind die Meinungen geteilt.
Tatsachlich hat sich ergeben, dass eine Temperatur von
359 C. vom Bedienungspersonal noch nicht als stérend
empfunden wird. Die Dresdener Kanile weisen eine Tem-
peratur von rund 30° C. auf.

Grosse Sorgfalt ist auf richtige Dimensionierung der
Fernleitungen zu verwenden, die je nach den Tages- und
Jahreszeiten ganz verschiedene Leistungen zu tbernehmen

nur eine Leitung unter Druck stehen muss. Schliesslich
kann man eine fiir +35, die andere fiir —10° konstruieren,
sodass zu Anfang und Ende der Heizperiode die + 35, in
der kalteren Zeit die —r1o und im strengsten Winter beide
zusammen arbeiten. Man nennt gewdhnlich die grossere
Leitung Winter-, die kleinere Sommerleitung.

Sorgfiltige Berechnungen und Ueberlegungen haben
gezeigt, dass fast durchwegs folgende Beziehungen gelten:

Ergebnis Bei Anlage mit zwei Leitlungen fiir

bezogen auf: S eine —20° C. eine —10° C,
Brige 50 Gl eine —35° C. eine 459 C.

~ Anlagekapital mittel grosste kleinste

Betriebskosten grosste kleinste mittlere
Sicherheit mittel grosste ungeniigend

Max, Leistungs- s
fahigkeit mitte] grosste kleinste

Die dritte Kombination ergibt allerdings die grosste
Variationsmoglichkeit. Theoretisch zeigt sich, was sich auch
praktisch bestatigt, dass man besser tut, abends abzuheizen.

Fernheizwerke.

Augustus - Bricke
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Abb. 8. Lageplan des Fernheizwerkes Dresden. — Masstab 1 : 6000.

Legende: 1. Zentrale, 2. Hauptsteueramt, 3. und 4. Theaterrequisiten und Garderobe, 5. Steuerdirektion, 6. Zwinger-Teich, 7. Zwinger, 8. Konigl. Gemilde-
galerie, 9. Hoftheater, 10. Kath. Hofkirche, 1r. Schloss, 12. Porzellan-Manufaktur, 13. Geistl. Haus, 14. Palais, 15. Museum, 16. Stindehaus, 17. Frauenkirche, 18. Polizei,

19. Akademie, 20. Albertinum, 21, Belvedére, 22. Polizei-Direktion.

haben. Einesteils missen sie der maximalen Anforderung
mit Sicherheit gewachsen sein, anderseits aber so disponiert
werden, dass in den Zeiten reduzierten Betriebes nicht die-
selben Leitungsverluste auftreten wie im strengen Winter.
Eine einzige Leitung zu verlegen wird nie von Vorteil sein.
Sie misste dem maximalen Bedarfe gentigen, ware also fiir
alle andern Fille zu gross und zudem wéire man gegen die
Moglichkeit einer Stérung nicht gesichert. Zur Sicherheit
sollen mindestens zwei Leitungen ausgefiihrt werden, deren
gegenseitiges Grossenverhiltnis sorgfaltig gewahlt werden
muss. Man kann sie, wie das in Dresden der Fall ist,
gleich weit machen und z. B. so berechnen, dass eine
einzige den Betrieb aufrecht zu erhalten vermag bis zu
_einer Aussentemperatur von —50 C. Sinkt die Temperatur
tiefer, so muss die zweite Leitung eingeschaltet werden.
‘Man kann aber auch die eine der beiden Leitungen fiir
den Warmebedarf bei —5° C., die andere fiir einen solchen
Ibelles 20 0lE: Aussentemperatur berechnen, sodass immer

Die Verluste, die das Wiedererwirmen der Leitungen hervor-
bringt, sind kleiner als die dauernden Transmissionsverluste
beim Durchheizen. Selbst Unterbrechungen auf Stunden tags-
tiber lohnen sich. So heisst es z. B. im Jahresbericht von
Eglfing: ,Je nach dem Heizbediirfnis wurde die Heizung
ohne Unterbrechung von morgens 5 Uhr bis abends 7 Uhr
betrieben oder tiglich einmal fir mehrere Stunden zentral
abgestellt. Trotz der Linge der Leitung, die 2500 m be-
tragt, ergaben sich aus diesen stundenweisen Unterbrech-
ungen sehr betrachtliche Ersparnisse.”

Eine Frage, die zu interessanten Ergebnissen fiihrte,
stellte sich beim Projektieren einer grossen Anlage. Es
handelte sich um eine ausgedehnte, im Pavillonsystem er-
baute Heilanstalt. In den einzelnen Gebiduden wurde Dampf
verlangt zum Desinfizieren und Sterilisieren der Instrumente
und waren Milch- und Teekochapparate zu sfefer Gebrauchs-
bereitschaft vorzusehen. Man prifte nun folgende zwei
Moglichkeiten: Entweder wird die fiur die Desinfektions-
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und Sterilisationsapparate sowie fiir die Kochapparate notige

Wairmemenge ortlich, elektrisch oder mittels Gas, erzeugt

oder aber es wird von der Zentrale aus eine besondere
kleine Dampfleitung verlegt und im Winter Heizdampf ver-
wendet, im Sommer dagegen stets die nétige Menge Frisch-
dampf erzeugt. Elektrizitdt und Gas hitten ausser der Ge-
brauchszeit keine Verluste, wihrend die Dampfleitung Tag
und Nacht unter Druck stehend gedacht wurde, um fur
die Kochapparate stets gebrauchsbereit zu sein, wodurch
natiirlich grosse Leitungsverluste auftreten; zudem ergaben
sich die Anlagekosten
recht bedeutend, indessen
die Installationskosten fir
Elektrizitit und Gas mi-
nime Summen ausmach-
ten. Fur elektrische Kraft
und Gas wurden normale
Preise eingesetzt, ebenso
fir die Kohle und trotz
allem ergab sich Dampf
als die weitaus billigste
Wirmequelle.

Von grosser Wichtig-
keit ist die richtige Wahl
der Anfangsspannung in
der Fernleitung. Je nied-
riger sie gewi#hlt wird,
desto grosser werden die
Rohre, was grossere Ober-
flaichen sowie im Zusam-
menhang damit viel Isola-
tionsmaterial und trotz-
demgrosse Warmeverluste
bedingt. Sowohl Anlage-
kosten, als Betriebsspesen %

7

& e

Amerika bei kleinen Dampfanlagen sehr hiufig ausgefiihrt
worden und hat sich da ausgezeichnet bewihrt. Das Um-
herschleudern der Isoliermasse bei Rohrzertrimmerungen
hat der genannten Unternehmung aber viel Spott einge-
tragen und ihr ein schlechtes Andenken verschafft.* Im
Fernheizwerk Beelitz wurde angewendet: zuerst eine Luft-
schicht, hierauf 20 mm Seidenzopf (Rohseide), schliesslich eine
Nesselbandage, die einen Anstrich von Wasserglas und Kreide
resp. Lack erhielt. Dresden weist sogar zwei durch Weissblech
hergestellte Luftméntel auf. Ueber dem &aussern befindet
sich eine Umwicklung von
Seidenzépfen, die mit
Segeltuch geschiitzt ist.
Der Wirkungsgrad dieser
Isolierung betriagt 85 /.
Fir kleinere Leitungskali-
ber ist auch sehr gebréuch-
lich: 20 mm Kieselguhr,
hierauf 25 mm Remanit-
polster, mit Karton abge-
glattet, bandagiert und
mit Wasserglas und heller
Oelfarbe gestrichen.
Nach Versuchen von
Prof. Rietschel sollen Luft-
mantel den Wiarmeschutz
nicht wesentlich erhohen,
da die Luft in Zirkulation
ist. Rietschel fand sogar
eine Steigerung des Nutz-
effektes beim direkten Auf-
bringen der Isoliermasse
und schreibt das dem Ent-
stehen kleiner Luftinseln
zu, in welchen Luftzirkula-

SAENATDR\UM

FUR MANNER

vergrdssern sich also da- 40“/;//: tion ausgeschlossen ist,
durch. Allzuhoch darf mit 7 7 ol wodurch erst die Isola-
dem Druck aber aus /4‘ = ///// tionsfahigkeit der Luft
Sicherheitsgriinden -auch - 7/ zur Geltung kommt. Doch
nicht gegangen werden, =2 besteht kein Zweifel da-
umsomehr, als fir Aus- Abb. 9. Lageplan des Fernheizwerkes Beclitz. — Masstab 1 : 10000. riiber, dass Luftmantel das

nahmefalle die Spannung Legende: 1. Desinfektion,

2. Werkstatt, 3. Liegehallen, 4. Waschkiiche, 5. Eishaus,

Verbrennen der Isolation

noch SteigerUHgSfihig sein 6. Kochkiiche, 7. Pavillon fiir 6o Betten, 8. Pfortnerhduser, o. Pavillon fiir 170 Betten, 10. Diri- erschweren. Zur Verhi-
SOH, ES kann 7 B der gierender Arzt, 11 Stall, 12, Spritzenhaus, 13. Girtnerhaus, 14. Kapelle, 15. Kesselhaus, tung der Verbrennung
Fall eintreten, dass bei ¢ Pumpen, 17. Verwaltungsgebdude, i8. Badehaus. soll auch Asbestunterstrich
zwei Leitungen gerade vorziigliche Dienste tun.

in der kiltesten Jahreszeit die Winterleitung defekt wird,
sodass die Sommerleitung den ganzen, wenn auch viel-
leicht vortibergehend etwas eingeschrinkten Betrieb zu tiber-
nehmen hat, wobei die Dampfspannung gesteigert werden
muss. Die Hauptanforderungen an das Fernheizwerk sind
aber absolute Sicherheit, verbunden mit weitestgehender
Oekonomie. An den ausgefiihrten Anlagen betrigt, wie er-
wihnt, der Kessel-Ueberdruck bis 10, in Ausnahmefillen bis
12 af. Am Ende der Leitungen, also beim Eintritt in die
einzelnen Gebiude, soll er noch etwa 2 af betragen. Man
hilt dabei den Spannungsabfall in Kesselndhe am grossten
und lasst ihn sinken mit der Entfernung, wodurch erreicht
wird, dass die gréssern Rohre kleiner ausfallen, was be-
ziiglich der Anlagekosten mehr ausmacht als der Umstand,
dass sich dadurch die kleinern Rohre etwas vergrdssern.

Die Oekonomie des Betriebes ist sehr abhingig von
der Isolierung. FEine minderwertige Isolierung kann ge-
radezu die Wirtschaftlichkeit eines Fernheizwerkes in Frage
stellen. Die Isolierung darf bei der grossen Erhitzung nicht
verbrennen, sie muss die Warme schlecht leiten und darf
nicht allzuteuer sein, da sehr grosse Quantititen Isolier-
material gebraucht werden. Ueber die Isolation einer Dampf-
verteilungsanlage in New-York berichtet Prof. Riedler in
der Z.d. V. d. ]J. 1903 folgendermassen: ,Eine erwihnens-
werte Einzelheit ist die bei dieser Anlage angewandte Art
der Isolierung der Rohren durch Russ, ein allerdings sehr
schlechter Warmeleiter, dessen Handhabung aber praktisch
sehr lastig ist. Diese Isolierung durch Russ ist seitdem in

Flanschen sind, umsomehr als sie in grosser Zahl auf-
treten, sorgfaltig zu isolieren, da sie, wie die Ventile, sehr
viel Wiarme abzugeben vermégen. Nach neuen, erst kiirz-
lich von Eberle, Direktor des Bayrischen Revisionsvereins,
verdffentlichten Versuchen betrug z. B. fiir ein Temp.-Ge-
falle von 1500 C. zwischen Dampf und umgebender Luft
die Ersparnis guter Isolierung ohne Flanschenumhiillung 73
bis 809, und mit Flanschenumhiillung 81 bis 879/,.

Die Leitungen miissen fest und doch in der Lings-
richtung verschiebbar gelagert werden, was zu den ver-
schiedensten Auflagerungskonstruktionen Veranlassung ge-
geben hat. Vielfach werden auf Kugeln gelagerte Schlitten
angewendet, dann wieder pendelnde Aufhidngevorrichtungen
usf. Von Zeit zu Zeit werden die Leitungen durch Fix-
punkte festgehalten und zwischen je zwei Fixpunkten wird
ein Kompensator eingeschaltet, der die Ausdehnung der
Leitung aufnimmt, die beim Erwidrmen derselben um 1000 C.
etwa 1,39, betrigt, also bei langen Strecken recht be-
trachtlich ist. Die Ausdehnung fillt umsomehr ins Gewicht,
als sie bei Inbetriebnahme einer Fernleitung fast plstzlich
erfolgt.

Es gibt, summarisch gesprochen, zwei Hauptarten von
Kompensatoren : Stopfbiichsen- und Schleifenkompensatoren.
Die erstern verschieben sich teleskopartig achsial in sich
selber; die letztern bilden eine Feder und werden neuer-
dings meist aus Schmiedeisen hergestellt, da Kupfer bei
dem oftern An- und Abwarmen und der fortwihrenden
Vibration briichig wurde. Neuerdings kommen zwar wieder
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kupferne einschenklige Kompensatoren auf, die sich bisher
gut bewihren sollen.

Ein Wort ist noch zu sagen von den Entwisserungs-
stellen. Das der Warmeabgabe der Leitungen entsprechend
gebildete Niederschlagswasser ist, um Schlagen und Stossen
in den Leitungen zu vermeiden, mit nahezu derselben Ge-
schwindigkeit wie der Dampf mit demselben abzufiihren.
Das bedingt, dass die Leitungen in der Strémungsrichtung
Gefille haben. Sind aber die Leitungen sehr lang, so ist
es meist unméglich, sie vom Kesselhaus bis zum entfern-
testen Punkt fallen zu
lassen; es miissen von
Zeit zu Zeit kurze ver-
tikale Stiicke einge-
schaltet werden. Die
Rickleitung des Kon-
densats von den tief-
sten Punkten nach dem
Kesselhaus erfolgtwenn
moglich durch natiir-
liches Gefalle, oder
aber man lisst es von
mehreren Seiten her
in einem gemeinsamen
tiefsten Punkte zusam-
menfliessen und befor-
dert es von da mittels
Pumpe in ein hoher
gelegenes  Reservoir,
von wo es mit natiir-
lichem Gefélle ins Kes-
selhaus  zurickiliesst.
Fir den Hochdruck-
dampf der Fernleitung
und den Niederdruck-

druckleitungen einzubauende automatische Umschaltapparat.
Bei einem Wechsel der Fernleitungen, wenn an Stelle der
Winterleitung die Sommerleitung ohne Betriebsunterbrechung
eingeschaltet werden soll, ist es notig, dass die Umschaltung
selbsttitig erfolge, ohne Umstellen der Ventile von Hand.
Die Konstruktion des Umschaltapparates ist folgende (vergl.
Abb. 12, S. 198): Zwei Ventilteller driicken durch ihr Eigen-
gewicht auf die Mindungen der Hochdruckleitungen. Sobald
nun eine der Leitungen unter Druck gesetzt wird, offnet
sich ihr Ventil selbsttitig, der Dampf tritt in das Gehiuse
ein, driickt das andere
Ventil noch fester auf
seinen Sitz. Bei Um-
schaltung des Dampfes
auf die andere Lei-
tung schliesst sich das
Ventil der erstern mit
abnehmendem Drucke
und offnet sich das-
jenige der neu einge-
chalteten Leitung. Da-
mit der Betrieb in den
Gebduden bei allfalli-
gem Defektwerden der
Reduzierventile keine
andauernde Unterbre-
chung erleidet, verbin-
det man das Gehiuse
des Umschaltapparates
noch durch eine Um-
fihrungsleitung mit
dem  Dampfverteiler.
Muss sie in Betrieb
genommen werden, so
e e drosselt man deren

dampf der Gebiude ist

Ventile so stark, dass

es angezeigt, getrennte, Abb. 10. Lageplan des Fernheizwerkes Eglfing. — Masstab 1 : 10000, der Dampf voriber-

womdglich nasse Kon-

Legende: 1—10, Wachstationen, 11—r12. Lazarett, 13—16. Hauser fiir ruhige Kranke, 17—22.

gehend auch so auf

densationsleitungen an- Hiuser fiir unruhige Kranke, 23—30. Landhéduser, 31—32. Epidemienhiuser, 33. Leichenhaus, z4. Ver- die gewﬁnschte Span—

zunehmen.
Der von der nor-
malen Kesselspannung

waltungsgebdude, 35. Katholische Kirche, 3sa. Protestant. Kirche, 36. Gesellschaftshaus, 37. Maschinen- nung herabgesetztwird_
und Kesselhaus, 38. Brunnhaus, 39. Wasserturm, 4o. Kochkiiche, 41. Waschkiiche, 42. Direktorwohnhaus,
43—44. Oberarztwohnhiuser, 45—48. Beamtenwohnhiuser, 49. Pf61tnerhaus, so. Pflegerheim, s1. Pflege-
rinnenheim, s2. Maschinisten-Wohnhaus, 53. Werkstittengebiude, s54—56. Baustadel und Holzremise,

Zur Sicherheit und
um Kontrolle tiber die

beispielsweise auf 6 af 55 Kegelbahn, 57—s8. Strohschuppen, so. Doppelkegelbahn, 6o, Gértnerei, 61 Eishaus, 62. Abwasserpum-  ganze Fernleitung zu
Ueberdruck reduzierte penhaus, 63. Feuerhaus, 64. Gutshof, 65. Alte Feldkapelle, 66 — 67. Beamtenwohnhaus, 68—77. Pflegerdorf, haben’ werden eine

Dampf tritt in den
Hauptdampfverteiler ein, von wo er in Gruppen nach den
einzelnen Bedarfsorten verteilt wird. Bei dieser Anordnung
ist eine Druckiiberschreitung in den Leitungen durch Ein-
bau eines Sicherheitsventils ausgeschlossen. Ueberdies
werden Kontrollapparate angebracht, die das Bedienungs-
personal bei Unregelmissigkeiten aufmerksam machen. In
den Leitungen selbst reduziert sich dann die Spannung des
Dampfes weiter infolge der Abkiihlung, durch Ueberwindung
der Reibungs- und Krimmungswiderstinde usf. Diese Ein-
flisse sollen durch richtige Berechnung so bestimmt wer-
den, dass der Spannungsiiberdruck des Dampfes bei Ein-
tritt in die Regulierrdume der einzelnen Gebiude z. B.
noch etwa 2 a¢ betragt. Hier findet nun je nach Verwen-
dung des Dampfes die weitere Reduktion auf Niederdruck
statt, am besten in zwei Stufen und zwar durch ein erstes
Reduzierventil von 2 af auf 1 af und in einem zweiten
von 1 at auf o,1 af (bei Verwendung zu Kochzwecken auf
keinen Fall unter o,5 a#). Zwischen den beiden Reduktionen
wird zur Sicherheit des zweiten Reduzierventils mit Vorteil
ein auf etwa 1,5 af eingestelltes Sicherheitsventil einge-
schaltet (Abb. 11). Bei sorgfiltigen Ausfithrungen erhalt
sowohl das erste wie auch das zweite Reduzierventil sein
eigenes Manometer, das den Druck im Kesselhause zur
Anzeige bringt. Der Dampf tritt alsdann in den Nieder-
druckverteiler ein, von wo aus das Gebaude fiir alle ge-
wiinschten Zwecke mit Dampf versorgt wird.

Ein von der Firma Gebr. Sulzer konstruierter Apparat,
der sich beim Fernheizwerk Eglfing bereits anstandslos be-
wahrt hat, ist der hinter die Abschliessungen der Hoch-

Reihe von Kontroll- und
Sicherheitsvorrichiungen vorgesehen. So bringt man an
den Dampfverteilern der einzelnen Gebiude Minimal- und
Maximal-Fernthermometer an, durch die der Heizer jederzeit
in den Gang auch der entferntesten Teile der Anlage Ein-
blick nehmen kann. Im fernern werden alle wiinschens-
werten Punkte der Anlage telephonisch mit der Zentrale
verbunden. Dies erméglicht eine gewisse Kontrolle tber
das in den Kanilen beschiftigte Arbeiterpersonal und erspart
manchen Gang, was bei den grossen Entfernungen zu be-
riicksichtigen ist. Ausgezeichnet zur Kontrolle der Wirkungs-
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Abb. 11. Schematische Darstellung eines Regulierraums.
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weise und Handhabung der Anlage sind die in jedem
Gebiude anzubringenden Dampfmesser?!). Neuere Kon-
struktionen sollen sehr gut funktionieren und ein wirksames
Mittel sein, um Verschwendungen Einhalt zu tun.

Mit den Sicherheitsvorrichtungen allzuweit zu gehen,
ist nicht vom Guten. Die Erfahrung hat ergeben, dass
manche Massnahmen, die man f{rither zufolge Unkenntnis
der Verhiltnisse aus Sicherheitsgriinden fiir notwendig

Fernheizwerke.

Abb. 12.

Umschaltapparat

von

Gebritder Sulzer.

Masstab 1 :6.

erachtete, entbehrlich sind, was natiirlich giinstigen Einfluss
auf das Anlagekapital und dadurch auf die Rentabilitdt der
Unternehmung hat. Auch ist es besser, sich durch den
Augenschein vom guten Zustand der Anlage zu iiberzeugen,
als sich durch Sicherheitsapparate beruhigen zu lassen, die,
wenn schlecht unterhalten, versagen und dann erst recht
zu Unglucksféllen fihren konnen.

Die Hauptverwendungsarten des Niederdruckdampfes
sind, ausser der direkten Niederdruckdampfheizung:

Speisung der Wasser-Wiarmapparate fir Heizzwecke,
sowie andere Verwendung in den Gebiduden; Erwérmung
der Luft fur Liftungs- und Trockenzwecke; Erwirmung
des Wassers in Dunstgefdssen fiur Luftbefeuchtung; Ver-
wendung zu Wasch- und Kochzwecken (Minimum o,5 af
Ueberdruck), zur Desinfektion, sowie zur Sterilisation der
Instrumente in Heilanstalten.

Der Umstand, dass bei Anwendung wvon idiberhitztem
Dampf kleinere Rohrleitungen verwendet werden konnen,
das spiate Auftreten der Kondensation bei Vollbetrieb der

~ Leitungen, nebst dem geringern Wiarmeverlust und dem
kleinern Reibungskoeffizienten lassen den tiberhitzten Dampf
zur Fernleitung der Warme dem nassen Dampf iiberlegen
erscheinen. Als bedeutenden und in der Praxis schwer-
wiegenden Umstand haben wir aber zu bedenken, dass in
die nahe am Kesselhaus liegenden Gebidude uberhitzter
Dampf eintritt, der beim Passieren der Druck-Reduzierventile
wohl auf einen geringern Druck gebracht wird, sich dem-
entsprechend ausdehnt und eine niedrigere Temperatur
annimmt, aber noch tiefer in das Gebiet der Ueberhitzung
eintritt. Den so uberhitzten Dampf direkt zum Heizen zu
verwenden, geht nicht an, da die Hygieniker verlangen,
dass die Heizkorpertemperatur 50 bis 700 C. nicht ber-
schreite. Fir weiten Ferntransport kann aber Ueberhitzung
nur von Vorteil sein. Man muss jedoch vorsichtig ent-
werfen; denn wenn auch bei Vollbetrieb kein Kondensat
im Gebiete der Ueberhitzung entsteht, bildet es sich doch
leicht, wenn die Leitung schwacher beansprucht ist, in
reichlicher Menge natiirlich jedesmal beim Anheizen, weshalb
‘Wasserabscheider u. dergl. mit Ricksicht hierauf vorzusehen
sind. Moglich ist eine gewisse Trocknung des Dampfes
durch sehr grosse Geschwindigkeit in der ersten Teilstrecke

1) Vergl. Bd. LI, S. 313.

allein durch die frei werdende Reibungswarme; das bedingt
aber einen &4usserst grossen Spannungsabfall, was den
Nachteil kleinerer Spannungsabfille und damit verbundener
starker Kondensation in den entfernteren Teilen des Rohr-
netzes im Gefolge hat. Ob Ueberhitzung am Platze ist,
hangt daher von dem betreffenden Falle ab. Sie ist gtinstig,
wenn das nichstgelegene Gebidude entsprechend weit vom
Kesselhause entfernt ist; wenn das Verhaltnis der Leitungen
so gewihlt werden kann, dass dieselben bei Inbetriebnahme
meist maximal beansprucht sind und es notig erscheint,
die Bildung von Kondenswasser (z. B. wegen starker Steigung
der Leitungen) nach Tunlichkeit zu vermeiden.

Zum Schlusse moégen noch einige Mitteilungen tiber
amerikanische Verhiltnisse folgen. In Amerika wurden
schon vor mehreren Jahrzehnten nicht nur Fernheizwerke,
sondern Fernkraftwerke erstellt, die ganzen Stadtteilen
Brauchdampf fur industrielle Zwecke und Heizung liefern?).
Das Hauptabsatzgebiet der New-Yorker Anlagen fiir den
erzeugten Dampf bilden Heizungsanlagen, Aufzugsmaschinen,
Licht-, Luftungs- und gewohnliche Betriebsmaschinen in
Geschaftshiusern (Zeitungs- und Buchdruckereien, Fabriken
usf.). Sodann soll eine grosse Menge Dampfes geliefert
werden fiir Wischerei, zu Koch- und Heisswasserbereitungs-
zwecken, sowie fiir Bauzwecke, so z. B. fiir Materialaufziige
und Wasserhaltungspumpen. Im kommenden Winter wird
die Kesselheizfliche der ,New York Steam Company “
28 500 m? betragen. Die Dampfspannung betrigt am Anfang
der Verteilungsleitung 6,3 af Ueberdruck, am Ende, in etwa
1000 m Entfernung vom Kesselhaus, je nach der Dampf-
entnahme 5,5 bis 5,8 af. Die Gesellschaft versorgt 1150
Gebdude mit Dampf. Ihr grosster Konsument ist zurzeit
die Western-Union-Telegraphen-Gesellschaft, die taglich
53000 kg oder jihrlich 19 Millionen kg Dampf kauft (vergl.
Lageplan Abbildung 13). Die amerikanischen Werke legen
ihre Leitungen, neuerdings Rohren mit aufgeschweissten
Flanschen, auf die einfachste Weise in gemauerte, nicht
begehbare Kanile in den Boden, was durch die dortigen
Verhiltnisse vollauf begriindet ist. Es sollen da namentlich
auch Private gern Gebrauch machen von dem sogenannten
Strassendampf und die Bequemlichkeit und Reinlichkeit
gerne durch einen etwas hohern Preis bezahlen. Der ge-
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Leitungsnetz der «New York Steam Co.» — 1 : 16000.

Abb. 13.

Legende: 1. Zentrale, II. Gebiude der Hudson Co.,
Western Union Co., IV. Chem. National Bank.

1. Gebdude der

kaufte Dampf wird vielfach bis auf die letzte Kalorie aus-
geniitzt: so zuerst in maschinellen Anlagen, der Abdampf
derselben zu Heizzwecken und das heisse Kondenswasser
schliesslich zu Warmwasserbereitungszwecken u. drgl. Die
New York Steam Company verkauft 1000 kg Dampf bei
einer Mindestabnahme von 7100 £¢ in 4 Wochen zu 14,3 Fr.,

1) Angaben iiber amerikanische Dampf-Kraftwerke: In der Z.d. V.
d. I. vom Jahre 1893: Mitteilungen fiber eine Studienreise nach Amerika
von Prof. Ricdler, sowie Ges. Ing. wom 25. April 1908.
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bei 222000 k¢ zu 5,3 Fr.; die Kosten nehmen also mit zu-
nehmendem Konsum ab. Der Mindestbetrag fiir irgend einen
Anschluss ist fir einen Wintermonat 20 Dollar = 104 Fr.
Bei abgesperrter Leitung in den Sommermonaten ist nichts
zu bezahlen. i

Trotzdem wir in Europa vielfach andere Verhiltnisse
haben, als Amerika sie aufweist, ist nicht einzusehen, wes-
halb nicht auch bei uns sich derartige vereinigte Kraft-
zentralen sollten erstellen lassen, die hygienische mit
dkonomischen Vorteilen und den Forderungen der An-
nehmlichkeit in sich vereinigen.

Sehr richtig schreibt Herr Eberle, Direktor des Bayer.
Revis.-Vereins in Minchen, in der Z. d. V. d. I. vom
9. Mirz 1908: |Nachdem die Dampfmaschine selbst einen
kaum zu steigernden Grad von Vollkommenheit erlangt
hat, halte ich die zweckmissige Ausgestaltung der Gesamt-
dampfanlagen fiir eine der vornehmsten Aufgaben der
Dampftechnik. Nicht nach dem Dampfverbrauch der Be-
triebsmaschine, sondern nach der Gesamtausnuizung des
Brennstoffes in der Anlage soll deren Giite beurteilt werden.“

Und Prof. Rietschel sagte in seinem Vortrag iber
Fernheizwerke: ,Solche Werke werden sich vielfach geradezu
als ein Bediirfnis erweisen. Ich gehe aber noch weiter.
Die Wohltat, in unsern Wohnhiusern iber eine beliebig
zum Heizen, Luften, Kochen und Waschen zu benutzende
Wairmequelle zu verfiigen, unter Vermeidung aller Misstinde
des Kohlen- und Aschentransportes, ist meines Erachtens
— wenn auch bisher nicht gefthlt, weil nicht gekannt —
vielfach noch grésser als die Wohltat der elektrischen Be-
leuchtung an Stelle der zurzeit sehr vollkommenen Gas-
beleuchtung.“

Reorganisation des eidgen. Polytechnikums.

Reglement
- fiir
die eidgendssische polytechnische Schule.

(Beschluss des Bundesrates vom 21. Sept. 1908.)

(Schluss.)
2. Der schweizerische Schulrat.

Art. 95, Unter dem Bundesrate steht zur unmittelbaren Leitung
und Ueberwachung der Anstalt der schweizerische Schulrat.

Art. 96. Die Verhandlungen des Schulrates werden vom Prisidenten
desselben geleitet.

Der - Schulrat kann nur giltig verhandeln, wenn wenigstens vier
Mitglieder anwesend sind.

Art. 97. Der Sekretir des Schulrates fiihrt iiber die Verhandlungen
des letztern ein Protokoll und steht der Kanzlei des Schulrates vor. Er
ist zugleich Sekretir des Schulratspriasidenten.

Axat. 98. Der Schulrat hat das Recht der Antragstellung mit Bezug
auf sidmtliche in Art. 93 aufgezihlte Gegenstinde.

1. Dem Schulrate liegt ob:

a) dariiber zu wachen, dass der Unterricht an der\ Schule regelmissig,
in Uebereinstimmung mit den Programmen und im Sinne der reglemen-
tarischen Bestimmungen erteilt werde, und dass dic den untern Organen
der Schule iibertragenen Kompetenzen nach iibereinstimmenden Grundsitzen
ausgeiibt werden. Er hat die hiefiir notwendigen Spezialweisungen zu er-
lassen;

b) den Direktor der Schule und seinen Stellvertreter auf den doppelten
Vorschlag der Gesamtkonferenz (Art. 86), den Sekretir der Direktion,
die Direktoren der Sammlungen und wissenschaftlichen Anstalten, den
Oberbibliothekar, den Bibliothekar, den Sekretir und das Personal der
Kanzlei des Schulrates, das Personal der Verwaltung der Schule und die
Assistenten aller Art zu wihlen, ferner das Bestdtigungsrecht beziiglich der
Vorschlage fiir die Abteilungsvorstinde (Art. 81) auszuiiben;

c) die Besoldungen des von ihm gewihlten Personales innerhalb der
Schranken des eidgendssischen Besoldungsgesetzes und des Budgets der
Schule zu bestimmen, unter Mitteilung an das Departement des Innern zu-
handen des Finanzdepartements;

d) tber Urlaubsgesuche des Direktors der Schule, der Abteilungs-
vorstinde und der Lehrer zu entscheiden, Stellvertreter der letstern zu
ernennen und deren Entschéidigung zu bestimmen;

e) den Betrag eines allfilligen Anteiles der Hilfslehrer und Privat-
dozenten an den Schulgeldern und Honoraren festzusetzen;

f) iiber die Zulassung, sowie iiber die Streichung von Privatdozenten
zu entscheiden;

g) die Grundsitze festzustellen, nach denen die Anfnahme der Stu-
dierenden und Zuh6rer zu geschehen hat;

h) iiber den Erlass oder die Erméssigung der Schulgelder, Honorare
und Gebiihren von unbemittelten Studierenden Beschluss zu fassen;

i) tiber die Stipendiengesuche der Studierenden auf Grundlage der
fiir die beziiglichen Stiftungen bestehenden Regulative zu entscheiden;;

k) die Beitrige der Studierenden an die Krankenkasse und Unfall-
versicherung, sowie die besonderen Gebiihren fiir Beniitzung der Bibliothek,
der Laboratorien und Werkstétten zu bestimmen;

1) innerhalb der Schranken der von der Bundesversammlung fiir die
Sammlungen der Aunstalt aufgestellten Budgetansitze ein Spezialbudget fiir
die Verleilung der Kredite auf die einzelnen Sammlungen und Anstalten
festzusetzen;

m) die Sammlungen und wissenschaftlichen Anstalten unmittelbar
oder durch Sachverstindige zu beaufsichtigen und, soweit ndtig, die auf
deren Benutzung sich beziehenden Anordnungen und Entscheidungen zu
treffen;

n) die erforderlichen Anordnungen zur Bestellung der Bibliotheks-
kommission zu erlassen;

o) iiber die Erfiillung der Leistungen des Sitzes der Schule zu
wachen;

p) dem Bundesrate jahrlich einen Bericht iiber den Gang der Schule
zu erstatlen;

q) die Zeit des Anfangs und Schlusses des Semesters zu bestimmen;

r) die ihm iiberwiesenen Disziplinarfille zu erledigen;

s) Disziplinarfille, die ihm fir das Gesamtinteresse der Anstalt von
besonderer Bedeutung erscheinen, an sich zu ziehen und von sich aus zu
behandeln.

2. Auf den Antrag der Abteilungskonferenzen hat der Schulrat:

a) die Normalstudienpline festzusetzen und die Unterrichtsprogramme
zu priifen und zu genehmigen;

b) iiber die den Studierenden auszustellenden Fachschuldiplome
und Zeugoisse und dic zu crteilenden Preise zu entscheiden.

Der Schulrat® erledigt iiberhaupt alle die Schule betreffenden Ge-
schifte, die nicht durch das Gesetz und das Reglement anderen Behdrden
oder Beamten vorbehalten sind.

Art. 99. Der Schulrat wird, bevor er wichtige bleibende Anord-
nungen iiber den Gang des Unterrichtes und die Disziplin an der Anstalt
trifft, ein Gutachten der Gesamtkonferenz oder der Abteilungskonferenzen
einholen. -
Je nachdem er es fir angemessen findet, tritt er oder der Schul.-
ratsprisident mit den verschiedenen Konferenzen oder deren Vorstinden
oder den einzelnen Lehrern in direkte Verbindung. :

Art. 100. Der Schulrat bestimmt den Zeitpunkt seiner Sitzungen,
und versammelt sich iiberdies, so oft der Prisident es nétig findet, oder
zwei Mitglieder das Begehren stellen.

Art. ror. Die Mitglieder des Schulrates werden in gleicher Weise
entschidigt wic die Kommissionen der eidgendssischen Rite.

Art. 102. Der Prisident des Schulrates hat sein bleibendes Domizil
am Sitze der Anstalt zu nehmen.

Art, 103, Die Bestimmungen iiber den Ausstand der Mitglieder
des Bundesrates finden auch auf die Mitglieder des Schulrates Anwendung.

Art. 1o4, Der Prisident des Schulrates legt dem letzteren mit,

Bezug auf alle Geschifte, iiber die eine formliche Schlussnahme gefasst
werden soll, schriftliche Antrdge vor.

Jedes Mitglied des Schulrates besitzt das Recht, beliebige Gegen-
stinde auf dem Wege der Motion in Anregung zn bringen.

Art, 105. Der Prisident des Schulrates iiberwacht den Gang der
Anstalt.

Art. 106. Er sorgt fiir die Vollziehung der die Schule betreffenden
Beschliisse des Bundesrates und des Schulrates.

Art. 107. Der Prisident des Schulrates fiihrt die laufenden Ge-
schifte und trifft iberhaupt alle dringlichen, zur Erhaltung des ungestdrten
Ganges der Anstalt ndtigen Verfigungen. Insbesondere steht ihm zu:

a) Aufnahmegesuche von Studierenden und Zuhdrern nach bereits
begonnenem Unterricht zu erledigen;

b) Disziplinarfille zu erledigen, die in die Kompetenz des Schul-
rates fallen und deren rasche Erledigung wiinschbar ist;

c) in dringlichen Fillen iiber Urlaubsgesuche von Lehrern zu ent-

scheiden;
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