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Wasserkraftanlagen der Vereinigten Kander-
und Hagnekwerke A.-G. in Bern.

Einleitung.

Der Grund zu der gegenwirtig zu hoher Blite ge-
langten bernischen Gesellschaft der ,Vereinigten Kander-
und Hagnekwerke“ wurde gelegt, als am 30. September
1903 das Llektrizititswerk Spies durch Kauf in den Besitz
der A.-G. Elektrizititswerk Hagnek tberging. Die neue
Gesellschaft, an der Staat und Kantonalbank von Bern in
hervorragender Weise beteiligt sind, setzte sich ausser dem
Betriebe der beiden genannten Werke den allmihlichen
Ausbau der gréssern Wasserkrifte des Kantons Bern zum
Ziele. Heute ist diese Arbeit bereits so weit gediehen, dass
die Leistung des urspriinglichen Kanderwerkes in Spiez durch
Zuleitung der Simme und durch Anlage eines Sammel-
und Ausgleichbe-

I. Das Elektrizititswerk Spiez.
Allgemeines.

Wenn man von Thun kommend mit der Eisenbahn
oder auf der Strasse sich Spiez nahert, so iiberschreitet
man bei Kanderbriick die wildromantische tiefe Kander-
schlucht, durch die in starkem Gefille die mit der Simme
vereinigte Kander dem Thunersee zueilt, an dessen Ufer
ein weites Delta, das ,Kandergrien“, von dem Charakter
des Bergstroms Kunde gibt (vergl. die Uebersichtskarte
Abbildung 1). Das war nicht immer so. Vor alten Zeiten
floss die Kander tber die Allmend von Reutigen und durch
den dem Seeufer folgenden Mordnenzug des Strittliger-
hiigels vom Thunersee ferngehalten mit schwachem Ge-
falle in nordwestlicher Richtung, um sich erst weit unter-
halb Thun mit der Aare, dem Abfluss des Sees zu ver-
einigen. Die alljihrlichen Hochwasser brachten eine grosse

Menge von Ge-

halters auf dem
Spiezmoos  ganz
wesentlich gestei-
gert worden ist.
Ein neues grosses
Kraftwerk, das mit
rund 300 m Ge-
falle die Kander

schieben, die auf
d:r nur wenig
mehr fallenden
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Grund immerw#h-
render Ausbriiche
undUeberschwem-

bei Kandergrund
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det sich im Bau. et
Ein Niederdruck- F#X440/m 44 i
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12000 PS ent-
wickeln wird, ist
im Stadium der &
Konzessions - Be-
werbung und zu
weitern  grossen
Anlagen an der
Aare und ihren
Zuflissen im Hasli-
tal, im Simmental-
bei Boltigen und
am Doubs im ber-
nischen Jura wer-
den gegenwirtig
die Projekte stu-
diert. So hat sich
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mungen  waren,
unter - denen die
Ortschaften in wei-
tem Umkreis lit-
ten. Allgemein
war im Volke der
Gedanke verbrei-
tet, man misse
zur Hebung dieser
Not die Kander
in den Thunersee
leiten, wie dies
ums Jahr 1440
schon die Kloster-
frauen von Béni-
gen mit der Ab-
leitung der Liit-

Brienzersee = mit
gutem Erfolg ge-
tan hatten. Die-
sem allgemein ge-
dusserten  Wun-
sche folgend, be-

im Laufe weniger

rief die bernische

Jahre das Unter- Mit Bew. des eidg. Bureaus fiir Landestopographie. Aetzung von Meisendach, Riffarth & Cie. in Munchen. Regierung endlich
nehmen in der Abb. 1. Uebersichtskarte des Elektrizititswerkes Spiez. — Masstab I : 50000. eine sogen. Kan-
zweckmissigen derdirektion, und

Form einer Aktiengesellschaft unter zielbewusster, tatkrif-
tiger Leitung und unterstiitzt durch seinen grossten Aktionar,
den Staat Bern, zum Wohle des Landes zu seiner heutigen
Ausdehnung entwickelt.

Im Folgenden sollen, in zwangloser Folge, die be-
deutendern Anlagen der Vereinigten Kander- und Hagnek-
werke beschrieben werden, wozu uns deren Direktor
Oberst Ed. Will in zuvorkommendster und nachahmens-
werter Weise die notigen Unterlagen an Plianen, photogra-
phischen Aufnahmen und textlichen Aufzeichnungen zur
Verfiigung stellen liess. :

in den Jahren 1711 bis 1714 wurde unter Leitung des
Geometers Bodmer von Bern der Strittliger Hiigel in der
Richtung der jetzigen Kanderschlucht mittelst eines Stollens
durchstochen. Aber schon wenige Tage nach der Inbetrieb-
setzung spiihlte die Kander den unausgemauerten Stollen,
der das Profil eines liegenden Rechteckes und einen hol-
zernen FEinbau besass, aus, der Einbau und damit die
Ueberlagerung gab nach, und nach der , englischen Methode“
bildete sich der wilde Fluss in wenigen Jahren statt des
Stollens eine offene Schlucht. 1726 wurde die Kander-
direktion dankend entlassen; die Uebelstinde waren ge-

schine in den -
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hoben. Der Fluss schnitt sich rasch riickwirts weiter ein,
sodass der Einschnitt heute schon tber die Vereinigung
von Kander und Simme hinauf reicht.

Wir haben diese erste Ableitung der Kander in den
Thunersee, die mit dem Gegenstand unserer Beschreibung
weiter nichts zu tun hat, hier nur wegen ihrer Ausserlichen
Aehnlichkeit mit den Zuleitungen zum Elektrizitatswerk
Spiez erwihnt. Auch hier wird das Wasser der beiden
Gewasser Kander und Simme, wie die Abbildung 1 zeigt,
gefasst, durch Stollen und Rohrleitungen auf kiirzestem Wege
nach dem Thunersee geleitet und dadurch ein Gesamtgefslle
von ungefdhr 70 m zur Kraftgewinnung ausgeniitzt.

mehr entsprach, entschied man sich dahin, eine von der
alten génzlich unabhingige newe Druckleitung zu bauen.
Diese wurde nach dem Projekte des ,Motor“ und durch
diese Firma in der Zeit vom Marz 1905 bis zum 1. No-
vember 1906 westlich der bestehenden Anlage ausgefiihrt.
Das Wasserschloss der neuen Druckleitung sollte durch
einen Kanal mit dem Stau- und Klirweiher der Kander-
leitung verbunden werden; doch bereits wiahrend des Baues
der neuen Druckleitung im Sommer 1905 trat an Stelle der
Kanalverbindung eine Erweiterung der Weiheranlage, die
westlich der verlegten Thun-Frutigen-Strasse gelegen, so-
wohl mit dem ostlichen vertieften Weiherteil, wie auch mit

Das Elektrizititswerk Spiez.
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Abb. 2. Langenprofil der Kanderzuleitung (Zulaufkanal, Stollen und Rohrleitung) vora Wehr bis zum Wasserschloss.

Masstab fiir die Lingen I : 4000, fir die Héhen 1 : 400

Das urspriingliche ,Kanderwerk wurde in den Jahren
1897 bis 1899 nach einem Projekte von Locker & Co. in
Zirich durch diese Firma unter der Bauleitung von Ingenieur
Ritter-Egger fiir Rechnung der A4.-G. Motor in Baden und
fur eine anfangliche maximale Turbinenleistung von 3600 PS.
gebaut. Das Werk kam im Juni 1899 in Betrieb; es lieferte
die Energie fiir die Burgdorf-Thun-Bahn1), die erste elek-
trische Vollbahn der Schweiz, und versorgte auch die Um-
gebung wie die Stadt Bern mit Licht und Kraft. Die
Leistungsfahigkeit des Werkes wurde dann bedeutend er-
hoht durch den Bau einer zweiten Rohrleitung und durch
Auswechslung der Girard-Turbinen von je goo PS. gegen

dem Wasserschloss, der neuen Druckleitung in direkte Ver-
bindung gebracht wurde. Der endgiltige Ausbau der An-
lage erfolgte schliesslich durch die Fassung und Zuleitung
der Simme, nach dem Projekte von Alex. Schafir, Ober-
ingenieur der ,Vereinigten Kander- und Hagnekwerke®,
das in den Jahren 1906 bis 1908 in Regiebau und unter
Leitung Schafirs zur Ausfihrung kam. Die Simme wurde
oberhalb Wimmis gefasst, mittelst Stollen nach dem Spiez-
moos in die westliche Erweiterung des Stau- und Klir-
weihers geleitet, von der aus die neue Druckleitung mittelst
Stollen und zwel eisernen Rohrleitungen das Wasser zum
westlichen Ende des vergrésserten Maschinenhauses fiihrt.

SO
Py 5

Abb. 4. Lageplan des Zulaufkanals mit Wehr, Ueberfall und Stolleneinlauf. — Masstab 1 : 4000.

Francis-Turbinen von je 1300 PS., von denen 5 Stiick in
den Jahren 1g9o1 und rgoz Aufstellung fanden. Gleichzeitig
wurde zum bessern Ausgleich von kleinen Schwankungen
im Energieverbrauch auf dem Spiezmoos ein kleiner Weiher,
der sogen. Vorweiher, an die Druckleitung angeschlossen.
Spiter entschloss man sich, neben dem Vorweiher den von
Anfang an ins Auge gefassten Stau- und Klirweiher aus-
zuheben, um einmal der ganz bedenklichen Korrosion der
Turbinenlaufrader durch das triibe Wasser zu begegnen,
anderseits durch Tagesausgleich der verfiigbaren Nieder-
wassermenge die Leistungsfidhigkeit des Werkes zu steigern.
Bald aber zeigte sich zur Vergrosserung der Leistung des
Werkes die Notwendigkeit, die bestehende Druckleitung zu
erweitern, und, da in dem S#getobel eine dritte Rohrleitung
nicht gentigend Raum fand, die alte Anlage auch sonst in
mehrfacher Beziehung den gesteigerten Anforderungen nicht
" 1) Austiihrliche Beschreibung in Bd. XXXV, S. 1 u. fi.

Dieses wird nach vollendetem Ausbau ausser den finf
Einheiten zu je 1300 PS. noch sechs weitere Gruppen von
je 3200 PS. aufweisen, zusammen also ohne die Erreger-
turbinen Utber rund 25700 AS. Maximalleistung an den
Turbinenwellen verftigen. Den hydraulichen Teil der
maschinellen Ausriistung samt der ersten Druckleitung haben
Escher Wyss & Co. in Zirich geliefert, wihrend Brown,
Boveri & Co. in Baden die Ersteller aller elektrischen
Maschinen und Einrichtungen waren. Infolge seines stufen-
weisen Ausbaues wihrend eines Zeitraumes von ungefihr
11 Jahren, entbehrt das Elektrizititswerk Spiez jener Ein-
heitlichkeit, die neuere Kraftzentralen wie z. B. j/Beznau®
oder ,Brusio“ auszeichnen. Aber gerade aus diesem Grunde
bieten seine Anlagen dem Hydrotechniker ein erhohtes
Interesse, weil sie gewissermassen die historische Entwick-
lung der Wasserkraftgewinnung an Gebirgsgewissern wih-
rend des letzten Jahrzehnts illustrieren.
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Hydrographische Verhiltnisse.

Die Kander entspringt im hintern Gasterntale dem
gewaltigen Kanderfirn zwischen Blimlisalp und Petersgrat
und wird gespeist durch die Gletscherbiche der Blimlis-
alp (Oeschinensee) und des Balmhorns. Sie nimmt im weitern
den Bach aus dem Ueschinental und den am Wildstrubel
entspringenden Engstligenbach auf, dazu kommt noch als
Hauptzufluss das Wasser des Kientales. Die Kander ist
somit hauptsichlich ein Gletscherbach, wihrend die vom
Wildstrubelmassiv kommende Simme mit ihren Zuflissen
aus dem Iffigental, der kleinen Simme und aus dem Diem-
tigental mehr den Charakter eines Quellbaches trigt. Das
Sammelgebiet der Kander bis zur Fassungsstelle betragt
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Fallenhiuschen gefiihrt, wo sich auf Kote 628,85 ein fester
Ueberfall befindet. Von hier tritt die Leitung, wie dem
Lageplan des Zulaufkanals (Abbildung 4) zu entnehmen ist,
in ungeféhr nérdlicher Richtung in einen Stollen ein, unter-
fahrt den zwischen Kander und dem Spiezmoos sich hin-
zichenden Hiigel mit dem Lattigwald (siche auch Abb. 1),
an dessen Ende der Stollen in eine eiserne Rohrleitung
von 1,80 m Durchmesser tibergeht. Diese Leitung miindet
nach Durchquerung des Spiézmoos in der Nihe der Bahn-
linie von Spiez nach Wimmis (Spiez-Erlenbach-Zweisimmen)
in ein Wasserschloss, aus dem zwei eiserne Druckleitungen
von je 1,60 7 Durchmesser das Wasser nach dem hart am
Ufer des Thunersees gelegenen Turbinenhause hinabfihren.
’ Der Wasserspiegel des Sees liegt
bei Niederwasser 560,00 #, bei
Hochwasser 561,80 m 1. M. —
Ein Blick auf das Lingenprofil
zeigt, dass urspriinglich, bevor
die Weiheranlagen auf dem Spiez-
moos bestanden, das Rechen-
und Fallenhduschen mit der
Ueberfallkrone auf 628,85 m als
Wasserschloss zu betrachten war,
da hier die Druckleitung begann.
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I Demgemiass besitzt auch der
i g Stollen kurz vor seinem Ueber-
5 gang in die Rohrleitung, unge-
B fahr bei Km. 1,52, einen Luft-

schacht, der zur Aufnahme von
Druckstdssen auf Kote 630,50

.95

eine ausgiebige Ueberfallkrone

62798

3 Hor. g10™

675,67 |

aufweist. Ein zweiter Druck-
regler in Form eines oben offenen

15m

180 m

Abb. 3. Kanderzuleitung, Lingenprofil vom Wasserschloss bis zum Werk.
Magstab fiir die Liéngen I: 4000, fir die Héhen 1 :400.

ungefahr 525 km? das der Simme ist mit 590 A2 noch
etwas umfangreicher. Ihr Niederwasser haben beide Ge-
wiasser von Ende Januar bis Anfang Mirz, wihrend welcher
Zeit nach den Beobachtungen des eidgendssischen hydro-
metrischen Bureaus die Wasserfihrung der Kander bis auf
etwa 3,1 m3/Sek., die der Simme auf 3,5 m3/Sek. zuriickgeht;
die Hochwasser beider Gewd#sser kénnen je 360 #8/Sek.
erreichen. Beide sind stark geschiebefithrend, die Kander
noch mehr als die Simme; auch die Eisverhiltnisse der
Kander sind ungtnstiger als die der Simme. Fur die
Kraftgewinnung sind sowohl fir das Kanderwerk wie fiir
die Simmezuleitung Wassermengen von 4 bis 6 m3/Sek.
angenommen worden. Der mittlere Hohenunterschied des
gestauten Wasserspiegels in den Weihern bis zum Thuner-
see betrigt rund 67 m, demgemiss die konstanten Wasser-
krafte beider Gewésser zusammen minimal ungefihr 5300 PS.
und maximal 8ooo PS. Durch die Weiheranlagen im
Spiezmoos mit einem nutzbaren Inhalt von rund 400 000 73
wird ein Ausgleich der niedrigsten Wasserstande ermog-
licht, der den Bediirfnissen des Werkes entspricht. — Wir
gehen nun zur Beschreibung zunéchst des Kanderwerkes
in seiner urspriinglichen Form tber; daran wird sich die
Darstellung der Simmezuleitung, der gesamten Weiheranlage
und der neuen Druckleitung anschliessen. Dabei sei auf
die masstiblich gehaltenen Zeichnungen verwiesen, in denen
alle charakteristischen Hohenangaben und Gefille einge-
tragen und denen alle wissenswerten Einzelheiten zu ent-
nehmen sind.

Das urspriingliche Kanderwerk.

Ungefahr 500 s unterhalb des letzten Ueberfalls der
Kanderkorrektion, westlich von Hondrich, befindet sich die
Fassungsstelle. Wie aus dem Lingenprofil (Abbildungen
2 und 3) ersichtlich, wird das Wasser zunichst in einem
offenen Kanal neben der Kander her zu einem Rechen- und

Standrohres mit Ueberfallkrone
auf 629,00 m, ist beim Beginn
des starken Gefilles bei Km. 2,15
in die Druckleitungen einge-
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schaltet. Obwohl auch noch das , Wasserschloss* an der
Bahnlinie als Druckausgleichbehilter wirkte, ergab doch
die gegen 1900 m lange Druckleitung bei starken Strom-
stossen und Wasserverbrauch - Schwankungen unliebsame
Erscheinungen. Deshalb wurde an das Wasserschloss an
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der Bahnlinie im Herbst 1g9o1r der kleine Vorweiher als
Regulierbehilter angeschlossen, in den das Wasser seitlich
der Leitung entweder ein- oder austrat, je nach dem Be-
darf des Werkes. Zur Beschreibung der einzelnen Objekte
dieser ersten Anlage tbergehend, beginnen wir mit dem

Das Elektrizitditswerk Spiez.

zerne, umlegbare Klappen von 0,60 m Hohe und den Ab-
schluss beim Kanaleinlauf endlich bildet eine Grundablass-
offnung von 3,50 m Breite und 1,35 m Hohe, die durch
eine eiserne Klappe bei Nieder- und Mittelwasser abge-
schlossen ist. Die holzernen Wehrklappen von 2 m Lange
konnen von einem kleinen Wagen aus, der auf einem tiber
den Fluss gespannten Drahtseile lauft, durch Verschiebung
ihrer holzernen Stiitzen nach Bedarf umgelegt oder aufge-
stellt werden. Die Grundablassklappe dagegen wird durch
Kettenzug von Kanaleinlauf aus betitigt, wie aus den Ab-
bildungen 6 und 7 ersichtlich. Unterhalb des Wehres be-
findet sich ein Abfallboden mit Bohlenbelag, dem eine
Sohlenpflasterung aus grossen Blécken vorgelagert ist.

iD

Abb. 8.

[}
/ —
/ I e

T
\

623,00

Abb. 5. Ansicht des Kanaleinlaufes in der Kander vom rechten
Ufer oberhalb des Wehres aus.

Kander-Wehr, dessen Lage quer zum Flusslauf im
Lageplan des Zulaufkanals (Abb. 4) zu erkennen ist, wiahrend
Abbildung 5 einen Blick vom rechten Kanderufer flussab-
warts auf Wehr und Kanaleinlauf zeigt. Der rund 4o m
lange Wehrkérper wird linksufrig von einem Leitwerk,

-------- ==Y 9
3

S AR

Abb. 6 Schnitt durch den Grundablass des Wehres und Ansicht
des Kanaleinlaufes mit den Kiesfallen. — Masstab I : 200.

Hiesfallen Einlaufschitze

Lingsschnitt durch den Kanaleinlauf. — Masstab 1 : 200.

Abb. 7.

rechtsufrig vom gemauerten Vorkopf des Kanaleinlaufs be-
grenzt und besteht aus einer 2 m breiten und 2,20 m tief
unter die Flussohle hinabfundierten Betonschwelle. Vom
linken Ufer her bis gegen die Mitte ist diese Schwelle
bis auf eine feste Kronenhthe von 629,35 m Meereshohe
gebracht. Die rechtseitige Halfte des Wehres besitzt hol-

Lageplan des Ueberfalls

an der Kander mit dem

Stolleneinlauf.

Masstab 1 :400.

Zulaufkanal

A Lo
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+
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629,00

Der Kanaieinlauf zeigt drei Oeffnungen von je 3 m

Weite. Er ist bewehrt zunichst durch einen senkrecht
gestellten kraftigen Grobrechen. Sodann sind zur Abwehr
des Eintritts von Geschiebe in den Kanal in jeder der
drei Oeffnungen zwei voreinander in Rahmen gleitende
Kiesfallen von 0,6 bezw. 1,0 m2 Hohe angebracht, mittelst
derer, wie aus den Abbildungen 6 und 7 leicht erkennbar,
die Hohe der Kanaleinlaufschwelle von 0,6 m in beliebigen
Abstufungen bis auf 1,6 m tber der daneben befindlichen
Grundablasschwelle veriandert werden kann. Etwa 10 m
hinter diesen Kiesfallen befinden sich die drei eigentlichen
Einlauffallen von je 2 m Hohe, mittelst derer die ein-
zulassende Wassermenge geregelt wird. Der Zwlaufkanal
biegt gleich beim Beginn rechtwinklig um und folgt, in
kiesigem Boden eingeschnitten und zum Teil durch einen
Damm von der Kander getrennt, auf eine Linge von ungefihr
680 m dem rechten Ufer. Seine Sohlenbreite betragt
1,5 m, das Sohlengefille 0,6 ©/,. Die ungepflasterten
Boéschungen sind 11/,fiissig angelegt. Die normale Wasser-

623,00
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tiefe bei 6 m?/Sek. und mittlerem Wasserstand des Weihers
erreicht 1,4 m, die entsprechende Wassergeschwindigkeit
1,15 m/Sek. Das stets triibe Sommerwasser hat den Kanal
sehr bald abgedichtet, oft nur zu sehr, wie wir spiter sehen
werden. Den Uebergang des Kanals in den Stollen stellen
die Abbildungen 8, 9 und 10 geometrisch dar, wihrend Ab-
bildung 11 das Rechen- und Fallenhiuschen mit dem Ueber-
fall zeigt. Der maximale, bis an die Krone dieses 15 m
langen Ueberfalls gestaute Wasserspiegel liegt auf Kote
628,85 m. Die Kanalsohle ist hier allmahlich bis auf 4,5 m
verbreitert, die Wassergeschwindigkeit dementsprechend auf
etwa 0,6 #/Sek. verlangsamt, damit die mitgefihrten Sink-
stoffe Zeit finden, sich in dem quer zur Stromungsrichtung
gelegten Sandfang abzusetzen. Dieser wird abgeschlossen,
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Abb. 9.

Liéngsschnitt A-B (Abb. 8) durch den Stolleaein'auf,
Masstab 1 : 400.

Lingsschnitt C-D (Abb. 8) durch Sandfang und Leerlauf.
Masstab 1 :400.

Abb. 10.

bezw. kann in Titigkeit gesetzt werden durch eine 2,20 m
breite und 1,80 m hohe Kies- und Leerlauffalle, hinter
welcher das Wasser in der Verlingerung des Sandfangs
durch den abgetreppten Leerlaufkanal wieder der Kander
zugefithrt wird. Die Abmessangen dieses Sandfanges haben
sich als viel zu klein erwiesen; er fiillt sich je nach der
Wasserfilhrung der Kander, bezw. der Wasserbeschaffen-
heit, so rasch an, dass Sand und Kies oft in bedenklicher
Menge und in der Grosse von Gartenkies in den Stollen ein-
treten. Neben dem
Leerlauf ermoglicht
eine Eisfalle von
gleicher Breite und
0,6 m Hohe das
Abschwemmen von
Treibeis. Sodann
tritt -~ das Wasser
' durch einen schri-
" gen Feinrechen von
7 m Breite in den
trichterformigen
Stolleneinlauf, des-
sen Oeffnung durch
eine 2,80 m breite
: | und 3,10 m hohe
el Ul S i e Einlaufschiitze regu-
liert werden kann.
Rechen und Einlauf-
falle sind durch ein
dariiber gestelltes Hauschen, das die Bedienungsmannschaft
vor den Unbilden der Witterung schiitzen soll, tiberdeckt.
Der Zulaufstollen unter dem Lattigwaldhiigel, in einer Lange
von 859,50 7 und mit einem Gefille von 2,059, stand so-
wohl im urspriinglichen ersten Ausbau, als er den Beginn der
Druckleitung bildete, wie auch gegenwirtig bei vollemWeiher
unter geringem Druck. Er ist aus diesem Grunde von
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Profil des Kanderzulaufstollens.
Masstab 1 : 50.

Abb. 12.

Rechen- und Fallenhduschen beim Uecberfall an der Kander.

Abb. 11.

Anfang an auf seine ganze Linge ausgemauert, und zwar
bestehen, wie aus dem Profil in Abbildang 12 zu erkennen,
Sohle und Widerlager aus Beton bezw. Mauerwerk, wéhrend
das Gewolbe aus Beton-Formsteinen gefiigt ist. Der innen
mit Zementglattstrich versehene Stollen hat einen lichten
Querschnitt von 3,96 m?; demgemiss erreicht die Wasser-
geschwindigkeit, immer fur 6 7:3/Sek. verstanden, ungefihr
1,5 m/Sek. Beim Uebergang des S:ollens in die eiserne
Rohrleitung auf dem Spiezmoos befindet sich der gemauerte,
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Abb. 13.

- Schnitte und Grundriss

des Luft- und Einsteig-

schachtes beim Begiﬁn
der Rohrleitung.

Masstab 1 : 400.

panzerturmahnliche Luft- und Einsteigschacht, dessen Ab-
messungen der Abbildung 13 zu entnehmen sind. Er hat
einen innern Durchmesser von 2,10 m, der lichten Breite
des Stollens entsprechend, ist oben offen und samt der
ringformigen Ueberlaufschale von einem flachen Beton-
gewdlbe tiberdeckt. Acht seitliche Oeffnungen ermdglichen
den Ein- und Austritt der Luft bezw. des bei Druckstoéssen
etwa tberfliessenden Wassers. Von hier fihrt cine 224,34 7
lange eiserne Rohrleitung von 1,80 7 Weite und 5 mm
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Wandstirke mit einé.zm Gefialle von rund’ 5 %0 zum | entsprechend dem zunehmenden Wasserdruck. Da die Lei-
yWasserschloss“ (Abbildung 14 und 15) am nordlichen | tungen mit vielfachen Kriimmungen sich dem Gelinde

Rande des Spiezmoos.

Dieses Wasserschloss ist in der

geometrischen Abbildung 14 bereits in seiner - jetzigen
Gestalt mit den seitlichen Oeffnungen nach dem kleinen
»Vorweiher (unten) und nach dem grossen Weiher (links)
dargestellt, wiahrend die Abbildung 15 seine urspriingliche

Ansicht wihrend der Verwen-
dung als Schieberschacht zeigt.
In dieser Ansicht, Blick gegen
den Lattigwald, ist hinten
rechts auch die Kuppel des
Luftschachtes zu erkennen. In
der zwischen beiden Objekten
liegenden Ebene, dem Spiez-
moos ist spaterhin der grosse
Weiher ausgehoben worden,
dessen Anschluss an das nach-
malige Wasserschloss in Ab-
bildung 14 links schon enthalten
ist. Die hier beginnenden zwei
Druckleitungen sind, wie die
vom Luftschacht herkommende
Leitung mit Drosselklappen -
versehen, die in Abbildung 14

\

7
N
.

Weggelassen s?nd und‘ deren §§
Antriebmechanismus in  Ab- T
bildung 15 sichtbar ist. Die I35

Ein- bezw. Auslassoffnungen
nach den beiden Weihern wur-
den mit einfachen Schiitzen
und schragen Feinrechen ver-
sehen. Hinter den Drosselklap-
pen der beiden Druckleitungen

befinden sich die iiblichen Luftsaugerohre. Die Einzelheiten

anpassen und zudem fast durchweg mit Erde eingedeckt
sind, hat man auf Einschaltung von Expansionsmuffen
verzichtet. Unten am See biegen die beiden Rohrstringe
rechtwinklig um das dem Ufer parallel gestellte Turbinen-
haus, wo sie auf Mauerklotzen ruhen, die als Verlangerungen

Das Elektrizititswerk Spiez.

HW 628,00

T
uwwmun

i

der schmiedeisernen Druckleitungen,

Wandstéarken usf. sind dem Langenprofil, Abbildung 3, zu
entnehmen, wahrend Abbildung 16 den beim Beginn des
starken Gefilles unterhalb der Staatsstrasse Thun-Spiez ein-
gebauten eisernen Druckregler zeigt. Die beiden Leitungen
sind hier von zwei zu ihnen parallelen Mauersockeln einge-
fasst, die dem zylindrischen Ausgleichbehalter von 8,38 m
Hohe und 7.50 m Durchmesser zur Unterstiitzung dienen.
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Gefallsverhiltnisse,

Abb. 15.

Dieser Behilter ist mit jeder der beiden Druckleitungen durch
Rohrstutzen von o,90 m Weite verbunden, in die mittelst
Schneckentrieb bewegliche Drosselklappen eingebaut sind.
Ein Ueberfallrohr auf Kote 629,00 miindet in eine Leer-
die sich mit schwachem Gegengefille riick-

laufleitung,
wirts in den Sigeweiher ergiesst.

auch zur Befriedigung des Wasserrechtes der in der Nihe
befindlichen Sige durch Speisung ihres Weihers.
Druckleitungen bestehen aus genieteten Flanschenrohren

Das Wasserschloss der Kanderleitung Jin seiner urspriinglichen
Verwendung als Schieberschacht.

Diese Leitung dient

Die

von 1,60 m Weite und Wandstarken von 5 bis 11 smm,
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Abb. 14. Lingsschnitt und Grundriss durch das Wasserschloss der Kanderleitung. — Masstab 1 : 400.

der Trennungswinde der Turbinenkammern in den See
vorspringen. Auf die Beschreibung des Maschinenhauses
kommen wir spater zurtick. (Forts. folgt.)

Die Generalversammlung
des Schweiz. elektrotechnischen Vereins und
des Verbandes Schweiz. Elektrizitatswerke
am 22. und 23. August 1908 in Solothurn.

(Schluss.) )

Die Aufsichtskommission der technischen Priifanstalten
berichtet:

,Mit dem 30. Juni 1908 haben die technischen Pruf-
anstalten des S. E. V. das zehnte Geschéftsjahr abgeschlossen.
An der Generalversammlung in Neuenburg im Jahre 1897
wurde die Errichtung des Starkstrominspektorates beschlossen
und in der Generalversammlung in St. Gallen 1902 diesem
die Materialpriifanstalt angegliedert. Im darauffolgenden
Jahre beschloss die Generalversammlung in Lausanne die
Errichtung der Eichstitte und genehmigte das heute noch
in Kraft stehende Organisationsregulativ der technischen
Priifanstalten, umfassend das Starkstrominspektorat, die
Materialpriifanstalt und die Eichstitte. Mit Befriedigung
kénnen wir auf die Tétigkeit der drei Anstalten zurtickblicken ;
sie haben sich aus bescheidenen Anfingen zu lebenskriftigen
Unternehmungen entwickelt und konnten in der Hauptsache
das bei der Griindung vorgesteckte Ziel erreichen.

Die neuen Sicherheitsvorschriften wurden auf Grund
der Vorlage des Starkstrominspektorates von der Aufsichts-
kommission soweit vorbereitet, dass sie Ende Juni den
Interessenten zur Vernehmlassung zugestellt werden konnten.

Ferner hat die Aufsichtskommission unter anderem
eine Gehaltsordnung fir samtliche Beamten und Angestellte
der technischen Priifanstalten in Abanderung und Ergénzung
des Organisationsregulativs aufgestellt und unterbreitet diese
der Generalversammlung.

Auch im abgelaufenen Jahre gelangte eine , Technische
Mitteilung® tber die Statistik der Starkstromunfille zur
Ausgabe.
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Die Zahl der Abonnenten der technischen Priifanstalten
betrug am 30. Juni 1908 im ganzen 446, hiervon sind
233 Einzelanlagen und 213 Elektrizitatswerke.

Der Vertrag zwischen dem Eidgen. Post- und Eisen-
bahndepartement und dem S. E. V., durch den dem Stark-
strominspektorat die gesetzliche Kontrolle iiber die Stark-
stromanlagen gemiss Art. 21, Ziffer 2 des Gesetzes vom
24. Juni 1902 tbertragen
wird, ist neuerdings
verlingert worden und
zwar bis Ende rgr1r1. ———— :

Im Berichtsjahr wur-
den vom Starkstromin-
spektorat als eidgendssi-
sche Kontrolistelle 1124
Inspektionen vorgenom-
men, 9g9o Planvorlagen
erledigt und 29 Expro-
priationsbegehren  be-
handelt. Unter den ein-
gereichten Planvorlagen ;’
befinden sich 17 fiir neue
Zentralen von Elektrizi-
tatswerken und 13 fir
Erweiterungen solcher,
wovon I2 bezw. 9 mit
einer Leistung von mehr

§
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Das Elektrizitdatswerk Spiez.

als 200 kw. Bei Abon-
nenten wurden im ab-
gelaufenen Geschéftsjahr
521 Vereinsinspektionen
vorgenommen.

Die  Materialpriifan-
stalt hat eine bedeu-
tende Vermehrung der
Auftrige zu verzeichnen.

Die Zahl der eingesand-
ten Prifobjekte allgemei-

ner Natur, wie Drihte,
Kabel, Kohlen fiir elek-
trische Zwecke, feste und
flissige Isolationsmate-
rialien, Sicherungen steigerte sich gegeniiber dem Vor-
jahre um 50 9/,. Die zur Prifung eingesandte Zahl Lampen
erreichte 36081, fast das Vierfache der im vorhergegan-
genen Jahre gepriften Lampen. Die Steigerung erscheint
zum Teil als eine Folge des mit der Glihlampeneinkaufs-
vereinigung abgeschlossenen Vertrages.

Die Einrichtungen zur Prifung von Ghihlampen sind
weiter verbessert worden, sowohl zur Prifung der Nutz-
brenndauer, als fiir photometrische Messungen. Eine Ver-
suchsreihe mit von mehreren Fabriken zu diesem Zwecke
zur Verfiigung gestellten Metallfadenlampen ist noch nicht
beendigt. Ueber deren Resultate sollen im Laufe des neuen
Berichtsjahres Mitteilungen zur Kenntnis der Mitglieder des
S.E. V. und des V. S. E. gebracht werden.

Ferner werden die Versuche iiber das Verhalten in
Rohren verlegter Leitungsdrihte und Untersuchungen tiber
das Auftreten gefahrlicher Spannungen gegen Erde an
Masten weiter fortgesetzt.

Bei der FEichstitte sind 517 Auftrige mit 1278 Priif-
objekten erledigt worden. Hiervon sind 1098 Elektrizitéts-
zéhler, die tbrigen Messapparate, vornehmlich Watt-, Am-
pere- und Voltmeter. Es ergibt sich ein Zuwachs der ge-
priften Apparate von 40 °9/,.

In 28 Fillen wurden-Prifungen von Instrumenten an
ihren Standorten verlangt und dabei g4 Apparate gepriift.
Diese Zahlen sind in den vorausgeschickten inbegriffen.
In neun Fillen wurden Wattmeter in Begleitung eines
Beobachters fir Abnahmemessungen an Maschinen aus-
gemietet.

Im Berichtsjahr kam ein neuer Eichgenerator und ein
neues Eichgestell in Betrieb.

Um dem sich fihlbar machenden Platzmangel fiir Ein-

richtungen und Messungen abzuhelfen, musste die Inan-
spruchnahme der simtlichen Riume im Parterre des Ge-
biudes des ehemaligen Depots der Industriequartierstrassen-
bahn in Aussicht genommen werden.

X

Der Prdsident spricht der A;fsz'chtskommz'ssz'on und
Herrn Oberingenieur Vaterlaus den Dank des Vereins fur
ihre zehnjihrige erfolg-
reiche Titigkeit aus.

Die Behandlung der
neuen Sicherheits - Vor-
schriften des S. E.V. wird
auf eine noch im Laufe
des Jahres in Olten ab-
zuhaltende ausserordent-
liche Generalversamm-
lung verschoben.

Der Jahresbeitrag fiir
LEingelmitglieder des Ver-
eins war bisher so nieder
bemessen, dass er kaum
zur Deckung der Kosten
fiur die Statistik und fiir
das Jahrbuch ausreichte.
Ein Antrag auf Erhohung
desselben von 6 Fr. auf
8 Fr. wird deshalb an-
genommen.

Auf Antrag des Vor-
standes beschliesst die
Versammlung, der Stu-
ABB. 16, dienkommission fiir Ein-
Siihrung des elektrischen
Bahnbetriebesneuerdings

Eiscrner Druckregler

der einen Beitrag von 500 Fr.
: zuzuwenden.
Kanderleitungen. o o

Herr Dr. E. Tissot
referiert tber den Stand
der Arbeiten der Stu-
dienkommissionen  fiir
Einfiihrung  des  elek-
trischen Bahnbetriebes. Da in der ,Schweiz. Bauzeitung®,
Band 52, Nr. 1 vom 4. Juli d. J. bereits eine Publikation
erfolgt ist, deren Inhalt sich im Wesentlichen mit den Aus-
fhrungen des Referenten deckt, sehen wir hier von einer
Wiederholung ab.

Masstab 1 : 200.

* *,
*

Herr A. de Montmollin, Prasident der Kommission fiir
Erdriickleitungen teilt mit, dass zur Fortsetzung der Studien
dieser Kommission lingere, praktische Versuche notwendig
sind. Er stellt in Aussicht, dass derartige Versuche bei
einer geeigneten Unternehmung in néichster Zeit ausgefthrt
werden konnen.

* *
*

Herr Chavannes teilt namens der Kommission fiir
Sicherungen, Leitungsmaterial und Maschinen mit, dass diese
Kommission im Berichtsjahre keine Sitzung abgehalten hat.

Der Prasident der Kommission Jfiir das eidgendssische
Wasserrechtsgesetz, Herr Dr. E. Frey aus Rheinfelden dussert
sich dahin, dass mit einem Eingreifen des Vereins im gegen-
wartigen Zeitpunkt kaum ein Vorteil zu erreichen sei. Ein
solches konne eventuell erst Erfolg haben, wenn der Ent-
wurf zum Gesetze selbst in Diskussion gelangen kann.

* *.

Auf einen beziiglichen Antrag der Aufsichtskommission
wird von der Versammlung beschlossen, es seien die Ge-
halter der Beamten und Angestellten der technischen Pruf-
anstalten entprechend der jeweiligen Gehaltsordnung der

eidgendssischen Beamten und Angestellten zu bemessen.

*
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