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Kanaliiberdeckung mit Markthalle
und Strassenbriicke in Miilhausen i. E.
Von W. Custer, Ingenieur der Firma Wayss & Freytag A.-G.

(Fortsetzung.)

Urspriinglich waren fiir den ganzen Bau einzelne
Beton-Fundamente von 1,50 # Tiefe vorgesehen. Da aber
mit der in Abbildung 2 (S. 9) punktierten Kote der tiefste
Grundwasserspiegel im Sommer 1907 ungefdhr zusammentfiel,
so wire auch im giinstigsten Falle eine kiinstliche Senkung
desselben um etwa 1,50 2, meistens aber um 2,00 und

Ganghohen von 6 ¢ am Kopf und von 4 bis 3 ¢m am
Fuss (Abb. 12, S. 18.) Die Pfahlspitze schiitzte ein schmied-
eiserner Schuh, dessen vier durchlochte Lappen mit Rund-
eisen von 5 mm kreuzweise an das Geflecht gebunden sind.
Mit der am Kopf ersichtlichen kegelférmigen Anordnung
der Spiralen (noch rund 5 c¢m tber die Langsarmierung
hinausreichend) ist der Nachteil der frithern zylindrischen
Anordnung grosstenteils vermieden, dass namlich nach
einer Anzahl von Schligen die obersten Spiralen sich off-
neten, der Schlag somit auf die Lingseisen erfolgte und das
schidliche Abschilen der dussern Betonhiille vom Geflecht

veranlasste. Die Spiralen wurden auf eigens konstruierten

o

Abb. 11. Bauvorgang der Kanalibeirdeckung (Dornacherbriicke): Rammen der Pfahle, Aufsetzen der Saulen, Erstellen der Zwischenwinde,
im Hintergrund Deckentriger und fertige Ueberdeckung.

2,50 m nicht zu umgehen gewesen; als zweckmassigste
Losung erwies sich daher die Fundierung mit Eisenbeton-
pfahlen. Es wurden dabei zum Rammen der Pfihle in die
gewiinschte Tiefe zwei Schlitze 4,00 7 tief nach dem
schraffierten Profile in Abbildung 2 ausgehoben, auf deren
untern Absatz die Geleise der Rammen zu liegen kamen
(vergl. auch Abb. 11). Die Abbildung 2 zeigt die alte Kanal-
sohle mit diesen beiden Schlitzen, ebenso links einen pro-
visorischen Seitenkanal fir den Abfluss des Niederwassers.
‘Beinahe wihrend der ganzen Ausfithrung hatte die Bau-
stelle dieses unregelmissige Profil, was die Arbeiten, be-
sonders das Abspriessen der Schalung, ganz bedeutend
erschwerte. Die necue gepflisterte Sohle mit Boschung 1:3
wurde erst spiter angelegt. ‘

Die Herstellung der Eisenbetonpfihle geschah in
,beton fretté* nach System Considére in Paris, mit Langs-
armierung von 8 ¢ 14 mm und Spiralen ® 1o mm mit

Wickelmaschinen hergestellt und dann mit den Langsstangen
durch Drihte zum fertigen Geflechte verbunden. Das Ein-
stampfen geschah mit Mischung 1:4 in liegenden, zusammen-
gesetzten Holzformen (Abb. 13, S. 18); deren Seitenteile
wurden nach dem ersten Tage entfernt, und dann der Pfahl
nach etwa vier Tagen abgerollt. Alle benétigten Pfahle
wurden in dieser Weise im Kanalbette selbst lings der
Uferboschung hergestellt. Zum Schlagen der Pfahle dienten
zwei Dampframmen von Menk & Hambrock in Altona, die
eine mit endloser Kette und 1200 kg Birgewicht (Abb. 14,
'S. 18), die andere mit Bér von 8oo kg und Nachlaufkatze.
Der Umstand, dass beide Maschinen nicht drehbar waren,
machte es notig, die Geleise genau in die Achsen zu legen
und in der Kurve die Schienen entsprechend zu biegen.
‘Zum Fortbewegen der Maschinen und zum Heranziehen
~der Pfahle vom Uferrand dienten die Dampfwinden. Da

die genau senkrechte Stellung der Pfahle von grosser
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Wichtigkeit war, musste auf das Einbringen und die
Fihrung wahrend des Rammens moglichste Sorgfalt ver-
wendet werden. Durch Leiten des Pfahles mittelst Ketten
und Holzhebel und durch stetige Kontrolle der Lage
gegentiber einem Schnurgeriist konnten in dieser Beziehung
befriedigende Resul-
tate erzielt werden.
Feste Fithrungsringe
erwiesen sich wegen
der hohen Lage der
Ramme als unprak-
tisch. Zum Schlagen
des Pfahles wurde
dessen Kopf mit
einer  zweiteiligen,
schmiedeisernen

Haube von 25 cm
Hohe umfasst, etwa
5 cm hoch mit Sage-
mehl und Spihnen
und schliesslich mit
einem Brettsttick ab-
gedeckt (Abb. 12).
Diese Haube diente
teilweisezum Schutze
des Betons, vor allem
aber als Fihrung fiir
die holzerne Jungfer
von ungefihr 50 cm
Hohe, wie auch das
Ségemehl weniger
zum  Schutze des
Pfahles als der
Jungfer noétig war;
konnten doch auch
Pféahle ohne jegliches
Schutzmittel durch
direkten Aufschlag
des Birs  auf den
: i Pfahlkopf einge-

Abb. 12. Eisenbetonpfahl. — 1: 23. rammt werden ohne
dass der Pfahlkern

gelitten hiatte. Es zeigte sich aber hiebei fast immer in
der obern Partie ein Abschilen des Betons vom Geflechte.
Wenn auch hiedurch die Tragfihigkeit des Pfahls in keiner
Weise vermindert war, so wurden doch obige Vorsichts-
massregeln zur Vermeidung dieses Umstandes getroffen, da
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Abb. 13.

Eisengerippe und Holzformen fiir die Pfihle.

Abb. 14. Dampframme mit endloser Kelte.’

wegen dem Grundwasser ein Ausbessern der entbl®ssten
Stellen nicht moglich war. Damit wurde auch erreicht, dass
bei sorgfiltiger Herstellung der Pfahle
diese schon im Alter von 31/, Wochen
ohne die geringste Beschidigung einge-
rammt werden konnten, obgleich teilweise
das Eindringen wahrend einer Hitze von
zehn Schligen und bei Fallhthen von 2,50
bis 3 72 infolge des festgelagerten, groben
Kieses nicht mehr als 6 bis 8 mm betrug.

Zur Beurteilung der Tragfihigkeit der
Pfahle wurde die Brixsche Formel ange-
wendet:

_ hiQrig
P =T AT

worin % die Fallhohe des Bars, O das
Bargewicht, g das Pfahlgewicht, ¢ das Ein-
dringen des Pfahls beim letzten Schlage
(Mittel aus letzter Hitze) bedeutet; # ist
der Sicherheitskoeffizient, in diesem Falle
= 2, p die zulissige Belastung des Pfahls.

Die auf jedem Pfahl ruhende Last be-
tragt 36 £ Bei zwei Pfihlen, deren Trag-
fahigkeit nach obiger Formel sich zu 37
und 38 # ergab, konnte bei einer Belastung
von 54 ¢ keine Senkung bemerkt werden.
Als Material fur die Jungfern erwies sich
Stammholz von Kirschbaum bedeutend
besser als Eichenholz. Fir den ganzen
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Kanaliiberdeckung mit Markthalle in Miilhausen i. E,

Abb. 15. Einschalung der Siulen (Markthalle).

Bau wurden 560 Pfihle eingerammt, die mittlere Tages-
leistung betrug fir eine Ramme 5 bis 6 Sttick. Zum Auf-
propfen der S#ulen wurde auf ungefahr 6o ¢z Hohe der
Beton abgeschilt, die Spiralen geoffnet und der Pfahlkern
mit Meissel abgesprengt, hernach das Geflecht zur Ver-
bindung beider Teile wieder hergestellt. Ein solcher Kern

wurde von der Materialpriifanstalt in Stuttgart auf Druck-
festigkeit untersucht und zeigte im Alter von vier Monaten
eine Festigkeit von 216 kg/cm?, ein Beweis dafiir, dass der
Beton durch den Rammvorgang in keiner Weise gelitten
hatte.

Die Schalung der S#ulen war in der Langsrichtung
durchgeschnitten. Die eine Halfte wurde als —|-formiger
Kasten von 35,60 m Hohe auf den [fahl aufgestellt, die
zweite Hélfte in einzelnen Sticken von 1,20 2 Hohe wih-
rend des Betonierens aufgebracht. Durch Krénze von
Kantholzern 8><10 ¢ in Abstinden von etwa 8o ¢ und
Keile wurde die Verbindung der beiden Hilften und die
notige Steifigkeit der Wiande erreicht. Abbildung 15 zeigt
eine auf solche Art und Weise eingeschalte Siule der
Markthalle. Diese Anordnung hat sich fiir rasches und
unversehrtes Ausbringen der Schalung als sehr praktisch
erwiesen. Sie ermdglichte auch, die Eisen der zwischen
die Sdulen gespannten Monierwinde zugleich bei der Her-
stellung der Siulen einzubetonieren, wodurch ein guter
Verband gesichert war. Das Einschalen dieser Monier-
wande erfolgte mit Tafeln von 2,60 m Linge und 1,20 m
Hohe, die wahrend des Einfiillens gleichm#ssig aufgebracht
und durch Schrauben gegenseitig in ihrer Lage festgehalten
wurden. So war jegliches Abspriessen gegen den Boden
vermieden. Zugleich mit den Siulen und Monierwinden
riickten links und rechts die Seitenfundamente vor. Auf
sie kam die Armierung der Seitenstinder zu stehen.
Zwischen die Stinder wurde die Armierung der Stitzwinde
(Abb. 16) geflochten, dann die ganze Wand eingeschalt,
Trager- und Deckenschalung aufgesetzt, die Armierung
eingelegt und das Ganze betoniert. Zum Mischen des
Materials dienten am Ufer abwechslungsweise zwei Betonier-
maschinen mit fester Trommel, teils mit elektrischem, teils
mit Lokomobilantrieb. Samtliches Kies konnte aus dem
Bette des Kanals durch die Vertiefung gewonnen werden.
Es wurde mittelst' Schrigaufzug auf die Ufer befordert,
dort aufgelagert und-nachher mit den Maschinen verarbeitet,
teilweise auch mittelst eines Turmgeriistes durch die Oeff-
nung eines Oberlichtes hochgezogen und auf einem leich-
ten Transportgeriist quer iber die Decke direkt in die
Trommel der Mischmaschine gefihrt.

Ende Oktober 1906 begannen die Rammarbeiten an
der Kanaliiberdeckung unmittelbar unterhalb der Fabrik-
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briicke; sie rickten im gleichen Jahre, begiinstigt durch
Trockenheit des Kanalbettes, noch bis zum Kurvenanfang
oberhalb der Dornacherbriicke vor. Auch konnten bis hie-
her die Siulen aufgesetzt werden. Eine am 19. November
eingetretene Anschwellung der Il bewirkte, dass von nun
an das Kanalbett zum grossten Teil unter Wasser blieb,

prall der Eisschollen, die eine grosse Anzahl davon weg-
rissen; einige schon eingeschalte Felder sttirzten mitsamt
den FEiseneinlagen in das Bett hinunter. Die bereits fertig
erstellten Decken und Triger blieben ohne Schaden, da
dort die Spriessen infolge des Betongewichts bedeutend
grossern Widerstand leisteten und nur in geringer Zahl

Kanaliiberdeckung mit Markthalle in Miilhausen i. E.

Abb. 17. Bauvorgang beim Eindecken. Von rechts nach links: Einschalen der Deckentriger und der Decke,
Einlegen der Eisen, Betonieren der Decke lings einer Dilatationsfuge.

weshalb die Pfahlgrindungsarbeiten eingestellt werden
mussten. Zu gleicher Zeit waren oben die ersten 100
der Decke fertiz hergestellt worden. Trotz dem bald
tiefern, bald hohern Wasserstand auf der Baustelle und
den dadurch bedeutend erschwerten Arbeitsbedingungen
entschloss man sich dennoch, den Bau der Treuheitsbriicke
in Angriff zu nehmen, da deren Eroffnung fir den Ver-
kehr vor Abbruch der bestehenden Fabrik- und Dornacher-
briicke unbedingt nétig war. Um vor Hochwasserschaden
gesichert zu sein, wurde der Boden der Tragerschalung
durch Kanthdlzer verstirkt und in die Mitte sowie nach der
Seite sprengwerkartig abgespriesst. Als Auflager dienten
starke eingerammte Pfihle mit aufgelegten holzernen Liangs-
schwellen, das ganze war durch Klammern solid verbunden.
Auf diese Weise gelang es, noch vor Weihnachten die
Treuheitsbriicke und nach aufwirts einen Teil des An:
schlusses an den bereits fertigen Teil herzustellen. Nach-
dem strenge Kilte zur Einstellung der Arbeiten gezwungen
trat am 2. Januar 1907 plétzlich Tauwetter ein; die IlI
schwoll rasch zu ungewéhnlicher Hohe an (der Wasserstand
ist in Abbildung 2 (S. 9) eingezeichnet) und brachte gegen
alle Erwartung ganz bedeutende Mengen von Treibeis in
Platten von 15 ¢m und mehr Stirke. Dem Wasser hielten
die Spriessen wohl stand, nicht aber dem stindigen An-

nachgaben. Ebenso widerstanden die Monierwinde und
Siulen den infolge Stauungen teilweise ganz bedeutenden
Seitendriicken des Eises ohne jegliche Beschidigung. Das
noch fehlende Zwischenstiick der Decke wurde dann im
Januar fertig gestellt. Mitte April begannen die Arbeiten
an der Decke von neuem, teilweise tber noch immer im
Kanalbette fliessendem Wasser. Mitte Mai traten die
Rammen wieder in Tétigkeit; dabel musste aber der
ausserordentlich hohe Grundwasserspiegel mit Pumpen ge-
senkt werden. Den Abbruch der beiden eisernen Briicken
an der Dornacher- und Fabrikstrasse besorgte die Stadt-
verwaltung. Um dabei den Fussgingerverkehr an der
Dornacherbriicke nicht zu unterbrechen, blieb das untere
Trottoir stehen, bis die beiden Rammen herangeriickt
die Pfiahle und S#ulen der obern Briickenhilfte am Platze
waren (vergl. Abb. 11). Dann wurden hinter den Rammen
einige Tréigerschalungen der Briicke aufgesetzt, mit leichten
Bohlen abgedeckt und als Notsteg dem Fussgéngerverkehr
tibergeben. Bei Erstellung der Briicken ging der Verkehr
auf die inzwischen herangeriickte Ueberdeckung tiber. Daran
schloss sich der Bau des untern Teiles mit dem verstirkten
Unterbau der Markthalle und zum Schlusse Abbruch und
Bau der Strassburgerbriicke. Anfangs November 1907 waren
alle Arbeiten der Kanaliiberdeckung beendigt.
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Die Kosten des Bauwerkes betrugen einschl. Asphalt-
belag rund eine Million Franken, d. h. ungefihr 1250 Fr.
fur den Meter Ueberdeckung und ungefiahr 37 500 Fr. fir
eine 1o m breite Strassentiberfihrung; der Quadratmeter
tberdeckte Fliche kam somit auf etwa 37,50 Fr. zu stehen.

(Forts. folgt.)

Automatische Anlassvorrichtung
fiir Elektromotoren.

In der Transformatorenstation Solothurn des Elektri-
zititswerks Wangen a. A. wird das Wasser zur Kiithlung der
Transformatoren durch eine elektrisch betriebene Pumpe
aus der Aare in einen Hochbehalter geférdert, aus dem es
den Transformatoren stindig zufliesst. Als Reserve ist im
Pumpenraum, wie Abbil-
dung 1 zeigt, neben der
gy 2 3 Betriebspumpe und ihrem
Motor (links) ein zwei-
tes Maschinenaggregat
(rechts) aufgestellt, des-
sen Ingangsetzen beim
L Versagen der Betriebs-
gruppe,. aus welchem
Grunde solches auch er-
folgen moége, vollig selbst-
titig bewerkstelligt wird.
Dies geschieht durch einen
von einem Schwimmer
imHochbehilter betitigten
Schnappschalter, sobald
der Wasserspiegel auf etwa
ein Drittel des normalen
gesunken ist, in Verbin-
dung mit einem automa-
tischen Zentrifugal-Anlas-
ser, der in Abhingigkeit
von der Umlaufgeschwin-
digkeit des Motors die Wi-
derstandsstufen  abschal-
tet. Dieser, wie die iibri-
genEinrichtungen genann-
ten Werkes von den
Felten & Guilleaume-Lah-
meyerwerken erstellte An-
lasser, Abbildung 2, ruht auf einem gusseisernen Unter-
gestell, das auch zur Aufnahme der Widerstinde dient.
Auf dem so gebildeten Geh#use ist ein Lagerbock be-
festigt (vergl. Abbildung 3), der mittelst Ringschmierlager
L einer Welle ¥ zur Fuhrung dient, dic ihrerseits auf
ihrem aussern, fliegenden Ende die Antriebscheibe R tragt.
In diese Riemenscheibe
ist ein, durch die Schutz-
hille S verdecktes Zen-
trifugalpendel  einge-
baut, das durch zwei
Winkelhebel seinen je-
weiligen Ausschlag in
achsialer Richtung auf
die Welle I ubertragt.
Dadurchriickt die Welle
unter  Zwischenschal-
tung eines Kugellagers
K mittels einer weitern
Hebelanordnung nach-
einander die einzelnen
Kontakte der eigent-
lichen Kontakteinrichtung C ein bezw. aus, wodurch die
Widerstinde zu- oder abgeschaltet werden. Zum Betriebe
von Pumpen, die wie im vorliegenden Falle durch eine
Schwimmereinrichtung automatisch betdtigt werden' sollen,
wird ein ein- oder zweipoliger Momentschalter verwendet,
der bei Gleichstrom den Stromkreis, bei Wechsel- oder

Abb. 3. Ansicht und Draufsicht.

Automatischer Anlasser

Abb. 2.
der Felten & Guilleaume- Lahmeyerwerke.

Drehstrom den Primarkreis schliesst. Dieser Moment-
schalter ist fir die volle Stromstarke zu wihlen, die
zugehorige Leitung bis zur Schwimmereinrichtung zu
fahren. Sollte dies z. B. wegen grosserer Entfernung zu
teuer werden, so kann die Anordnung (wie bei Betitigung
durch ein Kontaktmanometer) auch so getroffen werden,
dass durch den Schwimmer nur ein Relaisstromkreis ge-
schlossen wird, der mittels des Relais den Schalter bewegt.
Sollen Aufziige durch den Anlasser betrieben werden, so
ist in Verbindung mit dem Steuerseil noch ein Umschalter
fur Rechts- oder Linkslauf anzuordnen. Da das Abschalten
der Widerstdnde erst beginnt, wenn der Motor eine ge-
wisse Umdrehungsgeschwindigkeit erreicht hat, so muss die
Anlaufstromstirke so gross sein, dass der Motor sicher
anlauft. Bei Aufziigen ist dies im allgemeinen beim

Abb. 1. Kiihlwasser-Pumpenanlage der Transformatorenstation Solothurn.
doppelten der normalen Stromstirke der Fall. Eine weitere
Anwendung kann die gleiche Anlassvorrichtung finden bei
elektrisch betriebenen Wasserhaltungen oder bei Grund-
wasserpumpwerken, bei denen es die ortlichen Verhiltnisse
oft bedingen, dass der Pumpenschacht von dem Elektrizi-
taitswerk entfernt liegt. Hier kann der im Hochdruck-
Wasserreservoir den Relaisstrom schliessende Schwimmer
mittelst des automatischen Anlassers einen im Brunnen-
schacht an beliebigem Orte aufgestellten Zentrifugalpumpen-
Motor ein- oder ausschalten, je nach Erfordernis des wech-
selnden Wasserverbrauchs bezw. Wasserstandes. Ein wesent-
licher Vorzug dieser Anlassvorrichtung liegt darin, dass
bei jedem Abstellen oder jeder Stromunterbrechung der
gesamte Widerstand wieder eingeschaltet- wird, der betr..
Motor also nach jeder Unterbrechung ohne Zutun des
Dienstpersonals sicher anlauft.

Einfamilienhduser am Untersee.
Von Architekt Z. Hindermann in Steckborn.

II. (Schluss des Artikels in Band LI, S. 279.)

Dr. L. Finckh besass in Gaienhofen ein kleines Bauern-
haus, das, als er es wohnlich fiir sich eingerichtet hatte,.
niederbrannte. Das kleine Haus war von schénen Biumen
umgeben und blickte gegen Siiden in ein liebliches
Wiesentilchen hinab, weiter hinaus auf den See und nach’
den Hiigeln des Schweizerufers. Auf diesem Platz hatte
der Architekt ein neues Haus zu erbauen, das nach dem
Wunsche des Bauherrn den Charakter des Tales mdglichst
wahren und sowohl aussen wie innen in der b&uerlichen
Bauweise der Gegend ausgefithrt werden sollte. Der Neu-
bau (Abb. 12 bis 19, S. 22, 23) wurde nun so gestellt, dass
er mit seinem hohen, ortstiblichen, derzeit nur durch die
Farben der Fensterrahmen und Laden belebten Giebel und
den turmartigen Ausbau des Treppenhauses in das Tal
hinabschaut; spater wird das ganze Haus mit Griinem um-
sponnen noch mehr mit der Umgebung verwachsen.
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