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Die Kraftwerke Brusio
und die Kraftiibertragung nach der Lombardei.

(Fortsetzung).

K. Die Transformatorenstation Lomazzo. Die Unter-
station in Lomazzo, in welche die beiden von Campocologno
kommenden Fernleitungen einmiinden, bildet insofern den
Knotenpunkt der gesamten Kraftiibertragung, 'als in ihr
die verschiedenen Schaltungen zwecks Verteilung der von
Brusio angelieferten Energie auf die einzelnen Linien, so-
wie die Umschaltungen fir den Fall einer Stérung der
Uebertragung vorgenommen werden kénnen.

Es bestand im Anfange die Absicht, die Zeit wahrend
der Fertigstellung der Fernleitungen sowie der Anlagen in
Campocologno und Piattamala dazu zu beniitzen, um einen
Probebetrieb zwischen Lomazzo und der Endstation von
Castellanza auszufithren zu dem Zwecke, die ' einzelnen
Apparate und Maschinen in jeder Beziehung auf ihre Be-
triebsfahigkeit zu priifen, etwa notwendige Verbesserungen
anzubringen und namentlich auch dem Personal Gelegen-
heit zu bieten, sich mit den Schaltungen und den bei
hohen Spannungen auftretenden Erscheinungen vertraut zu
machen. Es wurde deshalb bei der
Disposition der Anlage darauf Riick-
sicht genommen, dass Stérungen zu
erwarten seien, und Vorsichtsmass- g

regeln getroffen, die es ermoglich- A Ashali] L\ g

| Energie. Fir diese sind die Drehstromtransformatoren
1100020000 V. vorgesehen Ausserdem kann noch eine
der 11000 V. Linien mit Castellanza in Verbindung ge-

bracht werden (siche Abb. 73, S. 152).
Im normalen Betrieb sollte Linie A Lomazzo, Linie

ten, unter allen Umstinden den Be-
trieb fir die von Lomazzo selbst mit :
Strom versorgten = Abnehmer auf- |

recht zu halten. e
Die schnelle Fertigstellung der An-  n _ 5

lagen der Kraftwerke Brusio, der o
Piattamalastation und der Fernlei- i |
tung, sowie der gleichzeitig eintre- 7

tende Wassermangel in den hydro- __
elektrischen Anlagen der Societa
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Lombarda machten jedoch eine be-
deutend frithere Aufnahme des Be-
triebes von Brusio her moglich und
zwangen dazu, ohne vorherigen
Probebetrieb in den normalen Be-
trieb einzutreten. Manche der in
dieser Voraussetzung getroffenen
Einrichtungen in Lomazzo sind des-
halb nicht zur Verwendung gekom-
men.

Die Station ist ein Gebiude, des-
sen Grundriss ein | bildet von 36 m

Linge, 17 m Breite bei 10 m Hohe
im Mittelbau und 26 m Breite bei
14,6 m Hohe der beiden Seitenfliigel

(Abb. 69 bis 72). Sie ist bestimmt

fir die Aufnahme von sechs Einpha-

sentransformatoren von je 1250 KVA.
Leistung, etwa 40000/11 000 V. ver-
ketteter Spannung und sechs Dreh-
stromtransformatoren zu je 500 KVA.
und rund 11 000/20 000 V. Spannung.
Zur Zeit sind eine Gruppe bestehend
aus drei FEinphasentransformatoren
zu 1250 KVA. und drei Drehstrom-
transformatoren installiert. Ein Ein-
hasentransformatordient alsReserve. I
i Die Schaltungen in der Station ==
waren folgendermassen vorgesehen: A
Von den beiden von Piattamala an-
kommenden Linien war die Linie A
fiir die Speisung von Lomazzo, die Linie B fur Castellanza
bestimmt, das mit Lomazzo durch die Linie C verbunden
ist. Von Lomazzo selbst gehen drei Linien fiir eine
Spannung von ungefihr 11000 V. aus, der normalen
Spannung in den Netzen der Societd Lombarda, und eine
vierte mit etwa 20000 V. fiir die nach Como zu liefernde

Abb. 71. Die Transformatorenstation Lomazzo. — Grundriss und Schnitte. — 1 : 300.

B durch C Castellanza versorgen; die Einrichtungen er-
moglichen jedoch, dass
1. beide Linien parallel geschaltet beide Stationen speisen;
2. jede Linie beide Stationen speist;
3. jede Linie die eine oder andere Station speist und
4. Lomazzo durch Linie C gespeist wird,
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Im letztern Falle wird die Energie von der grossen
Dampfzentrale der Societd Lombarda in Castellanza geliefert,
die als Reserve fir die hydraulischen Anlagen Turbigo und
Vizzola und schliesslich auch fiir Brusio dient.

Fir den Probebetrieb war als normale Schaltung
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gesetzt und von Castellanza aus mit entsprechender Span-
nung versehen werden.

Nach ihrem Eintritt in die Station sind beide Fern-
leitungen mit denselben Blitzschutz- und Ueberspannungs-
sicherungen versehen, wie beim Abgang von Piattamala.
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Abb. 72. Die Transformatorenstation Lomazzo. — Grundrisse und Schnitte. — Masstab 1 : 300.

vorgesehen, dass von Castellanza aus 40000 V. angeliefert
wiirden, die dann einerseits auf 11 0oo V. herabtransformiert
und direkt verteilt und anderseits wieder von 11000 auf
20000 V. erhoht werden sollten. Trat eine Stérung ein,
so konnte Linie C mit Ausschluss der Transformatoren
direkt mit der 11000 V.-Sammelschiene in Verbindung

Obwohl die Schaltung es ermoglicht, auch die Linie B
durch die Schutzeinrichtungen der Linie A zu 'deck‘er.l,
wurde die doppelte Einrichtung getroffen, um fir die Linie
B in den Kabinen noch einen weitern Schutz zu schaffer},
entsprechend dem auf der Strecke angebrachten. Fur die
Speisung der Wasserblitzableiter wurde eine kleine Pumpen
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Die Kraftwerke Brusio und die Kraftiibertragung nach der Lombardei.

A Abb. 73. Schaltungsschema B Js
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anlage und ein Reservoir eingerichtet, sodass ein Druck von :::Sga@ﬂo_ oo
rd. 12 m zur Verfiigung steht. In die Zuleitung vor jedem _':“::' e
Wasserstrahlerder wurde ein Wassersparer von Gebr. T o Y Bd Auslésespule,
Korting A.-G. Hannover eingebaut, durch den das bend- [ us B SclbstinduitioneenuloNy
tigte Wasserquantum ungefidhr auf die Hailfte vermindert HEG ”I:I‘:l‘::;:ﬁ:;:t’:e“” {fidic
wird, indem diese Apparate infolge des vorhandenen Druckes EHE S 5 | CC Sicherung,
bereits verwendetes Wasser aus dem Wassertroge wieder —o—@—=) JH Oelausschalter,
mit sich reissen und von neuem den Wasserstrahlerdern o PE JS Trennschalter,
zufiihren. S~ ;/z :;mmz;:i?:h; t&usschallcr,

Die 40000 Volt-Leitungen gehen hinter den Schutz- “"“\"7@_':‘“ PR v;::;s;::le:;:’
apparaten auf der A-Seite der Station im ersten Geschoss —°J\S°7PC = PI¥ Rollenblitzableiter,
weiter (Abb. 74) und fithren von da durch Aussparungen R Relais,
im Boden zu den einzelnen Phasenschaltern der Trans- ZI;‘ET Wasfsemifersmna,
formatoren. Die Zusammenstellung der Schalter (Abb. 75), _,_43 7i S’::;::Zl:’
die Ausrtstung der einzelnen Transformatorengruppen und Ls
die Fihrung der Zuleitungen ist eine #hnliche wie in der i ﬁ ﬁu
Station Piattamala, sodass sich eine nihere Beschreibung
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eriibrigen dirfte. Von den 11000 Volt-Schaltern, einem
dreipoligen fur jede Gruppe, geht die Verbindung zu den
11000 Volt-Sammelschienen, die sich an der Decke des
Erdgeschosses um das ganze Gebdude ziehen und mit der
Linie C in Verbindung gebracht werden konnen. Diese
Einrichtung war im Hinblick auf den Probebetrieb vorge-
sehen worden, ebenso die fir 11000 Volt gebauten Blitz-
schutzapparate am Ende dieser Umgehungslinie.

Die Kraftwerke Brusio
und die Kraftiibertragung nach der Lombardei.

Abb. 69. Transformatorenstation Lomazzo. — Vordere Ansicht.

Von den 11000 Volt-Sammelschienen zweigen die
einzelnen Speiseleitungen ab, jede mit einem automatischen
Ausschalter und den nétigen Blitzschutzvorrichtungen ver-
sehen, sowie die Zuleitung zu den Drehstromtransformatoren.

Wihrend die Transformatoren in Piattamala, wie die
in Castellanza, Oeltransformatoren mit Wasserkiithlung sind,
hat man in Lomazzo durchwegs trockene Transformatoren
mit kiinstlicher Luftkiihlung installiert (Abb. 76 u. 79, S. 154).
Auch dieses geschah in der Absicht, sich durch den Probe-

Abb. 75.

40000 Volt-Schalterraum in Lomazzo.

betrieb ein Urteil dartiber bilden zu kénnen, welches der
beiden Systeme sich am besten eignen wiirde. Im Betrieb
hat sich herausgestellt, dass beide Arten Transformatoren
ihren Zweck in jeder Bezichung erftllen und gleich sicher
sind. Unter Umstidnden dirfte sogar den Lufttransforma-
toren der Vorzug zu geben sein, weil sie {bersichtlicher
und infolge der angewandten Behandlung der Spulen, die
ein vorheriges Austrocknen unnétig macht, leichter in Be-
trieb zu bringen sind.

Die in Lomazzo installierten Einphasentransformatoren
haben je eine Leistung von 1250 K74 im Dauerbetrieb. Zu
dreien zusammengeschaltet bilden sie eine Drehstromgruppe
mit einer Spannung von 42 000/11 000 Volt. Es diirften dies
wohl zurzeit die fir die hochste Spannung gebauten Luft-
transformatoren sein. Die Primérwicklung besitzt abschalt-
bare Spulen, um die Spannung bis auf 35000 Volt er-
niedrigen zu koénnen. Dies wurde in der Absicht, um ein

Abb. 70. Transformatorenstation Lomazzo. — Hintere Ansicht.
Einstellen der Spannung je nach den in der Linie auf-
tretenden Verlusten moglich zu machen, angeordnet.

Die fur die Transformatoren gegebenen und einge-
haltenen Garantien sind die folgenden:

Wirkungsgrad bei Vollast g7 ¢/,, bei Halblast 96,5 9/,.

Spannungsabfall bei cos ¢ = | 1 und Vollast 1 °/,

” » » ® =08 3 0/0

im Kurzschluss 3 %,.

” ”

Abb. 74. 40000 Volt-Sammelschienen in Lomazzo.

Erwarmung 45° C tber Aussentemperatur.

Isolationsprobe fiir die Hochspannung: 65000 Volt
wihrend 10 Minuten gegen Eisen und Niederspannung, fiir
die Niederspannung gegen Eisen 17 ooo Volt.



154 7 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

(Bd. LI Nr. 12

Ueberlastungsfahigkeit 2359/, wahrend zwei Stunden
bei einer Erwirmung von 60°C. — In den angegebenen
Wirkungsgraden ist der Aufwand fir Ventilation inbegriffen.

Die Transformatoren sind im Mittelbau des Hauses
installiert (Abb. 78); jeder steht in einer abgesonderten,
durch eine eiserne Jalousie abschliessbaren Kabine. Unter

Abb. 76. Einphasentransformator mit kiinstlicher Luftkithlung.
1250 KVA., 42000 V./11000 V.

den Kabinen ziehen sich die Ventilationskanile hin, an
deren beiden Enden ein mit einem Drehstrommotor direkt
gekuppelter Ventilator angebracht ist, der die Luft durch
die Transformatoren driickt. Jede Ventilatorgruppe gentigt
ftr sechs Transformatoren, sodass auf ‘jeder Seite eine
bestindig in Reserve steht. Die Zustréomung zu den
einzelnen Transformatoren kann durch Drosselklappen
reguliert werden.

Die Drehstromtransformatoren haben eine Leistung
von 500 KV.A und eine Spannung von 11000/19 0oo Volt.

o
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Abb. 80. Wirkungsgradkurve des Transformators, 500/KVA., 11000/19000 V.

Sie wurden fiir die folgenden Garantien gebaut:
cos@=1 cos ¢o0,8

Wirkungsgrad bei Vollast g7 9/, 96 %/,
B ” 8/’4'La5t 96 0/Ov 95 0/0
Y2 oy 95,5 %/o» 94,5 %o

Spannungsat;’fall bei Vollast 1,5 %, 3%,

Erwarmung 509 C tiber Aussentemperatur.

Ueberlastungsfahigkeit 20 9/, wihrend zwei Stunden.

Isolationsprobe fir Hoch- und Niederspannung: die
doppelte Betriebsspannung.

Die Zuleitung zu diesen Transformatoren geht von
den 10000 Volt-Sammelschienen zunichst zu einem drei-
poligen Oelschalter und von dort zu den Sammelschienen
auf der Galerie im Mittelbau (Abb. 82). Von diesen zweigen
die Leitungen zu den einzelnen Transformatoren ab. Vor
und hinter jedem Transformator befinden sich Trennmesser,

Die Kraftwerke Brusio
und die Kraftiibertragung nach der Lombardei.
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Abb. 77. Wirkungsgradkurve des Transformators, 1250 KVA., 42000/11000V.

von denen die fir die Niederspannung im Mittelbau tiber
jeder Kabine, die fiir die Hochspannung im Raume hinter
den Kabinen angebracht sind. Die 20000 Volt-Sammel-
schienen sind in dem mit den 40,000 Volt-Schienen
korrespondierenden Raume der B-Seite untergebracht
(siehe Abbildung 83, Seite 156).

Abb. 79. Drehstromtransformator mit kiinstlicher Luftkiihlung.
500 KVA., 11000 V./19000 V, i
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Die Kraftwerke Brusio und die Kraftiibertragung nach der Lombardei.

St
BB

Abb. 78.

Die Verbindung der Sammelschienen mit den Aus-
schaltern der einzelnen Phasen (Abb. 81), die mit dem
Niederspannungsschalter gekuppelt sind, verursachte einige
Schwierigkeit, da eine Ture, die nicht verlegt werden
konnte, eine gerade Leitungsfiilhrung unmoglich machte.
Die Aufgabe konnte jedoch, wie aus der Darstellung des

Ansicht des Transformatorenraumes in Lomazzo.

Die Station wurde mit wenigen Abinderungen nach
den Entwiirfen der Elektrizitits-Gesellschaft Alioth von der
Societa Lombarda durch die Firma Domenighetti & Bianchi
ausgeftihrt. Die gesamte elektrische Einrichtung stammt von
der FElektrizitats-Gesellschaft Alioth, die Ventilatoren von
Gebr. Sulzer in Winterthur. (Schluss folgt.)

Abb. 8r1.

Schaltergruppe 11000 V./19000 V.

betreffenden Raumes im ersten Geschosse (Abbildung 84,
Seite 256) ersichtlich, gelost werden.

Die Ausfithrung der 2o ooo Volt-Linie und die An-
bringung der Blitzableiter ist in gleicher Weise durchge-
fithrt, wie in Piattamala. Die Linie hat eine Linge von
50 km und versieht Como mit Energie.

Abb. 82. Galerie im Mittelbau in Lomazzo.

Miscellanea.

Dampfmotoriastwagen System Stolz. Dieser neue Dampfwagen
zeigt verschiedene bemerkenswerte Einzelheiten, die ihn von den bisher
iblichen Bauarten unterscheiden. Zun#ichst ist zu erwédhnen, dass die
Feuerung sowohl fiir festen, wie fiir fliissigen Brennstoff eingerichtet werden
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