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Dilatationsfugen angeordnet, die mit Eisenblechen in ge-
wohnter Weise tberdeckt sind.
Die maximalen spezifischen Spannungen betragen bei
der armierten Betonkonstruktion
im Beton: o5 = —35 kg/cm?
» Eisen: ¢, = 1000 kg/cm2.

konnten keine Spuren von Rissen im Beton entdeckt
werden.

Die Vorarbeiten waren in dieser abgelegenen Gegend
sehr umstindlich. Wahrend dem Einrammen der Pfihle
fiir das Gertist wurde man zweimal vom Hochwasser be-
lastigt und im Anfang hatte man Miihe, die notigen Arbeits-

Die Kraftwerke Brusio und die Kraftiibertragung nach der Lombardei.

50000 V.-Leitung.
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Abb, 60. Uebersichtskarte der Fernleitung.
Masstab 1 : 700 000.
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HRLASEA, CoRTENOVA krafte zu bekommen, weil der Wieder-

e aufbau des im Frihjahr 1906 abge-
\,ﬁ; brannten, kaum 2 % entfernten Dorfes
i Plaffeyen alles in Anspruch nahm. Trotz-
j dem schritten die Arbeiten sehr rasch

z" vorwarts.

M ecco Folgende Daten geben iiber den

Baubetrieb noch nahern Aufschluss:

28. Mai 1906 Aufnahme der genauen
Profile und Beginn der Vor-

L arbeiten.
13.Aug. Beginn der Betonarbeiten.
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Gewolberticken und Fahrbahnplatte wurden mit einem
wasserdichten Zementglattstrich versehen. Im tbrigen sind
alle Betonflichen ohne Bearbeitung geblieben.

Der Betonkies wurde auf der Baustelle dem Flussbett
der Sense entnommen. Die hauptsichlichsten Konstruk-
tionselemente der Briicke erhielten folgende Mischungsver-
haltnisse :

Widerlager : 180 kg Portlandzement auf den m3 Beton
GeW(‘jlbe : 250 n ” »n ” ”n n
Armierter Beton: 300 , % IR S 5

Drei Monate nach Fertigstellung des Gewolbes erfolgte
die Ausschalung durch gleichméssiges und langsames Ab-
lassen der Sandtdpfe; es konnten hierbei mit den vorhan-
denen Instrumenten keine Einsenkungen des Gewolbes kon-
statiert werden. Sowohl wihrend der Erstellung des Ge-

_wolbes als auch nach der Wegnahme des Lehrgertstes
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15. Dez. Abbruch des Lehrgeriistes.
Die Arbeiten wurden von der Firma

Gribi, Hassler & Cie. in Burgdorf um

/‘? die Summe von 52500 Fr. ausgefiihrt.
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= 3 s 14.Sept. Vollenf:lung des zweiten Ge-
SVIMERCATE Jg Wélbermges,
i "’ 13. Okt. Vollendung der Briicke.

Bauleitender Ingenieur war Herr G. von
Erlach in Bern.

Die Kraftwerke Brusio
und die Kraftiibertragung nach der Lombardei.

(Fortsetzung mit Tafel VIII).

1. Fernleitung. Die von Piattamala ausgehende Fern-
leitung, welche die von den Kraftwerken Brusio ibernommene
Energie dem Versorgungsgebiet der Societd Lombarda per
Distribusione di Energia elettrica zufiihrt, wurde von dieser
Gesellschaft selbst in allen ihren Teilen entworfen und
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Abb. 61. Lingenprofil der 50000 Volt-Leitung zwischen Bellano und Parlasco, unterer Teil. — Masstab 1:5000/1 : 1000,
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19o8. Band LI Tafel VIIL

Nach einer Photographie der ,Kraftwerke Brusio“,

Die Kraftwerke Brusio
und die Kraftiibertragung nach der Lombardei.

Ueberspannung der Adda unterhalb Lecco.

Aetzung von Awugerer & Goschl in
Typ. Fean Frey Ziirich. 8

Wien.
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ausgefiihrt. Es wurden hierbei alle Vorsichtsmassregeln
getroffen, um mit der gréssten Einfachheit in der Konstruk-
tion eine moglichst hohe Betriebssicherheit zu vereinigen.
Von diesem Gesichtspunkte ausgehend wurde namentlich
das Tracé auf das eingehendste studiert, indem man bei
seiner Festlegung allen denjenigen Stellen fernblieb, die
schon durch ihre Lage selbst Gefahr fir die Leitung her-
beifithren konnten. Die Leitungen wurden deshalb, unter
Vermeidung der Gebirgskimme und -Spitzen, sowie
plotzlicher starker Ni-
veaudnderungen ver-
legt und beinahe
durchweg in unmittel-
barer Nahe von Eisen-
bahnen oder Haupt-
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strassen g.ehalten, um e

jederzeit eine bequeme Ve g A
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und rasche Beaufsich- BeE

tigung zuerméglichen.

Die Strecke (Ab-
bild. 60) folgt von der
Station Piattamala aus
zundchst dem Adda-
tal bis Colico und
halt sich von da an
bis Bellano auf dem
linken Ufer des Co-
mersees. Hinter Bel-
lano verlasst sie das
Seeufer, weil dort der
fur Leitungsfithrung
verfiighare Platz be-
reits von der Eisen-
bahn, von staatlichen
Schwachstromleitun-
gen und von der
Hauptstrasse in An-
spruch genommen ist,
und wendet sich durch
das Muggiascatal nach
der Hochebene von
Valsassina. - Auf der
Wasserscheide dieser
beiden Téler erreicht
die Leitung in der
Gemeinde  Parlasco
ihren héchsten Punkt
von 650 # iiber dem Meere (Abb. 61 und 62).

Von Valsassina steigt die Leitung in das Gebiet von
Lecco hinab, setzt hinter dieser Stadt mit einer Spannweite
von rund 220 iber die Adda (Tafel VIII) und erreicht,
indem sie die fruchtbaren Hiigel der Brianza fast in gerader
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Abb. 64. Normaler Gittermast. — 1 : 120

e

Die Fernleitung besteht im vollen Ausbau aus vier
parallelen Leitungen zu drei Kupferseilen, die zu je zwei
auf eisernen Gittermasten verlegt sind. Zur Zeit sind zwei
dieser Leitungen, je eine auf jeder Mastreihe, verlegt. Die
Ausristung der Maste wurde jedoch sogleich fir zwolf
Kabel vorgesehen (Abb. 63, S. 112).

Die beiden Mastreihen laufen in solchen Strecken,
wo hinreichend Platz vorhanden ist, in 4 bis 5 » Abstand
von einander parallel. Da, wo sich jedoch wegen Terrain-

schwierigkeiten  ein

AT ey solcher Abstand nicht
' — =81 einhalten liess, ist der
Al M~ | eine Mast einige Meter
N - ‘. p

| i i i hoher wie der an(:.'lere
L 1 . gestellt, sodass jede
MEZE====g il . Beriihrung der beiden
M | | Leitungsstrecken aus-

} . geschlossen ist.
i ril I : Die Maste sind
g ' durchweg eiserne Git-
iy . termaste, die in ei-
. . f 4’ . nem Betonsockel ein-
XL‘*ﬂLL'" o ik & zementiert sind. Ihre

Abmessungen und
Bauart sind aus den
Abbildungen 64 u. 65
ersichtlich. Der nor-
male Abstand der
Maste betrigt 120 m;
dieser musste jedoch
an nicht weniger als
87 Stellen zum Teil be-
deutend iiberschritten
werden. Die grosste
Spannweite von 390
findet sich bei der
Ueberschreitung des
Gravinatales in der
Gemeinde Colico.

Die eisernen Gitter-
maste wurden fir
sechs Kupferkabel be-
rechnet. Jedes Kabel
besteht aus 19 Kup-
ferdrihten von je

2,65 mm Durchmes-
ser; der totale Quer-
schnitt des einzelnen Kabels betrigt somit bei einem Durch-
messer von I4 mm 105 mm?l.

Der Berechnung der Maste wurde ein Winddruck von

120 kg auf den m2, entsprechend einer stindlichen Wind-
geschwindigkeit von rund 115 km, eine grosste Beanspru-
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Abb. 65. Oberteil

eines normalen Gittermastes.

Masstab I : 40.
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Abb, 62. Lingenprofil der 50000 Volt-Leitung zwischen Bellano und Parlasco, oberer Teil. — Masstab I:5000/1000.

Linie iberschreitet, die erste Unterstation in ZLomazzo,
145 km von Piattamala entfernt.

Beim Uebergang tiber die Adda befindet sich der
niedrigste Punkt der Linie 195 m tber Meer.

Von der ersten Unterstation Lomazzo bis zur End-
station in Castellanza ist noch eine Entfernung von rund
14 km, die ebenfalls in fast gerader Linie iberwunden werden.

| chung des Kupfers von 6 kg fir den mm? und des Eisens
von 12 kg fir den mm? zu Grunde gelegt, sowie eine
maximale Temperaturschwankung von 50° C.

Um den verschiedenen, durch Richtungsinderungen
und Spannweiten gegebenen Bedingungen mit einer mog-
lichst geringen Anzahl von Typen entsprechen zu konnen,
wurden vier verschiedene Normalmaste ausgewahlt, deren
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Gewicht zwischen 700 und 1270 Ag betrigt. Am obern
Ende der Maste sind sechs Ausleger, bestehend aus beid-
seitig an ihm befestigten Winkeleisen, angebracht, welche
zwischen sich einen mit Karbolineum imprégnierten Klotz
aus Eichen- oder Kastanienholz tragen. In diesem sind die
geraden Isolatorenstiitzen eingesetzt und befestigt. Im Falle
der Beschiddigung eines Isolators und eines Holzklotzes
kann die Auswechslung sehr schnell vorgenommen werden.
Der gegenseitige Ab-

beiden Leitungen zwischen zwei Kabinen ausser Betrieb zu
setzen und an ihr Reparaturen vorzunehmen, ohne den
Betrieb der Anlage unterbrechen zu miissen, der durch die
andere Leitung aufrecht erhalten wird.

Ausser den zu diesen Trennungen notwendigen Schalt-
messern sind simtliche Kabinen mit Hornerblitzableitern
versehen. Die Kabinen von Sondrio und Cortenova sind
ausserdem mnoch mit Wasserstrahlerdern ausgeriistet, die-

jenigen von Laghetto

stand der einzelnen Iso-
latoren betragt 115 cm.

Die zur Verwendung
gekommenen Isolatoren
(Abb. 66) wurden aus
einer grossen Anzahl
Konstruktionen  nach
langern Proben ausge-
wihlt, wobei neben
der Isolationsfiahigkeit
auch die mechanische
Festigkeit massgebend
war. Die angenomme-
nen Typen haben bis
jetzt in jeder Beziehung
befriedigende Resultate
ergeben.

Die Arbeiten an der
Linie wurden im Frih-
ling 1905 begonnen und
anfangs 1907 beendigt.

und Lecco mit Rollen-
blitzableitern.

Parallel zur Hoch-
spannungsleitung, je-
doch in einer Entfer-
nung von ungefahr 20 m
von dieser, wurde eine
Telephonleitung verlegt
zur ausschliesslichen Be-
nutzung fiir den Dienst
der Anlage. Die Leitung
ist doppeldrihtig ausge-
fihrt und besteht aus
Kupferdraht von 3 mumn
Durchmesser, der auf
Isolatoren an Holzmas-
ten verlegtist. An diese
Leitung sind dreissig
Stationen angeschlossen
und es ist ausserdem
noch moglich, tragbare
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Die Leitung durchquert
mehr als 6o0oo Privat-
Grundstiicke, nicht we-
niger als 94 Gemeinden von drei verschiedenen Provinzen
und tiberschreitet hierbei zehn Normalspurbahnen, eine Tram-
linie, 10 Provinzstrassen und 120 Gemeindestrassen. Fir
Durchgangsrechte und fiir Benutzung der Grundstiicke wurde
durchschnittlich ein Preis von 2,35 Lire fir den laufenden
Meter bezahlt. Die Kosten eines Mastes, einschliesslich
Aufstellen und Einbetonieren betrugen rund 4oo Lire. Die
3014 Masten und die eisernen Passerellen (Abb. 67) ver-
langten 2700 Tonnen Eisen, beide in Betrieb stehende
Leitungen goo Tonnen Kupfer. Die mittlern Montage-
kosten fiir jeden Kilometer der Leitung betrugen g4oo Lire
und der durchschnittliche Preis fir die 10000 Isolatoren,
die auf den Masten montiert sind, betrug, einschliesslich
der Stiitzen und der Mon-
tage, 13 Lire.

Die Leitung wurde
durch Kabinen in sechs
Strecken eingeteilt, um
den Betrieb besser uber-
wachen und Reparaturen
schneller ausfihren zu
konnen. Die erste Strecke
(Abb. 68) von rund 27 km
geht von der Station
Piattamala zur Kabine von
Sondrio; die zweite von
etwa 42 km von Kabine
Sondrio zur Kabine La-
ghetto; die dritte von
rund 19 Am von Kabine
Laghetto zur Kabine Corte-
nova; die vierte von
rund 22 km von Kabine Cortenova zur Kabine Lecco; die
fiinfte von rund 36 Am von Kabine Lecco zur Station
Lomazzo; die sechste von rund 14 #m von der Station
Lomazzo bis nach der Station Castellanza.

Die Leitungsfiihrung in den Kabinen ist derart ange-
ordnet, dass man die einzelnen Strecken, die von zwei
Kabinen begrenzt werden, aus- und umschalten kann, sodass
es moglich ist, insbesondere auch da die Leitungen auf
verschiedenen Mastreihen verlegt sind, beliebig eine der

Abb. 66.

Hochspannungsisolator
fir 50000 Volt von der
S. A. Richard-Ginori in Pisa.

Abb. 68. Strasseniibergang hinter Madonna di Tirano.

Stationen an beliebigen
Stellen anzuschliessen.
Der telephonische Ver-
kehr auf dieser Leitung ldsst sich im allgemeinen gut
durchftthren; um jedoch gegen alle Eventualititen geschutzt
zu sein, sind gleichzeitig telegraphische Apparate mit der
Leitung verbunden.

Der laufende Kilometer Telephonleitung kostete unge-
fahr 1200 Lire, jede Station rund 150 Lire.

Die hauptsichlichsten Lieferanten fir das Linienma-
terial waren:

Normalmaste in der Ebene. — Montierung der Leitung.

Abb. 63.
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Die Kraftwerke Brusio

und die Kraftiibertragung nach der Lombardei.

Abb. 67.

Die Societa Nazionale Officine di Savigliano in Turin
fiir die eisernen Maste und die Firma Richard-Ginori in Pisa
fir die Isolatoren. Eiserne Maste wurden auch noch von
der Firma Larini Nathan in Mailand, und von der Firma
Badoni in Lecco geliefert; ebenso haben einen Teil der
Isolatoren die Porzellanwarenfabrik A.-G. Hermsdorf in
Kloster-Lausnitz und H. Schomburg & Sohne in Berlin ge-
liefert.

Das Kupferkabel wurde von der Societa Metallurgica
Italiana in Livorno und der Firma Fratelli Selve in Donnaz
geliefert.

Die Linie, die ihrer Grésse und der Wichtigkeit des
Betriebes nach sicher die bedeutendste in Italien und viel-
leicht in Europa ist, wurde anfangs Mirz 1907 in Betrieb
gesetzt und funktioniert seitdem in vollendeter Weise.

(Fortsetzung folgt.)

Sommer- und Ferienhduser.

In zwei stattlichen Heften sind die Ergebnisse des
von der ,Woche“ ausgeschriebenen Wettbewerbs fiir ,Som-
mer- und Ferienhauser®, auf den auch wir s. Z. ausfiihrlich
aufmerksam machten '), der Oeffentlichkeit iibergeben wor-
den. Von den 1528 eingegangenen Entwiirfen werden darin
21 pramiierte und 1oo angekaufte Arbeiten in durchwegs
guten, wenn auch nicht immer sehr tbersichtlich und fach-
ménnisch zusammengestellten Reproduktionen bekannt ge-
geben. Im ersten Bande beschrankt sich die Darstellung
auf die Wiedergabe der Entwiirfe in schwarz-weiss; dem
zweiten Heft ist eine Reihe von Farbentafeln nach den
Schaubildern oder Modellen der Hiuschen vorausgeschickt
worden, die wesentlich dazu beitriagt, dem Beschauer den

LOBd. XLV, S. 197; Bd. I, S. 117,

Eisenbahniiberschreitung.

gewollten wirklichen Eindruck der kleinen Bauwerke ver-
standlich zu machen. Kleine Einfuhrungen, ein trefflich
geschriebener Artikel ,Sommer- und Ferienhduser® von
Hermann Muthesius, einem der Preisrichter, und eine kurze
Zusammenstellung des Wettbewerbsergebnisses erginzen
den reichhaltigen, belehrenden Inhalt der beiden Hefte, die
zu dem tberraschend niedrigen Preis von je 4 Fr. kauflich
sind. Und um weitesten Kreisen die durch den Wettbewerb
gewonnenen Resultate in noch anschaulicherer Form vor-
zufithren, wurden von einer Anzahl der Entwiirfe farbige
Modelle hergestellt und diese mit den Grundrissen und
Lagepldnen zu einer Ausstellung vereinigt, die auf ihrer
Wanderung durch die grossern Stidte Deutschlands uund
der Schweiz derzeit in den Ausstellungssidlen des Stadti-
schen Kunstgewerbemuseums Ziirich besichtigt werden kann.

Der Zweck der verlangten Hauschen sollte sein, dem
besser gestellten Mittelstande und kinderreichen Grosstadt-
familien, die wochenlang ihrem stiddtischen Wohnsitz fern
zu bleiben vermdégen, eine Heimstitte zu bieten, in der sie
ohne den ,Komfort“ der grossen Hotels und ohne die Ent-
behrungen, die eine allzu landliche Sommerfrische ver-
langt, in mdéglichst inniger Verbindung mit der umgeben-
den Natur auch wihrend der Ferien die gewohnten hei-
mischen Bequemlichkeiten geniessen konnten. So ist denn
besonderer Wert auf die Baukosten und auf die Vereinigung
praktischer und #sthetischer Gesichtspunkte gelegt worden.

Vier Gruppen von Hiusern waren vorgesehen und
ihre Baukosten je auf 5000, 7500, 10 000 und 20 0oo M.
festgesetzt, wobei ein Einheitspreis von 16 M. fir den
m8 Berticksichtigung finden sollte. Es wird dazu spiter
bemerkt, dass sich mit diesem Einheitspreis in vielen Ge-
genden Deutschlands eine Bauausfiihrung bestreiten lasse,
dass aber an andern Plitzen ein Lokalzuschlag hinzuzu-
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