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}NHALT: Grosse moderne Turbinenanlagen. — Drei Glarner Ein- Eidg. Kunstkommission. Ausstellung «Miinchen 1908». Stadttheater invZug.
familienhiuscr. (Schluss.) = Wettbewerb fiir einen Saalbau und die Ausge- | Neubau der Briicke iiber das Goldne Horn. Ein Dr. Schneider-Denkmal
swaltung der Place de la Riponne in Lausanne. — Zwei bemerkenswerte | in Nidau. Verband schweiz. Elektroinstallateure. Postsparkassenamt in Wien.
Schaltungen zur Sicherung des Bahnbetriebes. — Miscellanea: Arbeiten des | — Literatur: Jahrbuch des Schweiz. elektrotechn. Vereins. Heimkunst.

Verbandes deutscher Arch.-u. Ing.-Vereine. XXX, Generalversammlung des
Vereins deutscher Portland-Zementfabrikanten und X. Hauptversammlung der
deutschen Beton-Vereine .Great Northern Piccadilly and Brompton Railway.

Literarische Neuigkeiten. — Vereinsnachrichten : Schweiz. Ingenieur- nd
Architekten-Verein. G, e. P.: Stellenvermittlung.
Tafel IIT: Drei Glarner Einfamilienhduser; Villa Schuler-Ganzoni, Glarus.

Nachdruck von Text oder Abbildungen ist nur unter der Bedingung genauester Quellenangabe gestattet.

Abb. 3.

Grosse moderne Turbinenanlagen.

Von L. Zodel
von der A.-G. der Maschinenfabriken von Escher Wyss & Cie. in Ziirich.

VIII. Wasserkraftanlage an der Etsch bei Verona,
mit Zentrale San Giovanni Lupattoto der Manifattura Festi- Rasini
in Mailand.

Die Anlage, dic den Schluss dieser Abhandlungen
bilden soll, interessiert nicht so sechr durch ihre Grosse,
als hauptsichlich durch einige beachtenswerte Eigenttmlich-
keiten sowohl in Beziehung auf den allgemeinen Wasserbau,
als auch auf die Turbinenaufstellung.

Ansicht des Kanaleinlaufes der Wasserkraftanlage von ZFesti-Rasini bei Verona.

tiberwinden, die sich noch dadurch steigerten, dass an der
Stelle der Wasserfassung, unmittelbar unterhalb des Fort
St* Caterina das dem Kanaleinlauf gegeniiberliegende Fluss-
ufer sehr flach und sandig ist und in ein unzuverlissiges
Ueberschwemmungsgebiet tibergeht. Zudem ist der Fluss
an dieser Stelle auch bei Niederwasser {iber 100 72 breit,
was beztiglich Erstellung eines Wehres irgend welcher
Konstruktion Bedenken erregte. Da laut Konzession
dem Flusse bei Niederwasser nur ungefihr 23 Sek. -3,
also wenig mehr als ein Drittel der Gesamtwassermenge
entnommen werden diirfen, entschloss man sich von der
Anlage eines Wehres vorerst Abstand zu nehmen.

Abb. 1.

Einige Kilometer unterhalb der Stadt Verona, zwischen
dem Fort St* Caterina und dem Gehoft Ca dei Mazze,
bildet die breite, hier noch ziemlich reissende FEfsch
eine grosse Schleife mit einem Brutto-Gefille von 6-bis 7 .

Die Etsch, der zweitgrosste der oberitalienischen
Flisse, fithrt bei Niederwasser eine Wassermenge von etwa
60 Sek.-m® und beim Hochwasserstand eine solche von
etwa 1000 Sek.-m3. Dementsprechend schwankt die Wasser-

tiefe des Flusses, und zwar an beiden genannten Stellen

ziemlich gleichméssig, um ungefdhr 7 m vom kleinsten bis
zum grossten Wasserstand. Es waren also wegen dieser
grossen Niveaudifferenz ~ bedeutende Schwierigkeiten zu
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Lageplan der Anlage und Querprofile des Zulaufkanales. — Masstab 1 : 10000 fiir den Lageplan und I : 1000 fiir die Querprofile.

In Abbildung 1 ist der Lageplan der Anlage dargestellt
(die Flusschleife ist nicht ganz eingezeichnet). Der Zulaufkanal
mit einer Linge von rund 1500 7 endigt beim Turbinenhaus,
das unmittelbar an das Flussufer angebaut ist, weshalb
ein eigentlicher Ablaufkanal nicht notwendig wurde. Da wie
bereits erwdhnt, der Wasserspiegel des Flusses beim Kanal-
Ein- und -Auslauf ziemlich gleichméssig schwankt und das
Gelande sich gut fiir einen sehr tiefen Kanal eignete, wurde
dieser so angelegt, dass er auf die ganze Lange die volle
Wasserspiegeldifferenz von 7 m aufnehmen kann. Der
Bodenbeschaffenheit entsprechend wurde ein Boschungs-
winkel von 1:1 gewahlt und der Kanalquerschnitt so be-
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Abb. 4.

Grundriss und Querschnitt des Kanaleinlaufes. — 1 : 200.

messen, dass eine eigentliche Kanalsohle gar nicht vor-
handen ist, sondern die Béschungslinien mit einer gewissen
Ausrundung rechtwinklig zu einander verlaufen. Der Quer-
schnitt hat also die Form eines Dreieckes mit dem rechten
Winkel nach unten (Abb. 1). Rund 7 m tber dem tiefsten
Punkte ist die Boschung zu beiden Seiten durch eine Berme
von I m Breite unterbrochen, die zu Zeiten des Nieder-
und Mittelwassers als Weg dient. Die kleinste Wassertiefe
im Kanal betrdgt 4 m und entspricht einem Wasserquer-
schnitt von 17 m2, wobei der Wasserspiegel beim Einlauf
auf Kote 46,40 und beim Turbinenhaus auf Kote 46,00
steht, sodass ein Niveaugefalle von 0,279y, vorhanden ist.
Die mittlere Wassergeschwindigkeit betrigt in diesem Zu-
stande bei 23 m3 = 1,35 m. Dieses kleine Niveaugefille
ist nur denkbar bei ganz glatten Kanalwinden. Tatsichlich
ist der ganze vom Wasser benetzte Umfang des Kanalpro-
fils bis zu der in Abbildung 1 ersichtlichen Berme gepiflastert
und mit einem glatten Zementverputz versehen.

Mehrere in Zementbeton gefallig erstellte Briicken
fuhren tber den Kanal. (Abb. 2). Der im obern Kanalstiick
sehr tiefe Einschnitt ergab das Material zur Ausfithrung der
Damme, die im untern Teile notwendig waren. (Abb. 1
Querprofile).

Kanaleinlanf. Ganz besondere Sorgfalt musste auf
die Konstruktion des Kanaleinlaufes (Abb. 3, 4, 5) verwendet
werden. Da ein Wehr, wie erwihnt, nicht vorhandenist, so ist
es namentlich beim Niederwasserstand schwierig, die notige
Wassermenge ohne zu grossen Gefallsverlust in den Kanal
zu bringen. Beim Hochwasserstand ist vor allem dafiir

zu sorgen, dass Geschiebe und Sand moglichst fern gehalten
werden, da die Versandung des Zulaufkanals durch die
bei grosser Wassertiefe sehr kleine Wassergeschwindigkeit
begtinstigt wird. Die ganze Breite des Einlaufes betrigt
20,20 m. Die Sohle vor den Fallen liegt auf Kote 43,60,
also 2,80 m unter dem tiefsten Niederwasser. Das Nieder-
wasser wird mit rund o,4 m Geschwindigkeit einge-
fahrt. Die Fallensohle selbst ist gegentiber der Flussohle
um 0,8 m erhoht, um die Sinkstoffe vom Kanal fernzu-
halten (Abb. 4).

Der ganze Kanaleinlauf ist in zehn gleiche Kammern
von je 1,30 m lichter Weite und 10 # Lange eingeteilt.
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Abb. 5. Doppelfalle fiir den Kanaleinlauf. — Masstab 1: 50,
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Jede dieser Kammern ist durch eine in der Vertikalebene
getrennte Doppelfalle abgeschiitzt (Abb. 5), wobei die Be-
dingung gestellt war, dass sowohl der untere kleinere, wie
auch der obere grossere Teil fir sich gehoben bezw. gesenkt
werden konnen. Die zur Anwendung gekommene Konstruk-
tion ermoglicht beide Bewegungen durch einen einzigen
Mechanismus. Die untere Falle hat eine Hohe von 0,6 m
und soll bei jedem

‘Wasserstand vor den Woasserkraftanlage an

Manodvrieren wird zunichst die untere kleine Falle in die
normale Lage zur obern gebracht, dann durch Riegel mit
dem Gestinge der Hauptfalle verbunden und diese soweit
notig  gehoben, meist ganz hoch (siche Abbildung 3,
Seite 44, mittlerer Schnitt). Dann wird die obere Falle
durch den Schlitzverschluss festgehalten und die untere
bei Hochwasser wieder bis auf die Sohle gesenkt.

Da es sich um zehn

der Etsch bei Verona, solcher Einrichtungen

Fallen wie auch bei
leerem  Zulaufkanal
leicht betdtigt, also
auch als Fiillfalle be-
niitzt werden kénnen.
Bei Niederwasser ist
sie immer hochzuzie-
hen, wogegen sie bei
Hochwasser geschlos-
sen bleibt, um so
durch eine weitere
Erhéhung der Einlauf-
sohle dem Geschiebe
den Eintritt noch
mehr zu erschweren.
Mit der obern Falle,
die eine Hoéhe von
3,00 7 hat, kann dann

die Einlauf{jffnung Abb. 6. Ansicht des Turbinenhauses.

nachBeliebenreguliert

werden. Bei gesenkter Stellung schliesst die untere Falle
an die obere und diese an das Mauerwerk vermittelst
Eichenholzabdichtung auf schiefer Ebene dicht ab. Dadurch
konnte die Gesamthohe der Fallen auf 3,60 7 beschrankt
werden, obgleich die Hohe des Wasserspiegels iiber der
Fallenschwelle bei Hochwasser g betragt. Der Bedienungs-
boden ist 0,30 m iiber den hochsten Hochwasserspiegel
gelegt und auf die ganze Breite des Einlaufes durch ein
zweckentsprechendes, dem Charakter des Werkes sich an-
passendes Gebiude tiberdeckt. (Abb. 3.)

Die Fallen sind ganz in Eisen konstruiert. Das
eigentliche Fallenbrett besteht aus Kasten von 4 #m starkem
Eisenblech, durch | | Eisen dem Wasserdruck entsprechend
versteift. Sie ruhen im Grunde auf einer Schwelle aus |_|
Eisen und sind auch seitlich in rund 11 2 hohen |_| Eisen

handelte, die Bauhohe
von II /. ganz be-
deutend, dagegen die
Fallenbreite mit 1,3 m
nur gering war und
zudem der Kosten-
punkt sehr in Betracht
kam, so darf die vor-
liegende Losung als
dusserstzweckentspre-
chend bezeichnet wer-
den. Dieselbe hat sich
denn auch in der
Praxis recht gut be-
wihrt. UmjederzeitRe-
paraturen ausfiihren,
Baggerungen vorneh-
men zu  konnen
usw., sind vor und
hinter den Fallen je
zwel Schlitze zur Einlegung von Dammbalken in den Seiten-
winden angeordnet. Vor dem Einlauf befindet sich noch
ein starker Grobrechen, der auch zum teilweisen Ab-
schiitzen bei Baggerarbeiten benutzt werden kann.
(Schluss folgt.)

Drei Glarner Einfamilienhduser.
Erbaut von den Architekten Streiff § Schindler in Ziirich.
Schluss. (Mit Tafel IIL.)

Villa Schuler-Ganzoni in Glarus.

Durch das kunstverstindige Entgegenkommen der
Bauherren und ihr grosses Vertrauen in die Vorschlige
der Architekten, das fiir erfreuliches Schaffen so wichtig
ist, war es diesen vergonnt, eine unge-

Abb. 2. Ansicht des Zulaufkanals mit den Briicken.

gefiihrt, die durch Winkeleisen entsprechend abgeteilt,
sowohl fiir die untere als auch fiir die obere Falle eine be-
sondere Fithrung ermoglichen. 3

Ueber dem Bedienungshoden sind diese Fihrungen
bezw. Fallenstinder durch zwei kriftige horizontale Tra-
versen verbunden, auf welchen der Aufzugmechanismus
ruht. Jede der beiden Fallen hat ein besonderes Gestinge.
Dasjenige der untern Falle, aus einem Gitterwerk von
Winkeleisen bestehend, endigt in zwei rund 4 m langen
schmiedeisernen Zahnstangen, die in bekannter Weise
mit der Aufzugswinde in Verbindung stehen. Das Ge-
stange der obern Falle endigt in einer einzigen zentralen
Hubstange, die mittelst Schlitzverschluss in verschiedenen
Lagen am Quergebalke festgehalten werden kann, Beim

wohnliche Anlage durchzufihren.

Das grosse Wohnhaus, das von Ende
Juni 1904 bis Ende November 19os5 erbaut
wurde, weicht vom gewohnten Villentypus
ab durch die Anordnung der Raume in
einer langen Flucht. Der Bauplatz ermog-
lichte eine ausgedehnte Hauptfront gegen
Stiden, sodass fast alle Zimmer den ganzen
Tag Sonne haben, was besonders in Glarus
wertvoll ist, wo die Sonne im Winter frih
durch die Berge verdeckt wird. Fur die
heissen Tage ist die Halle, die das Licht
von Norden empfingt, ein angenehmer
Aufenthalt; ebenso die Loggia, die gegen
Osten liegt.

Durch das Hauptportal gelangt man zun#chst in eine
kleinere Halle, die sich in zwei Bogen gegen die Haupt-
halle hin offnet. Dort liegt neben dem Treppenaufgang
die Garderobe als leichter Einbau mit Vorh&ngen, halb-
offen und so von allen Seiten benutzbar. In der kleinen
Halle ist am Fenster neben dem Windfang ein Sitzplatz
mit weissen, blauverzierten Mobeln, die sich freundlich
von dem olivgriin gestrichenen Holztifel abheben. Hier
konnen Besucher empfangen werden, die man nicht in die
intimern Wohnraume fithren will. Die grosse Halle mit
dem warmen tiefbraunen Ton des Nussbaumholzwerks zu
weissen Winden fihrt nach den eigentlichen Wohnraumen.
Unter dem Podium der Treppe ist ein gemiitlicher Sitzplatz ge-
schaffen, mit schénen Durchblicken zwischen den Saulen
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