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brauch iberschissige Wasser aufnimmt und bei stirkerem
Bedarf wicder abgibt, demnach in erster Linie als Ausgleich-
reservoir dient. Der jeweilige Wasserstand im Reservoir
wird im Kassaraum an einem Manometer angezeigt. Alles
zu Badezwecken benutzte Wasser wird auf 400 C erwirmt.
Das kalte Wasser gelangt von der stadtischen Druckleitung
in einen im Dachraum aufgestellten, ungefihr 1 3 haltenden
Behilter und erst von da zu den Verbrauchsstellen. Wannen-
und Brausebader haben leicht zu bedienende kraftige Misch-
garnituren erhalten. Die
Whischerel besitzt einen be-
sondern Warmwasserappa-

rat und ist im Ubrigen mit Erbaut von
einem Gaswaschherd, einer Th! Hinersiodel, /L;UJ
Waschmaschine, einer Zen- - -
/! i Hochbauinspektor
trifugaltrockenmaschine so- ]
in Basel.

wie den notigen Wasch-
trogen ausgestattet.

Die Versorgung mit fri-
scher Luft erfolgt fur die
Wasch- und Baderiume in
der Weise, dass die Zu-
luft fir die erstern direkt
von aussen hinter die Heiz-
korper gefiihrt, fur letztere
aber in besondern Heiz-
kammern vorgewidrmt wird.
Die verbrauchte Luft wird
in beiden Fillen durch die
um die gusseisernen Kessel-
kamine gruppierten Aspira-

Das Brausebad St. Johann in Basel.
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statigt, wonach der Giiterba ichof (P. V.) n -t als provisorische Anlage betrachtet
wird, deren Verlegung in Aussicht zu nehmen ist. Die beziiglichen, zur
weitern Beschlussfassung vorzulegenden Studien fiir einen Giiterbahnhof im
Flontal haben ‘seither begonnen. Am Ende des Berichtsjahres waren noch
die Detailvorlagen fiir folgende Objckte riickstindig : Depotanlagen, Auf-
nahmegebdude, Dienstgebéiude, Postgebiude, westlicher Perrontunnel und
Postlunnel, sowie die grossen Perronhallen, Ferner waren noch Unter-
handlungen im Gange iiber die von der Stadt Lausanne angestrebte Be-
seitigung des den Bundesbahnen gehorenden Hotel Terminus, womit eine
Vergrosserung des Bahnhofvorplatzes
erreicht werden soll.
Bahnhof St. Gallen.
Bericht
Streitfragen, die bei der Behandlung
des Projekts vom 3o. Juni 1905 fiir
N\ den Umbau des Personenbahnhofes
entstanden waren, ist eine Einigung

In den im

letztjahrigen erwihnten

//'
/S

erzielt worden, die als eine allseitig

befriedigende Losung zu betrachten
ist. Am 24. Mirz und 8. Augu-t
fanden pidmlich unter Vorsitz decs

Eisenbahndepartements Konferenzen
statt,
Interessenten ihre Vertreter gesandt

in Bern an die samtliche

hatten. Das Ergebnis dieser Kon-

ferenzen war der Abschluss eines

Vertrages iiber die Erstellung eines
neuen Hauptpostgebiudes gegeniiber
dem neuen Aufnahmegebiude, unter

entsprechender Vergrdsserung des

Vorplatzes, die Anlage eines be-

3

tionsabziige tiber Dach be-
fordert.

Die Baukosten betrugen einschliesslich der maschinellen
Einrichtungen und des Mobiliars, aber ohne Bauplatz 170 ooo
Fr., wovon rund 12000 Fr. auf den &ffentlichen Abort ent-
fallen. Der Kubikinhalt des Badgeb&udes allein vom Keller-
fussboden bis Oberkante Kehlgebilk gemessen, betragt
3023 m3; somit stellen sich die Baukosten fiir den 3 um-
bauten Raum auf Fr. 52,20.

Ansicht der

w

Die Schweizer. Eisenbahnen im Jahre 1906.

(Fortsetzung.) 1)
Bahnhof Lausanne, Die im Vorjahre in Angriff genommenen Neu-
und Umbauten im mittlern Teil des Bahnhofes, zwischen den Depotanlagen
und der Ouchy-Strasse, wurden eifrig fortgesetzt. Im Anschluss an die
frither genehmigten Teilvorlagen gelangte sodann das bereinigte, auch die

Depotanlagen im Westen des Bahnhofes umfassende Gesamtprojekt fiir den

Abb. 2.

Lageplan der Brausebadanlage St. Johann in Basel.
Masstab 1 : 2000.

Umbau des Bahnhofes, mit einem Kostenvoranschlag von 10050000 Fr.
(die bisherigen Ausgaben inbegriffen), zur Vorlage.
erfolgten Genehmigung dieses Projekts wurden die friihern Beschliisse be-

Bei der am 2r. Juni

1) Aus dem Geschaftsbericht des schweiz. Eisenbahndepartements fiir
das Jahr 1906.

idwestfassade. — Masstab 1:250.

sondern Schmalspurbahnhofes und
die finanzielle Beteiligung siémtlicher
Interessenten. Beuziiglich der Einzelheiten verweisen wir auf die Botschaft
zum Bundesbeschluss vom 22. Dezember, womit dieser Vertrag, soweit
dabei die schweizerische Postverwaltung in Betracht kommt, genehmigt
wurde.  Die Fussgingerunterfihrung beim Waisenhausiibergang ist i1
Bau begriffen und nahezu vollendet.

Bahnhof Oerlikon und Verbindungsgeleise Oerlikon-Seebach.

Sommer des Vorjahres in Angriff genommenen Erweiterungsbauten nach

Die im

dem am 24. Mai 1904 genehmigten Projektl) wurden fortgesetzt und auch
auf dem Verbindungsgeleise wesentlich geférdert. Die Unterbauarbeiten
sind weit vorgeschritten und die Geleiseanlagen teilweise ausgefithrt. Mit
den Hochbauten ist dagegen noch nicht begonnen worden.

Bahnhof Bulle. Das im vorjahrigen Geschiftsbericht erwahnte redu-
zierte Bauprogramm der beiden beteiligten Bahngesellschaften konnte end-
lich vom Eisenbahndepartement unter Vorbehalt einiger Abinderungen und
Erginzungen des Projektes unterm 3. Mérz genehmigt werden, und es ge-
langten damit die langwierigen Verhandlungen iiber die Gestaltung des
Bahnhofs Bulle wenigstens vorliufig zum Abschluss. Seither hat die Bulle
Romont-Bahn die ihr zufallenden Arbeiten vollendet, wiahrend die Greyerzer-
bahnen bisher blos die allerdings ziemlich umfangreichen Erdarbeiten aus-
gefiihrt haben. Fiir den vom Eisenbahndepartement verlangten Personcn-
durchgang zur Verbindung der Perrons der beiden Bahnen konnten sich
dieselben nicht auf ein gemeinsames Projekt einigen, und es wurden decher .
zwei Konkurrenzprojekte vorgelegt, iiber welche am Ende des Bericht:
jahres die Vernehmlassung der Kantonsregierung noch ausstand.

Von andern gréssern Bahnhof- und Stationsumbauten, die im Re
richtsjahre begonnen oder fortgesetzt wurden, oder im Stadium der Prc
jektgenehmigung sich befanden, erwahnen wir folgende:

Renens, Vevey, St. Maurice, Sion, Vallorbe, Yverdon (Werkstitten),
Serriéres, Miinster, Laufen, Dirligen, Turgi, Zug, Wadenswil, Richterswil,
Uznach, Wattwil, Frauenfeld, Arbon, Chiasso.

Ausbau auf zweite Spur. Im Berichtsjahre kounte der zweispurige
Betrieb auf folgenden Bahnstrecken erdffnet werden :

Daillens-Vallorbe: a) Grands Bois-Vallorbe (km 40,470—45,9;5) am
1. Mai, b) Arnex-Croy am 15 August; Oron-Vauderens am 1. Mai; Aigle-
St. Maurice : a) Bex-St. Maurice am 1. Mai, b) St. Triphon-Bex am 1. Oktcher;
Oberwinterthur-Romanshorn: a) Oberwinterthur-Wiesendangen und b) Islikon-
Frauenfeld am I. Mai.

Fortgesetzt oder neu in Angriff genommen wurde der Ausbau auf
zweite Spur der Strecken Daillens-Arnex, Aigle-St. Triphon, Wiesendangen
Islikon, Miillheim-Romanshorn.

1) Band XLVIII, S. 243.
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Das allgemeine Bauprojekt fiir die Strecke Daillens-Arnex ist am
21. April genehmigt worden, worauf die Unterbauarbeiten in Angriff ge-
aommen worden sind. Die Strecke Aigle-St. Triphon ist nahezu vollendet.
Mit der Fertigstellung dieser beiden Strecken wird die ganze Linie Val-
lorbe-Lausanne-St. Maurice auf die zweite Spur ausgebaut sein.

Auf der Strecke Wiesendangen-Islikon wurde am 5. Dezember die
neue Spur dem Betrieb iibergeben, sodass auch bei der alten Spur die
Tieferlegung des Planums in Angriff genommen werden konnte, Die Unter-
bauarbeiten fir die neue Station Attikon sicd im Gange, und auf allen
iibrigen Stationen der Strecke Win-
terthur-Miillheim wurden die Zen-
tralweichenstellungen  ausgefiihrt.

)

Zwischen Miillheim und Romans- A

horn ist der Unterbau fiir die zwei-

Das Brausebad St.

Geleises auf den Strecken Luzern-Immensee, Brunnen-Flielen und Giu
biasco-Chiasso als ein Bedirfnis bezeichnet werden musste, wenn der Be-
trieb der Gotthardbahn den Anfordcrungen entsprechen soll, welche man
an eine grosse internationale Linie stellen muss. Da indessen auf ein-
zelnen Teilstrecken der Ausbau auf die Doppelspur ausserordentlichen

Schwierigkeiten begegnet, so erschien es angezeigt, die Durchfiihrung

dieses Postulats auf einen lingeren Zeitraum zu verteilen. Demnach ist
unterm 2. Februar 1906 verfiigt worden, dass fir einmal die Linie Giu-
biasco-Chiasso auf die Doppelspur auszubauen und zwischen Luzern und
Meggen ein Ausweichgeleise einzu-

Johann in Basel. legen sei.
Der hiergegen seitens der Gott-
hardbahn unterm 12. Oktober ein-

gereichte Rekurs konnte im Be-

spurige Anlage in der Hauptsache
und die
zum Teil vorgenommen.

vollendet Geleiselegung

Die neuen

Geleiseanlagen fehlen noch ganz
auf den Stationen Mirstetten und
Amriswil, sowie auf der neuen

Station Oberaach, wo auch der

richtsjahre nicht mehr behandelt
werden.

Einflihrung des elektrischen
Betriebes.
dien-Kommission  fir  elektrischen
Balhnbetrieb bestand auf Ende des
aus folgenden Mit-

Die schweizerische Stu-

Berichtsjahres

Hochbau noch nicht in Angriff ge-

nommen ist.

gliedern: Schweiz. Post- und Eisen-

bahndepartement, Eisenbahnabtei-

Das schon im letztjihrigen Be-
Projekt fiir die
Erstellung des zweiten Geleises

richt erwéhnte

lung; A.-G. Brown, Boveri & Cie.,
Baden; A.-G.vorm. J. ] Rieter & Cie.,

Winterthur; Compagnie de I'In-

auf der Strecke Aarburg-Sursee

dustrie Electrique et Mécanique,

konnte am 26. September fiir die
Strecke zwischen Km. 49,,,5 (Kan-

und

tonsgrenze bei  Zofingen)
Km. 69.50p (Sursce) auf dem Ge-
biete des Kantons Luzern geneh-

Geneve; Elektrizititsgesellschaft
Alioth, Miinchenstein; Gotthard-
bahn; Maschinenfabrik Oerlikon;
Schweiz. Bundesbahnen; Schweiz.

Elektrotechnischer Verein; Verband

migt werden, wihrend die Strecke Abb. 8. Ansicht der Siidfassade. — Masstab 1 :250 schweiz, Elektrizititswerke ; Schweiz.
auf Aargauergebiet infolge ver- Lokomotiv- und Maschinenfabrik
schiedener Anstinde nock nicht erledigt werden konnte. Winterthur; Bank fiir elektrische Unternehmungen in Zirich; Gesell-

In Behandlung sind ferner die zur Genehmigung eingereichten Pro-
jekte fir den Bau der Doppelspur auf der Strecke Aesch-Ruchfeld (bei
Basel) und der schweizerischen Strecke der Linie Schaffhausen-Singen der
badischen Staatsbahnen.

In Sachen der FErstellung der zweiten Spur auf der Linie Winter-
thur - St. Gallen - St. Margrethen hat die Regierung des Kantons St Gallen,
ankniipfend an das Postulat der cidgendssischen Rite vom 22. Dezember
1903, bei der Verwaltung der Bundesbahnen neuerdings ein Gesuch um
baldige Inangriffnahme der Bauarbeiten eingereicht.
datierte Eingabe wurde von der Generaldirektion am 22. Juni beantwortet,

Diese vom 2. Mirz

schaft fiir elektrische Industiie in Basel; Rhitische Bahn in Chur; Société
fravco-suisse pour l'industrie électrique, Genéve; Verband schweizerischer
Rheinfelden; A.-G.
Baden; A.-G. Elektrizititswerk Wangen a. d. Aare; Vereinigte Kander- und
Hagneckwerke A.-G. in Bern; Akkumulatorenfabrik Oerlikon.

Die Studien und Berechnungen der Subkommission I sind abge-

Sekunddrbahnen; Kraftiibertragungswerke Motor in

schlossen. Thr Ziel war laut Arbeitsprogramm: Die Untersuchung der all-
gemeinen Frage der Anwendbarkeit und Gestaltung des elektrischen Be-
triebes bei den verschiedenen Kategorien unserer Bahnen von den Klein-

bahnen bis zu den grossen Hauptbahnen. Ueber den «Kraftbedarf fiir den
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Abb. 3 bis 6. Grundrisse vom Keller, Erdgeschoss, ersten Stock und Dachgeschoss. — Masstab 1 : 500.

und zwar in dem Sinne, dass wohl die Notwendigkeit, nicht aber die

Dringlichkeit der fraglichen Doppelspur anerkannt wird. Inzwischen
werden die Baupline ausgearbeitet und es erfolgen gelegentlich vorsorg-

liche Landankéufe.

Wir erwihnen schliesslich den Entscheid des Eisenbahndepartements
betreffend den Bau der zweiten Spur auf den Strecken Luzern-Immensee,
Brunnen-Fitelen und Giubiasco-Chiasso der Gotthardbahn., Nachdem die
Dichtigkeit des Zugsverkehrs auf der durchgehenden Hauptlinie der Gott-
sardbahn in den letzten Jahren stetig zugenommen hat, und zufolge der
zali reichen Zugskreuzungen auf den einspurigen Bahnstrecken die fahrplan-
missige Fihrung der Ziige je linger je mehr in Frage gestellt war, hielt
das Departement den Zeitpunkt fir gekommen, wo die Legung des zweiten

elektrischen Betrieb der Bahnen in der Schweiz» ist ein die Arbeiten des
Herrn Ingenieurs Thormann zusammenfassender Bericht des Generalsekre-
tirs, Herrn Prof. Dr. Wyssling, gedruckt erschienen und sehr beachtet
worden. 1)

Auch die Subkommission II steht im Begriffe, ihre Arbeiten zu be-
endigen. Es hatten ihr allgemeine vergleichende Studien iber die ver-
schiedenen anwendbaren Systeme elektrischen Betriebes in technischer und
finanzieller Hinsicht obgelegen. Demgemiss wurden die Verhiltnisse von
25 in verschiedenen Lindern Europas elektrisch betriebenen Linien néher
untersucht und in zum Teil sehr eingehenden Berichten dargestellt. Es

fanden dabei alle zurzeit vorkommenden Systeme nach Moglichkeit Te-

1) Band XLVIII, Seite 189.
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riicksichtigung. Die amerikanischen Bahnen wurden durch die bereits im
letztjahrigen Bericht erwihnte Delegation der Herren Professor Dr. Wyss-
ling!) und Kontrollingenieur Wirth studiert. Ueber die Vergleichung der
gefundenen Resultate und die daraus zu ziehenden Schlussfolgerungen
liegen 11 von den Mitarbeitern, Weber-Sahli und
Dieselben sind jedoch nicht alle von
der Subkommission zu Handen der Gesamtkommission durchberaten und
genehmigt.

Die Subkommission III hat auf Grund sorgfiltiger Erhebungen uber
die verfigbaren Wasserkrifte des Landes berichtet. Sie setst ihre Studien
iber die Verwendbarkeit dieser Krifte, ihre giinstigste Verteilung, die
Kraftpreise an den Speisepunkten, sowie tiber die M&glichkeit der Akku-
mulation von Kriften fort.

Es bleiben daher in der Hauptsache nur noch die Punkte IV (Kosten-
voranschlige fiir typische Verhiltnisse) und V (Normalien fir den Bau) des
Arbeitsprogramms zu behandeln iibrig.

Herren Thormann,
Reverdin verfasste Teilberichte vor.

Das Eisenbahndepartement hat
auch fiir 1906 an die Arbeiten der Studienkommission einen Jahresbeitrag
von 10000 Fr, Gemeinschaftlich mit den S. B. B.
Revision der Rechnungen der Kommission iibertragen worden.

Der schon im letztjihrigen Bericht erwihnte, von der Maschinen-
fabrik Oerlikon unternommene Versuch des elektrischen Betriebes auf der
Bahnstrecke Secback-Wettingen befindet sich immer noch in der Bauperiode.
Ende Mai wurde die elektrische Ausriistung der zweiten Teilstrecke Affol-
tern-Regensdorf vollendet, und es konnten ab 1. Juni die Versuchsfahrten
von Seebach bis Regensdorf ausgedehnt werden, d. h. auf eine Strecke
von 6,2 km.

geleistet, ist ihm die

Die Fertigstellung der weitern Teilstrecken und damit der
ganzen Versuchsstrecke Seebach-Wettingen (19,43 /4») fallt in das Jahr
1907.
der Lokomotive Nr. 2, welche Wechselstrom-Kollektormotoren besitzt, aus-
gefiilhrt. Das Ergebnis dieser Fahrten war ein ebenso befriedigendes, wie
das mit der Umformerlokomotive Nr. 1 erreichte, indes treten bei der
Verwendung der Lokomotive Nr. 2 in den der Bahnlinie parallel laufenden
eidgendssischen Telephonlinien so starke stérende Gerdusche auf, dass die
Versuchsfahrten mit dieser Lokomotive auf gewisse Tagesstunden ein-
geschrinkt werden mussten. Da die Stdrungen im Telephonbetriebe schon
bei einem Parallelverlauf der eidgendssischen Telephonlinien von etwa

Die im Berichtsjahr vorgenommenen Versuchsfahrten wurden mit

Das Brausebad St. Johann in Basel.
Erbaut von 7. Hinerwadel, Hochbauinspektor in Basel.
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durch das. Hauptgebgude.

Masstab 1 :250.

3,2 km in unzulissiger Weise auftreten, kénnte von einer Ausdehnung
dieser Versuchsfahrten mit der Lokomotive Nr. 2 auf weitere Teilstrecken
oder gar bis Wettingen ohne Aenderungen an den Telephonlinien keine
Rede sein.j Ueber die zu treffenden Massnahmen fanden zwischen den be-
teiligten Stellen Verhandlungen statt, die im Berichtsjahr noch nicht zum
Abschluss kamen. Ausser den zwei genannten, ungefihr 4oopferdigen Loko-
motiven Nr. 1 und 2 wird die Maschinenfabrik Oerlikon spiter noch iiber
eine etwa Iooopferdige sechsachsige Lokomotive mit einem Adhasions-
gewicht von 62 Tonnen verfigen, welche zurzeit im Bau ist. Es ist zu

1) Bd, IL, S. 91.

hoffen, dass im Laufe des Jahres 1907 zum regelméssigen Betriebe dieser
elektrischen Vollbahnversuchsstrecke iibergegangen werden kann.

Die Vorgeschichte der Einfihrung des elektrischen Betriebes auf
den Strecke Brig-Iselle (Simplontunnel) haben wir im letzten Jahresberichte
eingehend erértert. Die Firma A.-G. Brown, Boveri & Cie hat die In-
stallationsarbeiten in der kurzen, zur Verfiigung stehenden Frist programm-
gemiss ausgefiihrt, sodass die Kollaudation am 23. Mai und die Ersfi-
nung, wie vorgesehen, am I. Juni stattfinden konnte.
elektrischen Lokomotiven gefiihrt:

Es wurden mit
bis zum 13. Juni acht Ziige im Tag,
ab 14.Juni zehn Ziige im Tag, ab 1. August alle Ziige (mit Ausnahme von
zwei Expressziigen und der Luxusziige), ab 1. Oktober alle Ziige (mit Aus-
nahme der Luxusziige und zweier Nachtziige), und seit dem 15. November
der ganze Betrieb, mit Ausnahme zweier Nachtziige, fiir welche die Dampf-
traktion beibehalten wurde, um fiir die auf der Strecke Iselle-Domodossola
verkehrenden Dampflokomotiven aus dem Depot einen regelmissigen Tur-
nus zu ermoglichen. Der Betrieb wickelte sich im Berichtsjahre vollstindig
glatt ab, und es kann der elektrische Versuchsbetrieb durch den Simplon-
tunnel als gelungen bezeichnet werden.
griffe,

Die Unternehmerfirma ist im Be-
fir den Simplonbetrieb eine neue vierachsige 1ooopferdige Loko-
motive mit einem Adhisionsgewicht von 64 Tonnen zu bauen, deren
motorische Einrichtung es gestattet,
keiten zu fahren,

mit vier verschiedenen Geschwindig-
wihrend die vorhandenen Lokomotiven nur zwei Ge-
schwindigkeiten zur Auswahl haben.

Nachdem die Arzh-Rigi-Bahn schon im Vorjahre die bisher mit
Dampflokomotiven betricbene Talstrecke Arth-Goldau fir
Motorwagenbetrieb umgebaut hatte,

elektrischen
wurde im Berichtsjahre die gleiche
Umwandlung auch fiir die Bergstrecke Goldau-Rigikulm durchgefiihrt. Die
Vollendung dieser Arbeit und der Uebergang zum elektrischen Betrieb
indes in das Jahr 19o7. Die Motorwagen dieser Zahnradbahn
weisen die Eigentiimlichkeit auf, dass die elektrischen Motoren nur bei
der Bergfahrt arbeiten, wihrend die Talfahrt wie beim Dampfbetriebe, mit
der Luftrepressionsbremse vollzogen wird, mit der das eine Wagendreh-

gestell ausgeriistet ist.
Ernsthafte Studien fiir
elektrischen Betrieb werden zurzeit von der Wengernalpbahn gemacht.
(Schluss folgt.)

fallen

die Umwandlung des Dampfbetriebes in

Vorausberechnung und Beurteilung der
charakteristischen Kurven von Seriemotoren
fiir Gleichstrom und Wechselstrom hinsichtlich

der Bediirfnisse der elektrischen Traktion.

Von Dr. W. Kummer, Ingenieur.

(Schluss.)

Die Diskussion der eben abgeleiteten Beziehungen
wird nun am einfachsten an Hand eines konkreten Zahlen-
beispiels gefithrt und ergeben sich dann die nicht nur far
das besondere Beispiel sondern allgemein geltenden Schluss-
folgerungen ohne weiteres:

Wir gehen aus von einem Traktionsmotor, der die
normalen Daten:

D, — 450 mkg
= 60 in der Sekunde.
besitzen moge, somit eine normale Leistung
0, D, = 27000 mkg/Sek. = 360 2.8,
bei 574 minutlichen Umdrehungen entwickelt. Fir Gleich-
strombetrieb sind cosg = 1 und sin ¢ — o und lautet dann
Gleichung 8: Dw? = 1620000 - m2. )

Fur Einphasenwechselstrom setzen wir cos ¢, = 0.90
und bekommen fir Gleichung 8:

D (w?—-839.5) = 2000000 - m2.

In diesen numerischen Gleichungen bedeutet 7 den
Spannungsparameter, dem wir der Reihe nach die Werte
= g =y =2, = 1/, erteilen, und dann in der Ab-
b1ldung 1 die dadurch bewirkten mechanischen Charakteristiken
des Traktionsmotors durch Schaulinien darstellen. Fir die
Ausriistung eines Zuges mit Gleichstrommotoren wiirden
durch z. B. 12 Motoren, die der Reihe nach zu 12, zu 6,
zu 4 und zu 3 in Serie geschaltet sind, die Parameter /4,
2/, 3/, und 4/, hergestellt. Die Charakteristiken far ‘Wechsel-
strom ergeben fiir das Drehmoment Nullstellen, die durch

Dﬂ
Dw:o = el on
fur jeden Spannungsparameter s berechenbar sind.

- m
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