Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 49/50 (1907)

Heft: 2

Artikel: Der amerikanische Wasser-Turbinenbau in europaischem Streiflichte
Autor: Pfau, Arnold

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-26659

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 16.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-26659
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

12. Januar 1907.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 21

Da dieses ,Ausfiihrungsprojekt nun tatsichlich aus-
geftihrt werden soll, dasselbe aber den schwierigen Ver-
haltnissen moglichst unangepasst erscheine und fir die
Sicherheit der Gegend nicht die geringste Garantie biete,
sah sich Herr Wey zur Ausarbeitung eines Gegenprojektes
veranlasst. Die Bauten wurden dabei derart projektiert,
dass sie nach menschlichem Ermessen Sicherheit gegen
Rheineinbriiche infolge Unterspilung der Korrektionswerke
bieten und dabei den schlechten Bodenverhiltnissen best-
moglichst Rechnung getragen wird. Die Nivelletten des

projektiert. Die Grinde hieftir sind schon erwahnt. Die
nach den Erfahrungen am Fussacher Durchstich notwendige
Reduktion des Mittelprofils ist im Projekt dahin bertick-
sichtigt worden, dass die Wuhrdistanz in Uebereinstimmung
mit den Ansichten der internen Expertise von diesem Jahre
von 110 m auf 9o m ermissigt ist. Fir die Wuhre in
der Torfstrecke wird die bereits besprochene und in Ab-
bildung 18 dargestellte Fundation vorgesehen. Selbstver-
standlich ist in diesem Projekt eine Torfhinterfilllung der
Damme nicht beantragt, vielmehr die landseitige Berme aus

Die Rheinkorrektion und der Diepoldsauer Durchstich.
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Abb. 21, Normalprofil fir den Damm laut Projekt Wey 1906. — Masstab T : 500.
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Abb. 22 und 23. Entstehung von Kratern und Bldhungen hinler den Binnenddmmen des Rheins. — Masstab 1 : 500.

Abb. 24. Behebung der Durchsickerung bei Stat, 48,25 durch

dreifache Bankettanlage. — Masstab 1 : 500.
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Kies laut Staatsvertrag vorgesehen.

Die Damme haben einen einseitigen Wasserdruck von
rund 7 m Hohe auszuhalten, ihre Konstruktion muss daher
im Prinzip ganz derjenigen von Staudimmen entsprechen.
Bei solchen Bauten ist aber die erste Regel, das Fundament
so weit hinabzutreiben, bis es eine wasserundurchléssige
Schicht erreicht, bzw. bis durch Wasser nicht abschwemmbare
Bestandteile getroffen werden §sodass bei allfilligen Durch-

7 WB.K.
/»”7/7/;*,77,77\ W.Sp vom z1/23 Mai 1504,

Spundwan:

Abb. 25.

Durchsickerung zwischen Rheintalischem Binnenkanal und Werdenberger Binnenkanal

im «Schlauch». — Masstab 1 : 500.

Projektes sind in Abbildung 20 (S. 19) dargestellt. Die Sohle,
oder besser gesagt die gesamten Bauwerke, sind entgegen
dem Vorschlag der Expertise von 1903, aber im Anschluss an

Abb. 26. Dichtung der Deiche durch Lettenkern bei der Grh. Bad. Rhein-
korrektion,¥langs der Kolonnenstrasse. — I :300.
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Abb. 27. Dichtung der Deiche durch Lettenkern hei der Grh. Bad. Rhein-
korrektion bei Dettenheim. — 1 : 300.

die tatsachlich beim Fussacher Durchstich und der Zwischen-
strecke ausgeftihrte und im Jahre 1896 von der inter-
nationalen Rheinregulierungskommission beschlossene Hohe

sickerungen keine gefahrlichen Ausspiilungen des Unter-
grundes entstehen koénnen. Dass aber beim Diepoldsauer
Durchstich solche Durchsickerungen vorkommen werden,
ist gewiss, und bei dem tber der Kiesschichte lagernden
Laufletten werden dieselben auch sehr gefihrlich werden.
Es soll deshalb nach dem Projekt Wey in der Strecke ausser-
halb des Torfgebietes die Kiesbernie bis in den gewachsenen
Kies fundiert werden (Abb. 21). Gleiche Fundationen von
Hochwasserdammen sind auch anderwirts gemacht worden,
so am badischen Rhein, wo die Untergrundsverhiltnisse
— namlich Kiesgrund mit dariiberlagernden Sandschichten —
ihnlich sind, wie sie beim Diepoldsauer Durchstich vor-
kommen. Infolge haufiger Dammbriiche war man dort ge-
notigt, weite Strecken der Ddmme anzubauen. Abbildung 26
zeigt einen so verstirkten Damm, wahrend Abbildung 27 die
Fundation bei einer Neuanlage darstellt. (Schluss folgt.)

Der amerikanische Wasser-Turbinenbau in
europaischem Streiflichte.

Vou Arnold Pfaw, Ober-Ingenieur der Hydraulischen Turbinen-Abteilung
von Allis-Chalmers Company, Milwaukee, Wisconsin, U. S. A.
(Schluss.)

Die bereits hervorgehobenen Bestrebungen, die grosste
Kapazitit durch Bremsungen nachzuweisen, mussen also
strenge im Auge behalten werden, und es hat dies schon
Zustande herbeigefithrt, die geradezu als lacherlich zu be-
zeichnen sind :
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1. Das mit der Betriebspraxis in keiner Weise ver-
einbare Reduzieren der Reibung, durch Anwendung von
Lagern, die im Einbau niemals ausreichen wiirden.

2. Die dusserst sorgfiltige Herstellung des zu brem-
senden Laufrades, wie wohl von der gleichen Serie kaum
ein Zweites hergestellt werden wird.

Nattrlich wird in den
Katalogen auch nicht
verdffentlicht, fur wel-
che Verhaltnisse eigent-
lich das gebremste Rad
konstruiert wurde, und
inwiefern nun die Kon-
struktion mit der nach-
gewiesenen Bremsung
iibereinstimmt, sondern
es werden nur diejeni-
gen Resultate herausge-
zogen, die zur Reklame
am giinstigsten sind. Es
ist jedem Fachmanne
klar, dass eine Turbi-
nenbremsung praktisch
nie so genaue Resultate
ergeben kann, um Hun-
dertstel von 9/, des Wir-
kungsgrades zu recht-
fertigen. Es ist ferner
klar, dass Einzelablesun-
gen bis zu einem und

Die evangelische Kirche in Rorschach.

Die oben beleuchtete Praxis der Turbinenbremsungen
hat bereits herausgefunden, dass es am meisten konomisch
sel, Bremsungen in Holyoke an Radern von 30 Zoll Durch-
messer auszufithren. Es konzentriert sich daher der Wett-
kampf darauf, fiir ein etwa 30" Rad die hochsten Umlauf-
zahlen und Pferdekrifte herauszubremsen.

Griunde warum gerade
ein 30 Rad sich am
besten eignet, diirften
vielleicht die folgenden
sein :

Je kleiner das Rad,
desto grésser sind die
Reibungsverluste, je
grosser das Rad, desto
grosser anderseits die
Herstellungs- und Trans-
portkosten, die durch
das wiederholte Probie-
ren neuer Modifikatio-
nen zu grosse Auslagen
mit sich bringen wiirden.
Die Bremskosten richten
sich nach der Anzahl
der verbrauchten Kubik-
fuss Betriebswasser, und
schliesslich scheinen die
Einbauverhiltnisse der
Versuchstation am bes-
ten geeignet zu sein fir

mehrern 9/, tber das
Mittel hinausfallen kon-
nen und daher nicht
alleinstehend verwendet werden sollten. Dennoch werden in
der Turbinenkonfektionsbranche solche Werte den Katalogen
einverleibt, sei es, um die Kundsame direkt oder den be-
treffenden Consulting Engineer zu gewinnen.
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Masstab I Abb. 1. Grund-

riss vom Erd-

I : 400,

geschoss.

Detail der Ostlichen Seitenfassade.

diese Grosse.

Unter Zuhilfenahme
weniger  theoretischer
oder wissenschaftlicher, als vielmehr rein empirischer Mittel
wird nun hin und her geprobelt (cut and try), durch An-
fertigung von Schaufeln mit grossern oder kleinern Aus-
trittsverhaltnissen, bis gliicklicherweise aus einer Reihe von
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gebremsten Ridern ein solches herausspringt, das wieder
einen Rekord schlagt. Auf Grund dieses Resultates wird dann
sofort ein neuer Katalog ausgegeben, indem man dem neuen
Rade irgend einen epochemachenden Namen anhingt (wie
z. B. Heureka, non plus ultra, limit, u. drgl.). Es wird nun das
Bremsresultat fiir verschiedene Raddurchmesser verwendet
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und Umlaufzahl sowie Kapazitit einfach proportional um-
gerechnet. Ebenso werden diese Daten fur alle Gefille
von o bis 4o oder 60 bis 8o Fuss umgerechnet, ohne
Riicksicht auf den Umstand, dass der Nutzeffekt einer
Turbine fur stark von einander abweichende Gefalle
nicht konstant bleibt, selbst wenn die Umlaufzahl dem be-
treffenden Gefalle so angepasst wird, dass das Verhltnis
zwischen Umfangsgeschwindigkeit des Rades und Gefalls-
geschwindigkeit konstant ist.
Ebensowenig wird darauf Riick-
sicht genommen, dass ein und
dasselbe Rad, wenn es z. B.
fiir 6o Fuss Gefille verwendet
wird, doch viel schwicher ist,
d. h. viel hohere Beanspru-
chungen des Materials erleidet,
als fiir 15 oder 20 Fuss, fiir wel-
ches das entsprechende Brems-
rad gebaut wurde. (Hohere Ge-
falle als etwa 18 Fuss konnen
in der Versuchstation Holyoke
tberhaupt nicht angewendet
werden.)

Die evangelische
Kirche in Rorschach.
Erbaut von Architekt

Albert Muller in Ziirich.,

wicht fallen. Wahrend in Europa die Tendenz vorherrscht,
alles so herzustellen, dass es, wie es der Amerikaner be-
zeichnet, ,ewig* hilt, ist man in Amerika mehr darauf be-
dacht, die Sache so rasch und billig als moglich herzu-
stellen. Bilden sich Konsortien zur Ausniitzung von Wasser-
kraft, so ist man oft nur darauf bedacht, so rasch als
moglich eine Rendite im Betrieb nachzuweisen. Dies be-
dingt aber, dass die Investierungen so nieder als méglich

gehalten werden miissen. So-

bald dann eine schone Ren-

£3 Abb, 3. dite herausschaut, wird das Un-
J ) ternehmen reorganisiert oder
) fRoensctait vergrossert, wobei es in andere
\ 1:400. Hande gelangt und wobei dann

gewohnlich diejenigen einen
Schnitt machen, welche ,griin-
den“ halfen.

Dass natiirlich einer solchen
Stromung das Konfektionsprin-

i zip des amerikanischen Turbi-
nenhandels sehr willkommen
ist, liegt auf der Hand.

Die Erfahrungen aber, die

Aus obiger Tatsache geht
daher hervor, dass die in den
Katalogen entweder genau ver-

T bereits damit gemacht wurden,
haben zur Folge gehabt, dass
t& schon ein ganz ansehulicher Stab

grosserten oder verkleinerten
Bremsrader weder genau glei-

von Consulting Engineers ein-
sieht, dass eine solidere Basis

c.hen Nutzeffekt wie garan- // doch auch ihre finanziellen Vor-
tiert (laut Holy- teile bringen muss.
oke Bremsung) ha- DieFriichte dieser
ben kénnen, noch Erkenntnis  sind
gleich  dauerhaft nicht ausgeblie-
sgin konnen fiir ben. Sie kommen
die verschiedenen F E dem europiischen
Gefalle. Sind sie = Turbinenhandel
aber dem Gefille r T e zugute — aber nur
entsprechend stér- H solange noch, bis
ker oder SCh.Wﬁ.- l der amerikanische
cher‘ konstru1erl;; “ M M“ ” M” [‘ SE e : MH Turbinenbaud s(iich
so 1st es auc [ [ entsprechend der
S [T, ARLARRTRR] i a
Bremsresultate ei- weiter entwickelt
nes Bremsrades . haben wird, oder
. 7
gleichen  Durch- aD deutlicher gesagt,
messers darauf an- bis amerikanische
zuwenden. Firmen imstande
Das am An- = = sein werden, das
fang des Artikels 0 ‘ = i zu bieten in Be-
hinsichtlich ~ der zug auf Qualitit,
yotocknummer ¢ [ = T o L Spezialitdt, Liefer-
gesagte kann da- zeit und Preis, was
her noch dahin man bis jetzt nur
erganzt werden, / — : aus Europa erhal-
dass die verwen- : ‘ ten konnte.
deten Normal- T o o G

typen nur inner-

halb gewisser Grenzen fir einen gegebenen Fall passen
koénnen, ja sogar nur zuféllig einmal gerade so passen,
als ob sie speziell fiir den betreffenden Fall berechnet und
hergestellt worden wéren.

Wihrend solche Verhiltnisse im europdischen Tur-
binenbau héchstens ausnahmsweise vorkommen kénnten
oder geduldet wiirden, ist der Amerikaner daran gewohnt.
Dies aus zwei Griiriden :

Die derzeitigen Lohnverhiltnisse in Amerika sind so
geartet, dass es Jedermann bekannt ist, wie spezielle Ar-
beiten teurer bezahlt werden miissen, als gewchnliche. Um
dem auszuweichen, passt daher der Amerikaner seine
Wiinsche viel lieber dem an, was wirklich zu haben ist.
Er driickt nachsichtigerweise oft ein Auge zu, wenn er
schon weiss, dass die Ware eigentlich nicht ganz seinen
Verhiltnissen angepasst ist.

Ein anderer Grund diirfte aber ebensosehr ins Ge-

Die evangelische Kirche in Rorschach.
Erbaut von Architekt Albert Miiller in Ziirich.
(Mit Tafel II).

Die am Abhang des Rorschacherberges in erhéhter
Lage erbaute neue evangelische Kirche wurde am 5. Juni 1904
eingeweiht und ihrer Bestimmung iibergeben.

Den Ausfithrungsplénen lag der s. Z. mit dem I. Preise
bedachte Konkurrenzentwurf!) zugrunde. Die wesentlich-
sten Bestimmungen des Wettbewerbsprogrammes wurden
auch fiir die Ausfithrung festgehalten, das Projekt aber er-
fuhr in mehrfacher Beziehung eine eingehende Umarbeitung.

Die Kirche liegt auf einer Terrasse, die von der riick-
wiartigen Seite, d. h. von der Promenadenstrasse aus mit
Wagen befahren und von der Nord- oder Seeseite durch

1) Vergl. das preisgerichtliche Gutachten. Bd. XXXV, S. 203 und
die Darstellung der prédmiierten Entwiirfe Bd. XXXV, S. 194 u. ff.
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