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I. Preis. — Motto: «Friede». — Verfasser: Architekt Albert Frohlich aus Brugg in Charlottenburg. — Schaubild von der Neumiinsterstrasse her.

Ideenwettbewerb fiir ein Krematorium auf dem

ehemaligen Friedhofe Neumiinster in Ziirich.
I (Mit Tafel X.)

Mit der einldsslichen Darstellung des mit einem I. Preis
ausgezeichneten Entwurfs des Architekten Albert Frohlich aus
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Brugg beginnen wir die Verdffentlichung der pramiierten
Arbeiten dieses Weftbewerbes und verweisen dazu auf das
preisgerichtliche Gutachten S. 135 dieses Bandes sowie auf
die der vorigen Nummer beigegebene Tafel IX.

Die Miinchner Erdbebenstation.

Von Dr. J. B. Messerschmitt, Konservator in Minchen.

(Schluss.)
Die instrumentellen Einrichtungen.

Die Erdbebenapparate kann man in zwei Gattungen
zerlegen, in solche, die nur das Auftreten einer Erschiitte-
rung anzeigen, Seismoskope, und solche, die genaue Werte
tiber den Verlauf der ganzen Erscheinung nach Zeit, Rich-
tung und Stirke liefern, Seismometer oder, wenn sie mit
Registriervorrichtung versehen sind, Seismographen.

Von den erstern ist bei uns besonders das einfache
Quecksilberseismoskop verbreitet, bei welchem aus einer
eben vollen Schale durch die Erschitterung die Fliissigkeit
ausgegossen wird. Das erste Instrument dieser Art ist
schon von Chandler im Jahre 1742 kurz vor dem grossen
iberischen Erdbeben, dem 1755 die Stadt Lissabon zum
Opfer fiel, angegeben worden.

Eine etwas andere Form des Ueberlaufgefisses gab
1848 Cacciatore an; bei diesem kann das Quecksilber
durch mehrere (8 bis 16) Oeffnungen ausfliessen. Dadurch
erhilt man die Richtung des Stosses und aus dem Gewicht
des aufgefangenen Quecksilbers auch einen Anhalt tber
seine Stiarke. Dabei wird freilich vorausgesetzt, dass nur
ein Stoss stattgefunden habe, was nach den jetzigen Er-
fahrungen selten der Fall ist.

Lepsius verbesserte dieses Instrumentchen, indem er
ein tellerformiges Tongefiss mit 16 peripherischen 3 cm
tiefen Lochern herstellen liess. In der erhohten Mitte des
Tellers ist ein 5 #um tiefes Uhrglas angekittet, das bis zum
Ueberlaufen mit Quecksilber angefillt wird. Bei der ge-
ringsten Erschiitterung lauft dieses tber und zeigt die
Richtung der Bodenschwankung an. Da der Preis (M. 4,50)
sehr gering ist, so fand dieses Seismoskop grosse Ver-

breitung. Forster in Bern fiihrte in die Becherchen am
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Ideenwettbewerb fir ein Krematorium auf dem ehemaligen Friedhofe Neumiinster in Ziirich.
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Ansicht der Hauptfassade mit Schnitt durch den Vorhof und die offenen Urnen-Hallen, — Masstab 1 : 300,

Boden zwei - Drahtenden .ein, wodurch ein elektrischer
Strom geschlossen wird und so entweder eine Uhr arretiert
oder eine Glocke zum Liauten gebracht werden kann.
Soll diese kleine Vorrichtung jedoch gut funktionieren, so
muss. sie vor dussern Erschiitterungen gesichert sein, d. h.
sie muss isoliert aufgestellt werden.
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Grundrisse vom Untergeschoss und Erdgeschoss. — Masstab 1 : 600.

Um die Zeit des Eintrittes eines Erdbebens moglichst
sicher zu erhalten, hat bereits v. Seebach ein Verfahren
angegeben, um eine stehénde Uhr durch die Erschiitterung
anzutreiben, eine Einrichtung, welche z. B, noch im Turm

des Bernoullianums in Basel verwendet wird. Lasaulx hat
dann nach dem Vorschlage von Giimbel ein kleines In-
strument konstruiert, durch welches eine in Gang befind-
liche Pendeluhr angehalten wird.

Das in Miinchen befindliche Instrumentchen besteht
aus einer Konsole, die an der Riickwand einer Pendeluhr
befestigt wird. Der tellerférmige Aufsatz von 6 ¢m Durch-
messer hat in der Mitte eine kleine Oeffnung, durch welche
ein oben abgeflachter Stift mittels einer Feder emporgedriickt
wird. Legt man auf denselben eine Metallkugel (15 mm
Durchmesser), so wird der Stift nach unten gedriickt und
ein damit verbundenes Hebelwerk richtet den Hemmungs-
arm in die Hohe, sodass das Uhrpendel frei schwingen
kann. Fallt aber durch eine Erschiitterung die Kugel herab,
so drtickt die Feder den Stab in die Hohe, wodurch zu-
gleich der Hemmungsarm herabfallt und das schwingende
Pendel arretiert. Auf diese Weise erhilt man eine sehr
genaue Zeitangabe. Am Rande des Tellers sind ausserdem
gleichmassig verteilt 8 Vertiefungen angebracht, in welchen
die herabgefallene Kugel liegen bleibt, sodass also auch
die Richtung des Stosses angegeben werden kann. Auch
dieser Apparat muss isoliert aufgestellt werden, wenn seine
Angaben von Wert sein sollen. In Miinchen’hat derselbe
trotz einer ziemlich grossen Empfindlichkeit niemals ein
Beben angezeigt; ein Zeichen daftir, dass Minchen nur
dusserst selten von etwas stirkern Beben heimgesucht wird.

Bei kompliziertern Beben weiss man iibrigens nie,
welcher der Stosse die Empfindlichkeitsgrenze des Appa-
rats zuerst Giberschritten hat und damit wird auch die Zeit-
angabe unbestimmt. Da ausserdem die Pendeluhr an einer
Hauswand angebracht werden muss, welche die Schwin-
gungen senkrecht zu ihrer Ebene viel stirker mitmacht,
als solche parallel zu ihr, so wird damit auch der Wert
der Angabe verringert. Immerhin ist diese einfache und
billige Vorrichtung, wenn man keine bessern Hilfsmittel
zur Verftigung hat, doch in solchen Gegenden zu empfehlen,
wo erfahrungsgemiss hiufiger méssigstarke Beben auftreten.

Da nun nach den Erfahrungen in Minchen die Beob-
achtung der fithlbaren Beben, die Makroseismik, nicht der
Hauptzweck des Instituts sein konnte, so musste ein ent-
sprechend empfindlicherer Apparat aufgestellt werden, der
die Mikroseismik zu studieren erlaubt. Diese umfasst die
Beobachtungen der mit unsern Sinnesorganen mnicht fiihl-
baren Erderschiitterungen, wie sie durch ferne Erdbeben,
durch den Wogenanprall an die Kiiste, durch Wind usw.
hervorgerufen werden. Auch die kleinen langsamen Defor-
mationen der Erde, die durch den Einfluss der wechseln-
den Anziehung der Gestirne hervorgerufen werden, und
die damit verbundene Verinderung der Schwerkraft ge-
horen in dieses Gebiet. !

Die Bewegungen des Erdbodens bei einem Erdbeben
konnen teils vertikal in der Richtung der Schwerkraft, teils
horizontal sein. Dementsprechend unterscheidet man Hori-
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Masstab 1 : 300.

vorrichtung versehen sind, aufomatische Seismographen.

Die Beobachtungen haben nun bisher gezeigt,
bei den entferntern Beben die Hohe der Wellen im Ver-

I b

gleich zu ihrer Lange sehr klein ist,

schwierig ist,
gungen sind daher horizontal,

Horizontalseismograph gewahlt wurde,

auch Neigungen anzeigt.

Abb. 6.

und daher die verti-
kalen Bewegungen so gering sind, dass es noch heute
sie sicher nachzuweisen.

dass

Die Hauptbewe-
weshalb in Munchen ein
der ja uberdies
Die zwei wichtigsten Gruppen

dieser Art sind die Horizontalpendel und die astatischen
Vertikalpendel. Von diesen wurde das wegen seiner be-
sonders hohen Empfindlichkeit bekannte Wiecherische

astatische Pendelseismometer (Abb. 4 u. 5, S. 208 u. 209)
gewihlt, dessen Registrierung mechanisch bewerkstelligt
wird, also im Gegensatz zu den optisch-photographischen
Registrierungen, eine bestindige Kontrolle zulasst. Es
wurde von der Firma Georg Bartels in Gottingen unter der
besondern Aufsicht von Prof. E. Wiechert gebaut.

Das Prinzip dieses Apparats erkennt man am besten
aus der beistehenden schematischen Abbildung 6. Ein
schweres Gewicht #, die sogenannte ,stationire Masse“
ruht auf einem Punkt C, befindet sich also im labilen
Gleichgewicht. Durch eine Stiitzstange ac¢ ist das Gewicht
an ein vertikales Metallstick #ab befestigt, das bei /7 eine
drehbare Achse (Feder) hat, also als Hebel wirkt. Durch die
Regulierung des Punktes @ auf Fa b kann man das Gewicht
M mit der gewiinschten Kraft in die Mittellage bringen. An
dem obern Ende & ist eine Schubstange befestigt, welche
mittelst des Armes bd die Achse ee¢! dreht und so den
Schreibstift ¢ am Ende des Schreibarmes fg bewegt. Am
andern Ende der Schubstange & d befindet sich ein Dampfer-
kolben (D), der in einem abgeschlossenen Zylinder endet.
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Man erkennt leicht die Wirkung des Apparats.
Sollen nimlich die Bodenbewegungen richtig aufgezeichnet
werden, so diirfen nicht alle Teile des Seismometers an
denselben teilnehmen. FEin ruhender Punkt ist nun durch
die ,stationire Masse“ geschaffen. Bei einer Erschiitterung
wird das mit dem Boden fest verbundene Gestell, auf

Stahlstiick (a; a;) befestigt. Die vier Federn liegen dabei
in einer Horizontal-Ebene, wiahrend die beiden prisma-
tischen Querstiicke senkrecht zu einander stehen.

Das Gehinge wird mit seinem obern Stahlstab auf
ein fest auf dem Boden stehendes Lager so gesetzt, dass
die Federn vollig frei nach unten hingen. Dann wird die

Die Miunchner Erdbebenstation.

Abb. 4. Das Wiechertsche
welchem der ganze tibrige Mechanismus mit der Schreib-
vorrichtung montiert ist, bewegt, wahrend die grosse Masse
infolge ihrer Tragheit und wegen der geringen Berthrungs-
flache mit dem Boden nicht folgen kann und daher unbe-
wegt bleibt. Zugleich aber stosst die Stange ac, die nur
von geringem Gewicht ist, gegen das Pendel M. Da sie
aber dasselbe nicht fortbewegen kann, gibt die Feder bei
F nach. Dadurch wird der Hebel 7, das obere Gestinge
bd und der damit verbundene Schreibarm mitbewegt, so-
dass die Bewegung stark vergrossert mittelst einer Feder
auf ein vorbeigefihrtes Papier £ g aufgezeichnet werden kann.

Die stationare Masse M besteht bei unserm Instru-
mente aus einem zylindrischen Eisenkérper von 1000 kg
Gewicht. Sie ist, wie die Abbildungen zeigen, aus einzelnen
Sektorenstiicken zusammengesetzt, die fest mit der auf
einer Siule ruhenden Grundplatte verschraubt sind. Der
Durchmesser des Zylinders betragt 8o ¢m, seine Hohe 37.
Damit sich nun dieses schwere Gewicht um den Punkt C
ohne Reibung drehen kann, ist dieser durch ein Carda-
nisches Federgehinge (Abb. 7) ersetzt, das von der gewohn-
lichen Form in der Weise abweicht, dass die sonst ver-
wendeten Schneiden und Pfannen durch Stahlblétter von
1 mm Dicke und 20 mm Breite und im biegsamen Teil
von 7 mum Linge ersetzt sind.

Der obere Teil des Federgehidnges besteht aus einem
parallelopipedischen Stahlstiick @@, an welchem in der
Langsrichtung ein Federpaar (ff) befestigt ist. Durch ein
Zwischenstiick wird ein zweites Federpaar f!, von dem
in der Abbildung nur die vordere Feder in der Seiten-
ansicht zu sehen ist, senkrecht zu dem ersten, gehalten.
Diese beiden Federn sind mit ihrem untern Ende, ebenso
wie die beiden andern, auf dem unterhalb befindlichen

a

astatische Pendelseismometer.

Pendelmasse durch zwei tbergreifende Arme am Fussende
auf den untern Stab des Federgehinges gestellt, sodass
nun die hangende Masse wegen der sehr elastischen Federn
nach allen Richtungen frei beweglich ist. Dabei sind die
Federn nur auf Zug beansprucht und ist die ganze Last

Abb. 7.

Cardanisches Federgehdnge.

von 1000 kg jedesmal auf 2>< 20 = 40 mm? Stahlquer-
schnitt verteilt, wodurch eine grosse Sicherheit erreicht wird.

Die stationdre Masse M endet oben in einen Zapfen,
der durch ein Loch in der Mitte einer eisernen Tischplatte
geht, auf welcher der Bewegungs- und Uebertragungs-
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Die Miinchner Erdbebenstation.

Abb. 5.

mechanismus montiert ist. Die Tischplatte selbst wird von
einem aus Winkeleisen sehr solid gebauten Gestell getragen,
das fest in den Pfeiler einzementiert ist. Das Gestell
ist je 1 m breit und lang und 1,3 72 hoch und schliesst
das Gewicht vollig ein. Vier um das Mittelloch gestellte
starke Arretierschrauben dienen dazu, dem Gewichte einen
maximalen Spielraum zu geben, der so festgesetzt ist, dass
das Pendel keine grossern Ausschlige machen kann, als
die Bewegungen der Nadeln noch aufzuzeichnen vermogen.
In unserem Falle betrigt der Spielraum etwa 2 mm nach
allen Richtungen.

Um bei den vielfachen Uebertragungen der Er-
schiitterungen eine moglichst wahrheitsgetreue Aufschreibung
der Bodenbewegungen zu erhalten, ist das Gestinge aus
leichten Metallstaben und Rohren zusammengesetzt und sind
alle Gelenke und Achsen unter Verwendung von Federn
verfertigt. Nur bei dem Gelenke de (Abb. 6) sind die Federn
fortgelassen und driickt die Schubstange einfach mit einer
Spitze an den Hebelarm an, der selbst auf der andern
Seite eine Spitzenfithrung (Stahl auf Achat) besitzt. Das
vertikal drehbare System liuft dabei ebenfalls auf einer
Stahlspitze in einem Achathiitchen. Der 30 ¢n lange
Schreibarm ist aus o,9 mm dickem Aluminiumdraht her-
gestellt und infolge seiner Gitterkonstruktion gegen seit-
liche Beanspruchung sehr widerstandsfahig. Die Schreib-
feder ruht mit zwei feinen Stahlachsen in Achatlagern lose
auf dem Schreibarm auf. Sie ist 15 ¢ lang und hat an
ihrem Ende eine feine Platinspitze, senkrecht zu ihrer

Das Wiechertsche astatische Pendelseismometer.

Liangsrichtung, welche die Bewegungen in berusstes Papier
einschreibt. Um die Reibung der Nadel moglichst aufzu-
heben, ist sie durch ein Gegengewicht fast vollstindig aus-
balanciert.

Auf der der Schreibfeder entgegengesetzten Seite der
Schubstange bd, 50 ¢m von der Pendelmitte entfernt, be-
findet sich der Ddmpfer D, der die Aufgabe hat, allfillige
Eigenschwingungen des Pendels sofort aufzufangen und zu
vernichten. Er besteht aus einem Messingzylinder von
14 ¢m Lange und 10 cm Durchmesser, der vorne und
hinten durch Glasplatten verschlossen ist. In ihm hangt an
vier feinen, 17 c¢m langen Messingdrahten der mit der
Schubstange fest verbundene Kolben, ein in der Mitte
durch eine Scheibe in zwei Teile zerlegter Hohlzylinder
von 5 c¢m Linge. Er berithrt die Wénde der Biichse nicht
(der Spielraum ist etwa 1fp mm) und ist daher ganz frei
beweglich. Bei der geringsten Bewegung presst der Kolben
die im Zylinder befindliche Luft auf der einen Seite zu-
sammen, wihrend sie auf der andern Seite entsprechend
verdiinnt wird. Es sucht daher die so verdnderte Luft,
die sich nicht rasch genug zwischen den beiden Zylinder-
hilften, bezw. der Aussenluft, ausgleichen kann, den Kolben
in seine Ruhelage zuriickzubringen und beruhigt so rasch
die eingetretenen Schwingungen.

Zur Regulierung der Dampfung sind in einem der
hintern Ansatzrohre, welche die Aufhangedrahtchen enthalten,
Locher auf der Mantelflache des Zylinders angebracht, deren
Grosse nach Art der Irisblenden durch eine Schraube
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verdndert werden kann, wodurch der Luftzutritt entsprechend
variiert wird. Die vordere Zylinderhilfte ist durch das
Einfthrungsloch der Schubstange in stets gleicher Weise
mit der dussern Luft verbunden. Je nachdem man diese
Lécher abschliesst oder offnet, verstirkt oder verringert
man das Dampfungsverhéltnis. Als besonders zweckent-
sprechend hat sich ein Verhiltnis von 1 zu 6 erwiesen,
d. h. dass bei einem hervorrgerufenen Ausschlag von 6 mm
nach der einen Seite der Ausschlag nach der andern Seite
beim Riickgang tiber die Nullinie hinaus nur noch 1 mm
betragt. ~ Damit werden die Eigenschwingungen rasch
unterdriickt, ohne jedoch die wirklichen Bewegungen zu
sehr zu alterieren, die ja nattrlich durch die Dampfung
auch etwas verkleinert werden.

Um die Erschiitterungen aus allen Azimuten aufge-
zeichnet zu erhalten, werden die Bewegungen in zwei zu
einander senkrechte Komponenten zerlegt. Es ist daher
das Seismometer mit zwel solchen Hebel- und Schreib-
systemen versehen, wovon das eine die Nord-Stidkomponente,
das andere die Ost-Westkomponente aufzeichnet. Soll der
Apparat richtig zeigen, so miissen aber die beiden Systeme
vollig unabhingig voneinander sein, d. h. wenn man das
Pendel in der Richtung der einen Komponente schwingen
lasst, darf die andere nicht beeinflusst werden. Um diese
sehr wichtige Unabhingigkeit herzustellen, sind die Rahmen,
auf welche die Dampfertrommeln aufgeschraubt sind, mit
der nétigen Korrektionsschraube versehen. Es lassen sich
damit auch in der Tat die beidseitigen Gestinge genau
senkrecht zueinander stellen, sodass die beiden Kompo-
nenten unabhingig voneinander werden.

Die Aufschreibungen finden auf mit Russ geschwirztes
Papier statt. Hierftir hat sich gewohnliches gutes, nicht zu
starkes Schreibpapier am zweckmaissigsten erwiesen. Die
Bogen sind 23 ¢m breit und go ¢m lang und werden an
den beiden schmalen Enden zusammengeklebt, sodass sie
einen Ring bilden. (Vergl. Abb. 4.)

Die Berussung geschieht mittelst 'einer rauchenden
Petroleumflamme, die dieselbe Breite hat, wie das Papier.
Hierbei wird das Papier tber eine Walze gehingt und
langsam oberhalb der Flamme vorbeigedreht. Ist der Bogen
beschrieben, so werden die Diagramme noch vor dem
Fixieren eingeteilt. Dies geschieht auf einem kleinen
Tischchen mit einer Holzrolle, auf der die Bogen auf-
gesteckt werden kénnen. Dabel werden die Zeiten mit einer
Nadel eingeschrieben. Zum Fixieren der Diagramme zieht
man die Bogen durch eine Losung von 1/, kg gebleichtem
Schellack in 7 Liter Spiritus, was wieder durch eine ein-
fache Vorrichtung erleichtert wird. Die Bogen sind in
wenigen Minuten trocken und halten bei einigermassen
vorsichtiger Behandlung recht gut.

Die Registriervorrichtung selbst ist folgendermassen
eingerichtet. An dem vordern Teile des Gestells befindet
sich ein Uhrwerk, das eine Walze langsam dreht, tber
welche die zu beschreibenden Bogen, durch ein Gegen-
gewicht (Hartgummirolle) gespannt, hangen und so langsam
unter der Federspitze vorbeigezogen werden Die Ge-
schwindigkeit betrigt 12 mm in der Zeitminute, sodass
also noch die Zeitsckunde abgelesen werden kann. Zu-
gleich ist dieses Triebwerk mit der Walze auf einem Wagen
montiert, dessen Fihrung durch zwei Rollen, die in einer
Rinne laufen, gesichert ist. Auf der einen Seite des Wagens
befindet sich eine Spindel, welche die Schnur des Uhr-
gewichts aufnimmt. - Die Spindel selbst ist an einem Punkt
durch ein am Gestell befestigtes Rédchen fixiert Wird
also das Gewicht aufgezogen, so geht der ganze Wagen
nach der einen Seite. Beim Ablaufen desselben aber ver-
schiebt sich der Wagen langsam, der Ganghshe der
Schraubenspindel entsprechend, nach der andern Seite.
Es entsteht daher auf dem Papier bei ruhender Nadel eine
Schraubenlinie mit einer Ganghohe von 5 msm. Schneidet
man die zusammengeklebten Bogen auseinander, so erhilt
man ein System paralleler Linien.

Um die Zeit der Aufzeichnungen zu erhalten, werden
die Aufschreibungen jede Minute unterbrochen. Zu diesem

Zwecke befindet sich unterhalb der Schreibfedern ein Alu-
miniumdraht (ein Teil eines Rahmens), der mit einem Elek-
tromagneten in Verbindung steht. Durch eine Uhr wird
nun jede Minute zwei Sekunden lang ein Strom geschlossen,
der durch einen Elektromagneten geht. Dadurch wird
dessen Anker angezogen, und der daran befestigte Rahmen
so hoch gehoben, dass dabei die Schreibfedern etwas
vom Papier entfernt werden; es entsteht also im Dia-
gramm eine kleine Liicke. Um die Einteilung und die Ab-
lesung der Kurven zu erleichtern, wird jede Stunde, zur
nullten Minute, der Strom 12 Sekunden lang geschlossen,
wodurch eine etwas lingere Liicke entsteht.

Die Uhr, welche die Zeitmarkierung besorgt, ist eine
Sekundenpendeluhr mit Holzpendel, die an der Zwischen-
mauer im Bureau aufgehingt ist. Die elektrische Kontakt-
vorrichtung vorne am Zifferblatt ist durch die Firma Spindler
& Hoyer in Géttingen hergestellt. Zuerst wurde als Strom-
quelle ein Trockenelement (Marke Columbus) verwendet,
das gentigend Strom lieferte und etwa ein halbes Jahr lang
aushielt. Um das lastige Funkenbilden zu unterdricken,
und die Kontaktflichen mehr zu schiitzen, wurde nachtrag-
lich eine Bifilarwiderstandsrolle von vier Ohm Widerstand
beim Elektromagneten eingeschaltet. Da sich aber in der
Folge zeigte, dass die Elemente doch ofter gewechselt
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werden miissen, wurde die Uhr in den Starkstrom der
elektrischen Beleuchtung eingeschaltet und dabei die folgende,
aus der beigefiigten Zeichnung leicht erkenntliche Einrich-
tung getroffen. (Abb. 8.)

Um den Strom zu schwichen, wurde zunichst ein
grosser Widerstand eingeschaltet, ndmlich eine 5 Kerzen-
Gluhlampe von 220 Volt Spannung und eine 3 Kerzen-
lampe mit 110 Volt. Von hier aus geht der Strom zu
dem Elektromagneten, mit dem wieder zur Unterdrickung
der Funkenbildung eine Bifilarspule von etwa 2000 Ohm
Widerstand parallel geschaltet ist. Nachdem sich der
Strom wieder vereinigt hat, geht er von hier aus zu der
Uhr, wo eine doppelte Leitung vorhanden ist, der Minuten-
und der Stundenkontakt. Der Sekundenzeiger ist im
Innern des Uhrwerks mit der elektrischen Leitung verbun-
den, wahrend auf dem Zifferblatt eine leichte Metallfeder
den andern Pol bildet. Jede Minute streicht nun das
untere Ende des Sekundenzeigers an dieser Feder vorbei
und schliesst so den Strom, der dann die Zeitmarkierung
besorgt. Am Anfang der Stunde aber streift der Minuten-
zeiger gleichzeitig mit seinem obern Ende zwei nebenein-
anderliegende Metallamellen und schliesst dadurch eben-
falls den Strom. Diese Einrichtung, die nur einen sehr
schwachen elektrischen Strom nétig hat, bewéhrt sich
recht gut.
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Um den Starkstrom nicht immer direkt benutzen zu
missen wird fiir gewdhnlich ein Akkumulator so in den
Stromkreis eingeschaltet, dass er die Stromquelle fiir die
Uhr bildet, wahrend er selbst durch den Lichtstrom von
Zeit zu Zeit geladen wird, ohne dass dabei die erste Ver-
bindung unterbrochen wird.

Die Wirksamkeit der Seismographen hingt von dem
Pendel ab, gleichviel wie dessen Konstruktion ist; dazu
kommt noch die Reibung als Stérungsursache, die Damp-
fung und die Registriergeschwindigkeit nebst der Feinheit
der Registrierung.

Bezeichnet L die Linge des Pendels, d. h. des Ab-
standes des Schwerpunktes der Masse von der Drehachse
und 7" seine Schwingungsdauer, so besteht die bekannte
Beziehung:

T=on| £
B
wo g die Intensitit der Schwerkraft bedeutet. Zahlt man
7 in Zeitsekunden und L in Metern, so ist gentigend genau
=2z
Ist das Pendel mit einer Schreibspitze versehen, deren
Entfernung von der Achse des Pendels gleich / ist, so
wird die Neigungsempfindlichkeit E fir den Ausschlag fur
eine Bogensekunde rund:

£ = 206 265

worin J die Indikatorlinge bedeutet. Fir sehr langsame
Bodenbewegungen ist J zugleich ein Mass fir die Empfind-
lichkent.

Die Vergrosserung, mit welcher sehr schuelle Boden-

bewegungen aufgezeichnet werden, liefert die Gleichung

7
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in mm

Es ergianzen also die beiden Grossen V7 und / einander
bei der Bestimmung der verschiedenen Wellen.

Zwel von einander unabhingige Grossen genigen,
um die iibrigen ableiten zu konnen. L findet man aus
der Schwingungszeit des frei schwingenden Pendels. In
der ersten Zeit wurde die Schwingungsdauer auf 14 Sek. ge-
bracht, sodass die Linge des entsprechenden mathema-
tischen Pendels 49 m: betrdgt; mit der Zeit ging diese auf
12 Sek. zuriick, sodass dadurch auch die Linge des dqui-
valenten mathematischen Pendels nur noch 36 m ist.

Diese grossere Schwingungsdauer wurde aus dem
Grunde gewahlt, weil erfahrungsgemiss die in Europa auf-
tretenden Beben kleinere Wellenlédngen als 12 Sek. auf-
weisen, welche dann besser aufgezeichnet werden konnen.

Die Empfindlichkeit kann man in der folgenden
Weise bestimmen: Man legt auf das Pendelgewicht ein
kleineres Gewicht p, etwa 10 bis 20 g, in der Entfernung s
vom Mittelpunkt auf. Sei dann @ der durch die Auflage
des Gewichts entstandene Ausschlag des Schreibarms in
mm, so wird, wenn p gerade in der Richtung der Kom-
ponente aufgelegt wurde

; DB
@ o M

j — a- 4 o i;[_
wenn M die Masse des Pendels (1ooo kg) und /A die Hohe
des Pendelschwerpunktes tber der Biegeebene der untern

Stiitzfeder bedeuten. ) ;
Es entspricht namlich dem Gewichte p ein horizon-

ps
H

oder

taler Zug im Schwerpunkt, also einer Neigung

i:i—;:M el i == 7/k

Bei unserem Pendel wurde bei 14 Sek. Schwingungs-
dauer die #quivalente Indikatorlange J zu 9500 7 gefunden,
wobei die dquivalente Pendellinge 49 m betrug. Es war
daher die Vergrosserung rund 2o0ofach fiir sehr schnelle
Bewegungen ohne Ricksicht auf die allfallig noch vorhan-
dene Reibung. Der Ausschlag £ fiir eine Bogensekunde
entsprach dabei 46 mum. Man erkennt aus diesen Zahlen
die hohe Empfindlichkeit, welcher das Wiechertsche astatische
Pendelseismometer fahig ist,

Die oben gegebene Formel fir 77 gibt nur die Vergros-
serung sehr schneller Erschiitterungen. Bei andern periodi-
schen Schwingungen des Erdbodens muss man die Reibungs-
und Dampfungsverhiltnisse beriticksichtigen und erhalt dann
die Vergrosserung der Amplitude der Bodenbewegungen
im Diagramm aus:

Bi == ]/(:(1 = (;)2>9+ 4(/7)(%

worin ¢ die Stérungsperiode und 7= die Relaxionszeit be-

deuten. Letztere wird aus dem Dampfungsverhiltnis £: 1
gefunden nach der Formel
7=
—log, nat e
27

wenn 7% die wirkliche Schwingungsperiode bei eingeschal-
teter Dampfung bedeutet. Diese hiangt mit der reduzierten
(ohne Dampfung) Schwingungsperiode wie folgt zusammen :

S T an
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Man erkennt leicht, dass fiir Amplituden unterhalb
der Eigenschwingung 7 des Pendels, 7 von @ nicht stark
abweicht, dariber aber eine sehr rasche Abnahme in der
Vergrosserung erfolgt.  Fur das Dampfungsverhéltnis 1o: 1
wird z. B.,, wenn 7 = 12° ist, die Vergrosserung B im Seis-
mogramm :

— Y 58 1o 128 20 ' gef oS 505 66°
B =200 209 200 180 77 34, . 19 12, 8

Nur bei raschen Schwingungen oder wenn alle Wellen
gleich lang sind, gibt daher das Diagramm ein aequivalentes
Bild der Bodenbewegungen. In allen andern Fillen trifft
dies nicht zu, da dann gleich grossen Ausschligen ver-
schieden grosse Bodenbewegungen entsprechen.

Es ist daher beim Lesen der Erdbebenaufzeichnungen
darauf zu achten, dass die Amplituden stark von den
Schwingungszeiten der Wellen abhingen und erst die
Reduktion die wirkliche Bodenbewegungen gibt.

Die Bauten fiir das eidg. Schiitzenfest
in Ziirich 1907.

Das sehr unregelmissige und stark abfallende Gelande
des fir das eidg. Schiitzenfest 1907 in Ziirich bestimmten
Festplatzes im Albisgitli bot fir eine giinstige Stellung und
Anlage der einzelnen Bauten erhebliche Schwierigkeiten.
Links von der Albisgtitlistrasse sollte der eigentliche Schiess-
und Festplatz, rechts von derselben der Vergniigungspark
bezw. ,Budenplatz* erstehen, beide getrennt und doch in
einheitlicher dekorativer Zusammenfassung. In der Ver-
langerung der zurzeit bestechenden Schiesshalle, jedoch in-
folge des Gefilles etwa 8 m tiefer, wird die neue Schicsshalle
in der Linge von 200 m errichtet. Sie enthalt 143 Schiess-
stinde von 1,40 m Breite, sowie die notigen Bureaux,
Kassen, Erfrischungsriume usw. Eine Treppenanlage ver-
bindet die beiden Schiesshallen, die zusammen fir 226
Feldscheiben bemessen sind, wozu noch 30 Revolver-
scheibenstinde kommen (vergl. den Lageplan S. 212).

Die Festhiitte liegt der Schiesshalle diagonal gegen-
tber lings dem Ganzilooweg. Sie fasst bei einer Lange
und einer Breite von 40 m 4264 Banket-

von 110 1
tiecrende. Das Podium hat eine Tiefe von 20 m auf 40 m
Breite.

Um das natiirliche Gefalle von 6 7 in der Diagonalen
der Hiitte ohne zu grosse Aufschiittung auszugleichen,
wurde dem Boden im Querprofil ein Gefalle von 49/, im
Langsprofil ein solches von 29/, gegeben. Der Kiichen-
anbau, dessen Fussboden 3,5 m iber Boden liegt, misst
25 >< 68 m, also 1700 m?2; der darunter liegende Raum dient
als Keller und zur Aufbewahrung von Vorrdten. In Ver-
bindung mit der Festhiitte liegt ostwirts, direkt der Schiess-
halle gegentiber die Bierhiitte, 25 # breit und 50 . lang.
Sie enthilt 1660 Sitzplilze, sowie ein gerdumiges Buffet
und kleinere Kiichenanlagen.
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