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INHALT: Elcktrizititswerk Beznau an der Aare, Anlage fiir die
Erzeugung elektrischer Energie. (Forts)) — Transformatorenhiuschen des
stidtischen Elektrizititswerkes in Chur. — Wettbewerb fiir ein Kasino-
Theater in Freiburg i. Ue. — Wettbewerb zum Bebauungsplan fiir das
Quartier de la Maladiére in Neuchitel. — Die Osramlampe. — Miscellanea:
Neubauten der Ziircher Universititen. Das Elektrizititswerk der Gemeinde

Friedenau. Verbauung des Diirrenbaches im Kanton St. Gallen, Wasser-
versorgung von Los Angeles. Schweiver. Landesausstellung in Bern. —
Konkurrenzen: Aussenplakat der Stadt Zirich., Krematorium mit Urnenhalle
an der Neumiinsterstrasse in Ziirich. — Literatur: Lexikon der gesamten Tech-
nik und ihrer Hiilfswissenschaften. Literarische Neuigkeiten, — Vereinsnach-
richten: Zircher Ing.- und Arch.-Verein, G.e. P.: Stellenvermittlung.

Nachdruck von Text oder Abbildungen ist nur unter der Bedingung gemauester Quellenangabe gestattet.

Abb. 22. Ansicht des Einlaufrechens zu den Turbinenkammern.

Elektrizitdtswerk Beznau an der Aare
Anlage fiir die Erzeugung elektrischer Energie.

(Fortsetzung.)

Die Baumethode.

Fur alle unter Wasser auszufithrenden Arbeiten wurde
das pneumatische Verfahren angewendet und zwar mit
Hilfe von ,Caissons fixes“, von ,Caissons mobiles“ und
von ,Caissons flottants“. Die Aushebung des Oberwasser-
kanals erfolgte durch Trockenbaggerung. Um das Kanal-
gebiet wihrend der Bauzeit von der Aare zu trennen,
wurden beim Kanaleinlauf und beim Auslauf aus dem Turbinen-
haus gemauerte, pneumatisch fundierte Fangddmme (Abb. 16,
S. 86 und Abb. 17, S. 87) erstellt, deren Fundationen gegen-
wirtig die beschriebene Kanaleinlaufschwelle, bezw. die
Auslaufschwelle des Turbinenhauses bilden. Beide Fang-
dimme wurden nach Vollendung der Arbeit umgelegt und
deren Triimmer, grosse Betonblocke, dienten als Sohlen-
versicherung fiir die betreffenden Schwellen. Fiir das Tur-
binenhaus wurde die Baugrube vor Vollendung des Unter-
wasserfangdammes durch nasse Baggerung ausgehoben. Die
Pfeilerfundamente sowie die Sohle des Turbinenhauses sind
mittels ,Caisson flottant“, jene des Stauwehres im ,Caisson
mobile“ ausgefiihrt worden. Wo die Verhéltnisse es ge-
statteten, wie bei den zwei Fangddmmen, bei den Wider-
lagern, bei den Quaimauern und bei der Fundation der
Leerlaufgruppe sowie des Kesselhauses, wurden ,Caissons
fixes“ angewendet, deren Arbeitskammern nach Vollendung
der Versenkung ausgemauert wurden. Der ,Caisson mobile“
fir die Arbeiten am Stauwehr war an einem fahrbaren

Bockkrahn aufgehingt, der sich auf zwei provisorisch ober-
halb und unterhalb des Wehres geschlagene Briicken ab-
stiitzte.

Wie in dem Abschnitt ,Aarekorrektion® bereits auf-
gefithrt, war das Aushubmaterial des Oberwasserkanals zum
Anfiillen eines linksseitigen Aarearmes bestimmt. Demzu-
folge musste tber die Aare etwa 200 m oberhalb des
Turbinenhauses eine provisorische Briicke geschlagen werden,
tber die der Materialtransport vom rechten zum linken
Ufer mittelst Lokomotiven erfolgte. Der Aushub des Ober-
wasserkanals ist mit Hiilfe von Trockenbaggern mit Dampf-
betrieb durch die Unternehmer Gebriider Messing in Unter-
akkord vorgenommen worden.

Maschineller Teil.

Wasserturbinenanlage. Es sind im Ganzen 11 Generator-
turbinen und zwei Erregerturbinen, wovon eine als Reserve,
installiert. Alle Turbinen sind mit den elektrischen Ma-
schinen direkt gekuppelt. Die Turbinenanlage umfasst
ferner den Rechen, 13 Einlaufschiitzen, zwei Pressélpumpen,
eine Pressolleitung mit zwel Luftkesseln und zwei Oel-
und Absetzkasten, und eine Entwisserungsanlage mit drei
Unterwasserschiitzen. Bei der Wasserturbinenanlage galt
als Hauptbestimmung der Grundsatz, dass das Werk, ein-
mal in Betrieb gesetzt, nicht mehr abgestellt werden darf;
es mussten dementsprechend alle Sicherheitsmassregeln und
die Moglichkeit, einzelne Teile der Anlage ausschalten zu
konnen, ohne den Betrieb zu storen, vorgesehen werden.
Revisionen und Reparaturen kénnen dementsprechend ohne
Betriebseinstellung vorgenommen werden.

Der Einlaufrechen (Abb. 22) hat eine totale Breite
von go m und besteht aus Flacheisenstiben von 7600 mm
Liange, 50 mm Breite und 8 mm Dicke, mit lichten Durch-
gangsweiten von 30 mm. Die Flacheisenstibe sind in
Abstanden von 1220 mwm durch I-Balken No. 26 unter-
stiitzt und auf diese befestigt, sodass der Rechen auch bei

Laufrad der Hochwasserturbine

Abb. 29.
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Elektrizitditswerk Beznau an der Aare.

Abb. 23 u. 24. FEinlaufschiitze zu den
Generatorturbinen.
Gebaut von 7. Bell & Cie., A. G. in Kriens.

Querschnitt, Langsschnitt und Grundriss.
Masstab 1 : 100.

Abb. 25 und 26.
Detail der hydraulischen

Hebevorrichtung und der

Pressolzuleitung fiir dieselbe.

Masstab 1 :25.
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Elektrizitdtswerk Beznau an der Aare.

Tabellen und graphische Darstcllungen der Versuchsergebnisse mit der Hockwasser- und der Niederwwasserturbine.

Tabelle I. Versuchsergebnisse der Hochwasserturbine am 30./31. Mirz 1905. Tabelle II. Dauerversuche an der Hockwasserturbine am 1. April 1903.
Bei Beaufschlagung ‘ | i ) | 1oh4s 1rh 135 ‘ 1h 45 | 12h 15 | 12h 45
der Turbine mit . 3/, 5/, 8/ 5/ Zeitstrecke . . . . . | |bis bis bis | bis bis

8 | 8 | - |
L = iad =\ | irh 13 1th 45 1zh 15 | 12h 45 th o3

Leistung des Gene- -

rators in PS. | 423 1140 1150 823 Generator-Nutzleistung /w 632,8 | 5822 582,4 | 586,3 | 627,4
Wirkungsgrad des Gesamtverbrauch im

Generators in 9/ 21 g ; Generator in kw 41,2 41,2 41,2 41,2 4252

o | 9272 95 95 94 )

Verbrauchte Wasser- | Turbinenleistung in ke 674 623,4 623,6 | 627,5 | 668,6

menge in  Sek.-/ |18 877 30745 36 755 32547 Turbinenleistung in ~ 2.S. 916,6 847,8 848,1 853,4 | 909,3
Mittlere Leistung ‘ Bruttogefille in m 3,28 3,18 3,18 3,25 3,30

der Turbine an N I

S | " ettogefille in m T2 0z 02 3,0 I
der Welle in 2 5. | 458 1173 1202 873 # < & - 399 | 315
brutto | netto | brutto | netto | brutto | netto Ps T

Gefalle in 7| 4,16 | 4,35 | 445 | 3,73 | 3,46 | 3,2 | 308 . ]
= 403
Wirkunsgrad der | | 7 5

. . | 230
Turbin® in Moull 5311 63 [ 641/, 66 71 62 | 651/, 1
L—=—
Tabelle III. Zahlengarantien fir die Niederiwasserturbine. e I N

o . T I ) I
Bei Nettogefalle in n ‘ 303 3,9 4,4 ‘ 4,9 | 5,7 ang -
und Wassermenge in Sek.-/ | 23600 | 26000 | 22300 | 20500 | 18300 = !

: ‘ 200 Craraensti velGetale || Cnapaktenstis hel Getle
. . |
Leistung in BS. 750 1000 | 1000 | 1000 | 1000 WT‘ it e bl “onelag s
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Abb. 32, Gefille und Wassermenge, Leistungen und Wirkungsgrade der i 2 5
Niederwasserturbine IV bei verschiedenen Leitraddffnungen nach den Versuchen Abb. 31. Charakteristik der Leistungen der Hockwasserturbine bei konstanter Umlaufzahl
vom 26. November 1902. und verschiedenen Leitradoffnungen.
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Abb. 33. Dauerversuche der Niederwasserturbine IV am 26. November 1902.
Mittleres Gefille 4,397 #2; mittlere Wassermenge 22,150 72%; mittlere Leistung 1038 £.S.; mittlere Tourenzahl 66,6 i d. M.; Wirkungsgrad der Turbine 800,
Obere Kurve: Leistung bei einer Leitradoffnung von 140 #m. — Untere Kwrve: Minutliche Umlaufzahlen.
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ganzlicher Verstopfung geniigende Festig-
keit besitzt. Von den Pfeilern zwischen
den Turbinenkammern sind vier flussauf-
wirts verlangert, wodurch der gesamte
Rechen in vier Abteilungen eingeteilt wird.

Die Einlaufschiitzen. (Abb. 23, 24, 25
und 26) der Generatorturbinen sind als
schmiedeiserne, auf Rollen und Schienen
gelagerte Tore ausgebildet. Sie haben eine
Breite von 6,60 m: und eine Hohe von
3,22 m und missen bei einer grossten
Wassertiefe von 5,7 m einen maximalen
Wasserdruck von 75 ¢ aushalten. In An-
betracht dieses hohen Wasserdruckes wurde
eine hydraulische Hebevorrichtung ange-
ordnet und fir dieselbe das Pressol der
Zentralpumpen (siche Oeldruckanlage) zu
Nutzen gezogen. Vermoge dieser Einrich-
tung konnen vom Maschinensaale aus durch
eine einfache Umsteuerung die Schiitzen
rasch und bequem bedient werden. Die
Druckflissigkeit kann sowohl tber als unter
den Kolben gefiihrt werden, und es ist
demzufolge die Bewegung nach beiden
Richtungen zwanglaufig. Um die Kolben-
stangen gegen Horizontalschub zu schiitzen,
wurde die Aufhdngung der Tore vermittelst
beweglicher ~ Stahlkugeln bewerkstelligt.
Ausserdem sind die Kolbenstangen mit
Metallhiilsen iberzogen, sodass ein An-
setzen von Rost ausgeschlossen ist. Eine
isolierende Umbhiillung der Druckzylinder
verhindert auch bei grésster Kailte das
Dickflissigwerden des Pressoles.

In gleicher Weise wie die Einlauf-
schiitzen der Generatoren, sind auch die-
jenigen der Erregerturbinen konstruiert.
Diese Tore haben eine Breite von 3,6 mz,
eine Hohe von 3,22 m; zum erstmaligen
Anheben ist hier eine kleine Handpumpe
angebracht.

Die Generatorturbinen sind zum Zwecke
einer rationellen direkten Kupplung mit
den Generatoren dreistufig angeordnet
und haben eine Umdrehungsgeschwindig-
keit von 66,6 Touren in der Minute. Es
sind zwei verschiedene Typen von Genera-
torturbinen vorhanden; der eine eignet sich
vorwiegend fiir eine gute Ausniitzung des
Niederwassers bei hohem Gefalle, der
andere zur Ausniitzung einer sehr grossen
Wassermenge bei reduziertem Gefalle bei
Hochwasser. Dementsprechend wollen wir
erstere als , Niederwasser-“ und letztere
als , Hochwasserturbinen* bezeichnen.

Die Niederwasserturbinen (Abb. 27)
sind die sechs zuerst installierten. Sie
sind Dberechnet zur Erzeugung von je
750 P.S., an der Welle gemessen, bei
einem Nettogefdlle von 3,3 2 und von
1000 P.S. bel einem solchen von 3,9 .
Bei hohern Geféllen leisten diese Turbinen
_ entsprechend mehr und werden tatsachlich

im Betrieb normal mit iiber 1200 P..S. be-
lastet. Die Hochwasserturbinen (Abb 28
und 29) sind die fiinf zuletzt aufgestellten.
Sie sind berechnet zur Erzeugung von
goo P. S. bei einem Bruttogefalle von 3,2 .

Elektrizititswerk Beznau an der Aare.

Laufrad Le?ﬂ‘ ad
e ;’%an:ég 20/(andle
\
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e 007 ]

Abb. 27. Niederwasserturbine fiiv 750 bis 1000 P.S. — Schnitt. — Masstab 1 : 50.
Gebaut von der A.-G. Zh. Bell & Cie. in Kriens.

und von 1200 P.S. bei einem solchen von 3,7 #:. Wirkungsgrades, der in erster Linie bei den Niederwasser-

Der Betrieb ist so eingerichtet, dass bei Niederwasser | turbinen zu suchen ist. Es galt ndmlich bei der Berech-
in erster Linie die sechs Niederwasserturbinen voll belastet | nung der Hochwasserturbinen der Grundsatz, dass bei
werden und mit Zunahme der Wassermenge die Hochwasser- | kleinen Gefallen eine moglichst grosse Leistung erreicht

turbinen sukzessive zugeschaltet werden.

Dies geschieht | werden muss. Der Wirkungsgrad spielte somit bei ihrer

mit Riicksicht auf die Erzielung eines moglichst guten | Ausfihrung eine sekundare Rolle. Der Turbinenlieferant
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Abb. 28. Hochwasserturbine fir goo bis 1200 P.S.
Schnitte und Grundriss. — Masstab 1 : 50.
Gebaut von der A.-G. Th. Bell & Cie. in Kriens.

wurde veranlasst, seinen Zah-
lengarantien dasjenige Gefille
zugrunde zu legen, das sich
aus der Differenz zwischen dem
Wasserspiegel vor dem Eintritt
in die Turbinenkammer, also
unmittelbar nach dem Rechen
und dem Wasserspiegel etwa
10 m nach dem Ausfluss aus
den Aspiratoren ergibt. Da ge-
wohnlich der Oberwasserspiegel
unmittelbar oberhalb der Tur-
bine gemessen wird, musste der
zu 20 ¢ geschitzte Eintrittsver-
lust in der Kammer dem iib-
lichen Nettogefalle zugezahlt
werden. Der Wirkungsgrad bei
dem Bruttogefille von 3,20 m
wurde zu 66°/, garantiert, und
somit eine maximale Wasser-
menge fiir je eine Turbine von
37000 Sek.-/ in Rechnung ge-
zogen.

Die am 29. und 30. Mirz
und am 1. April 1905 ange-
stellten Versuche mit einer sol-
chen Hochwasserturbine haben
die Resultate ergeben, die in
Tabelle I (S. 95) zusammen ge-
stellt sind.

Zu letzterem Dauerversuch
musste der Oberwasserspiegel
so tief gesenkt werden, dass
das Vakuum im Aspirator in-
folge Luftzutrittes zurtickging;
dabei schwankten das Gefille
und die Leistung der Turbine
in einzelnen Zeitstrecken nach
den in Tabelle II (S. 95) zu-
sammengestellten Angaben.

Ueber die Charakteristik der
Hochwasserturbine geben die
beiden Abbildungen 30 und 31
(S. 95) nahern Aufschluss.

Fir die NViederwasserturbinen
waren die Zahlengarantien auf
das Nettogefille, d.h. die Diffe-
renz zwischen dem Oberwasser-
spiegel oberhalb der Turbine
und dem Unterwasserspiegel
beim Auslauf aus dem Aspirator
gemessen bezogen. Es waren
die in Tabelle III (S. 95) ent-
haltenen Leistung und Wir-
kungsgrade garantiert.

Versuche, die am 26. No-
vember 1902 durchgefithrt wur-
den, ergaben die in den Abb. 32
und 33 (S. 95) zusammengestell-
ten Resultate. Es geht daraus
hervor, dass bei einer Leitrad-
offnung von etwas mehr als 3/,
und bei einem Nettogefille von
4,40 m die Turbine bei einer
Leistung von 1050 2. S einen
Wirkungsgrad von 819/, statt
76°/,, wie garantiert, aufwies.
Es wurde eine Belastung von
nur 1o50 P. S. eingestellt, weil
die vertragliche Garantie sich auf
eine Leistung von 1000 P. S. be-
zog, und es sich in erster Linie
darum handelte, den Wirkungs-
grad der Turbine zu priifen,
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Die Konstruktion moége in Nachstehendem kurz be-
schrieben werden.

Wie Eingangs erwihnt, sind sowohl die Niederwasser-
(Abb. 27) wie die Hochwasserturbinen (Abb. 28) dreistufig
angeordnet. Sie unterscheiden sich in der Konstruktion
im Wesentlichen dadurch, dass bei den letztern die Eintritts-
breite, und somit die Durchflussquerschnitte wesentlich
grosser als bei den Niederwasserturbinen gewihlt wurden.
Bei den Niederwasserturbinen haben die Druckriume im
Beton eine rechteckige Form, wéhrend sie bei den Hoch-
wasserturbinen zwecks einer bessern Ausniitzung der Ankunfts-
geschwindigkeit zu spiralférmigen Kammern ausgebildet wur-
den (Abb. 34). Auch sind die Hochwasserturbinen mit
Wasserabscheidern in den Aspiratoren ausgeriistet, um die
Auslaufverhiltnisse zu verbessern.

Die Turbinenlaufrdder haben einen #ussern Durch-
messer von rund 2,3 m. Sie sind derart angeordnet, dass
das untere und das oberste Laufrad nach unten, und
das mittlere nach oben ausgiesst. Das letztgenannte Lauf-
rad mit Vollscheibe dient gleichzeitig als Entlastungskolben
fir den Rotor.

Das aus dem mittlern und obersten Laufrade aus-
fliessende Wasser wird durch einen gemeinschaftlichen
Betonaspirator ins Unterwasser geftihrt. Das Gefille wirkt
daher teils driickend, teils saugend, was den Vorteil hat,
dass dasselbe unter allen Umstinden ganz zur Ausniitzung
gelangt. Ferner wird durch die geeignete Form des Aspi-
rators ein rasches, selbsttitiges Ansaugen bewirkt, sobald
die durchfliessende Wassermenge auf  etwa 40 bis 50 cm
Geschwindigkeit angelangt ist.

Die Regulierung erfolgt von einer gemeinschaftlichen
vertikalen Welle aus auf alle drei Kranze gleichzeitig, und
zwar mittelst drehbar in die Leitkanile passend eingebauter
Zungenschieber. Die kriftig gebauten Regulierkrinze sind
auf Stahlkugeln gelagert, und mit schmiedeisernen Antriebs-
stangen versehen. Der Turbinenstupf ist nach System Bell
teilweise hydraulisch entlastet und mit Wasserkithlung ver-
sehen. Die Gesamtlast des Rotors betrigt rund 45 £ Die
hydraulische Entlastung bei einem Gefille von 3,3 7 betréagt
12,7 #, und bei einem solchen von 5,7 m 23,7 £. Es ver-

////
'

/

2
j 1

- }6000 ——

bleibt somit auf dem Stupfring eine Belastung von 32,3 #
im Maximum, und 21,3 7/ im Minimum. Der Spurring
(Abb. 27) hat einen mittlern Durchmesser von 0,56 » und
eine mittlere Umfangsgeschwindigkeit von 1,96 7.

Bei dem verhiltnisméssig kleinen Gefille wurde ausser
der hydraulischen Entlastung noch Press6l zum Heben des
Rotors in Anwendung gebracht. Die Spuwringe haben

Elektrizititswerk Beznau an der Aare.

Abb. 335.

Ansicht des hydraulischen Geschwindigkeitsregulators.

Entlastungsraume mit einem Entlastungsquerschnitt von
1250 ¢m?, sodass mit 25 Atm. bezw. 18 Atm. der Gleich-
gewichtszustand mit dem Rotor hergestellt werden konnte.
Um den Entlastungsdruck den wechselnden Geféllshohen
ein fiur allemal rationell anpassen zu koénnen, sind die
Pressolzuleitungen zu den Stupfen mit Regulierschiebern
versehen. Zur Kihlung des Oeles im Stupfbecher ist
ein Kupferrohr als Kihlschlange durch das Kiihlbad ge-
zogen, das einerseits mit dem Aspirator der Turbine und
anderseits mit dem Oberwasser in Verbindung gebracht ist.
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AANN fur Niederwasserturbinen

Abb. 34. Vergleichende Darstellung
der Kammern filir die Niederwasserturbinen

und die Hochwasserturbinen.

Masstab I : 200.
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Tachometer
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Abb. 36.
Hydraulischer

Geschwindigkeitsregulator
gebaut von der
A.-G. Th: Bell § Cie.

1:25.

Die untern, im Wasser liegenden Lager haben samtlich
Kompositionsschalen, die auf der Druckseite mit Stopf-
biichse versehen sind, um das Eindringen von Sand und
Schlamm zu verhindern. Als Schmiermaterial fir diese
Lager wird Konsistenzfett verwendet. Die Erfahrung hat
gezeigt, dass sich diese Lager auch in andauernd schlam-
migem Wasser sehr gut bew#hren und nach jahrelangem
Betriebe blank erhalten.

Die Regulatoren (Abb. 35 u. 36) werden mit Pressol
betrieben und haben einen horizontal angeordneten Differen-
tialkolben, dessen grossere Druckfliche von 1257 cm? fiir
variablen Druck und dessen kleinere Gegendruckfliche von
1257 — 855 = 402 ¢m? fir konstanten Druck berechnet
ist. Der zum Regulieren aller drei Krinze erforderliche
Druck betrigt 20 bis 25 Atm. Die Steuerung erfolgt
mittelst vollkommen entlastetem Ventil, System Bell. Die
Regulierung kann sowohl von Hand als namentlich auch
automatisch durch den Regulator bedient werden.

(Forts. folgt.)

Transformatorenhduschen des stadtischen
Elektrizitaitswerkes in Chur.

Im Laufe des vergangenen Jahres wurden anlasslich
der Erweiterung des stadtischen Elektrizititswerkes in und
bei Chur eine Reihe von Transformatorenhzuschen erstellt,
die sich in ihrer gliicklichen &dussern Gestaltung von &hn-
lichen Bauten unterscheiden und deswegen hier kurz be-
sprochen werden sollen. !

Vom Stadtingenieur hierzu beauftragt, bearbeiteten
sunichst die Architekten Schdfer & Sulser in Chur mehrere

der Hauschen, Form und Anlage je nach dem vorhandenen
oder erhiltlichen Baugrund bestimmend, und der ortlichen
Umgebung anpassend.

Bei dem ersten dieser kleinen Gebiude, das auf
stiddtischem Boden errichtet wurde (Abb. 1 u. 2, S. r00) und
etwa eine Viertelstunde vor der Stadt an einem kleinen
stadtischen Garten liegt, war der Anschluss eines Pavillons
als Unterstand fir das Publikum méglich und erwiinscht.
Das Hauschen ist in Bruchstein, der obere Absatz in Be-.
tonsteinen gemauert. Fir die Wegfihrung der Leitungs-
drahte wird das Dach durch einen kleinen betonnierten
Tambour unterbrochen, um den ein Ring aus |_| Eisen ge-
legt ist, der auf Konsolen die Isolatoren fiir die Drihte tragt.

Zwei weitere Stationen (Abb. 3 bis 6, S. 101) wurden mit

‘ihrer Strassenfront in bestehende alte Gartenmauern ein-

gebaut. Thr Aufbau ist ahnlich wie bei dem vorbeschriebenen
Hauschen, nur sind sie beide in Eisenbeton ausgefiihrt,
die Aussenflichen einfach verputzt, die Eisenteile, Tiire,
Gitter und Ring frisch farbig gestrichen, und die Dach-
flachen mit Biberschwénzen, zum Teil mit alten, eingedeckt.
Die Erstellungskosten der Transformatorenhduschen wurden
durch die besondere Formengebung in keiner Weise vermehrt.

Anlasslich der Erbauung einer Transformatorenstation
ftir die Lichtversorgung des Gauggeliquartiers frug das
stadt. Bauamt an, ob es erlaubt werden konnte, auf
Grund und Boden des ,Laubenhofes”, einer neuerstellten
Privatbaute mit Hof- und Gartenanlage, ein derartiges
Hiuschen zu erbauen. Aus dieser Anregung entwickelte
sich die Idee, die Station in Verbindung mit einem Garten-
hiuschen fir den ,Laubenhof zu errichten, die dann auch
von den Architekten Nikolaus Hartmann & Cie. in St. Moritz,
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