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INHALT: Die katholische Pfarrkirche zu Kisnacht bei Zirich, — T Jacques Bosch. — Literatur: Von der Staatsbauverwaltung in Bayern aus-
Ueber die Verbauungen am Flibach. — Die Bestimmung der Kranzprofile | gefuhrie Strassen-, Briicken- und Wasserbauten. Handzeichnungen schweiz.
und der Schaufelformen fiir Turbinen und Kreiselpumpen. (Schluss.) — | Meister des XV.—XVIIL Jahrhunderts. Schweiz. Jahrbuch 1906, Altschweiz.
Bebauungsplan fir das Quartier de la Maladidre in Neuchatel, — Der Baukunst. Musenkinder und Kinder der Muse. — Vereinsnachrichten :
agyptische Dampfpflug. — Miscellanea: Strassenbriicke iiber das Sittertobel Zircher Ingenieur- und Architekten-Verein. Bernischer Ingenieur- und

bei Gmiinden. Schweiz. Bundesrat, Eidg. Wasserrechtsgesetzgebung. Eidg.
Polytechnikum. — Konkurrenzea: Universitat in Sofia. — Nekrolo sie;

Architekten-Verein, G.e. P.: Stellenvermittlung.
Hiezu Tafel XIV: Verbauungen am Flibach bei Weesen.

Nachdruck von Text oder Abbildungen ist nur unter der Bedingung genauester Quellenangabe gestattet.

Die katholische Pfarrkirche zu Kiisnacht
bei Ziirich.

Erbaut von Baudirektor Max Meckel in Freiburg i. B.

IL

An dem so abwechslungsreichen rechten Ufer des
Zirichsees erhebt sich, schon von Zirich aus sichtbar,
zwischen Obstbaumgruppen und einzelnen Hiusern ein
schlanker Turm, der sich mit seinen weiss verputzten Mauer-
flachen, den weiten Klangarkaden und dem hohen roten
Ziegeldach gar trefflich von dem leicht bewaldeten Hinter-
grund abhebt und die Silhouette des ausgedehnten Dorfes
Kiisnacht wirkungsvoll belebt. Er tiberragt die neue katho-
lische Pfarrkirche daselbst, die in den Jahren 1903 bis 1904
nach den Plinen und Angaben des erzhischoflichen Bau-
direktors Max Meckel in Freiburg i. B. durch Baumeister
Brunner in FErlenbach erbaut wurde. Als Baudirektor
Meckel den Auftrag zur Ausarbeitung der Pline erhielt,
war der Bau schon begonnen und das Mauerwerk, wie die
Abbildungen des Aeussern zeigen, bereits so hoch gefihrt,
als der schottische Verband reicht. Es war ein ein-
schiffiger Kirchenraum geplant mit einem quadratischen
Vorchor, einer halbkreisférmigen Apsis und einem seitlich
des Chors angebauten Turm. Die Hauptschwierigkeit be-
stand nun fir den planliefernden Architekten darin, |unter
Beibehaltung der einmal vorhandenen Mauerzige doch etwas

auch é#sthetisch zu-

i friedenstellendes zu

< -erreichen. Und das

o Abb. 2. Geome- g 5 2
ist ithm vortrefflich

trischer  Aufriss gelungen. Im Grund-

riss (S. 296) sind die
durch Meckel hinzu-
gefiigten neuen Bau-
\ teile schraffiert ein-
gezeichnet. Darnach
zerlegte er durch
Einbauten von Siu-
len und Mauerver-
starkungen den wei-
ten Kirchenraum in

der Hauptfassade.

i i Masstab 1 : 400.

drei durch Séaulen-
£ arkaden getrennte
% Schiffe, wobei aller-
= dings die Seiten-
2 schiffe  etwas zu

schmal werden muss-

= XE ten, da die Breite des

= ém Mittelschiffes durch

' = den Triumphbogen
= ; bestimmt war. Im

‘ % % Westen wurde eine
SE=E = T gerdumige Empore

o

eingebaut und die
Apsis durch vorge-
legte innere Wand-
pfeiler/mit Nischen,
s e Ziersiulchen und

Arkaden iber den
Rundbogenfenstern zu einem iiberaus malerischen und
stimmungsvollen Innenraum ausgestaltet.

Im Aeussern des Langhauses, das ganz in ernsten
romanischen Formen ausgestaltet wurde, kommt die FEin-
teilung des Innern im Mittel- und Seitenschiffe deutlich zum
Ausdruck. Der quadratische Vorchor, flankiert von dem

gg@ug

gleichfalls quadratischen Turm, ist bis zum First des Mittel-
schiffes hochgefithrt und fiir sich mit einem nach allen vier
Seiten abfallenden Zeltdach abgedeckt. An ihn lehnt sich
die niedrige Apsis an, deren Wandflich durch in Kleeblatt-
bogen geschlossene Wandarkaden geziert wird. Nament-
lich der Aufbau
dieser Ostpartie ist
durch den maleri-
schen Zusammen-
schluss von Turm,
Chor und Apsis
von besonders reiz-
voller Wirkung.
Das in einer
Mauernische  lie-
gende Hauptportal
mit Sdulen und
kraftigem Wulst er-
hebtsich tiber einer
Doppeltreppe, un-
ter der der Eingang
zu  ausgedehnten
Kelleranlagenliegt.
Das schlichtere Sei-
tenportal ist durch
einen einfachen
Vorbau geschutzt
und  hervorgeho-
ben. Alle Mauer-
flachen, soweit
sie nicht bereits
in schottischem
Mauerwerk ausge-
fihrt waren, sind
glatt weiss verputzt,
durch Lisenen ge-
gliedert, an den
Ecken durch Eck-
quader  geschitzt
und teilweise unter
den Dachgesimsen
mit  Rundbogen-
friesen abgeschlos-
sen. Die Fenster-
offnungen werden von schmalen Hausteinumrahmungen um-
geben. Zu dem Steinwerk fand Bolligersandstein Verwen-
dung, dessen lichtes Grau sich mit dem Weiss der Putz-
fassaden, den kraftig roten Ziegelddchern, den rot ge-
strichenen Tiren und dem Blau des Holzwerkes an den
Dachgauben zu einer' ungemein farbenfrohen Gesamtwirkung
Vereint. (Schluss folgt.)

Abb. 1.

Aunsicht der Chorpartie
der katholischen Pfarrkirche in Kiisnacht.

Ueber die Verbauungen am Flibach.

Erwiderung auf den Artikel von Prof. Dr. A/. Heim in Ziirich:
(Mit Tafel XIV.)

In dem Artikel von Prof. Dr. Heim) ist die Zerstérung
am Flibach teilweise unrichtig geschildert. Man bekommt
dadurch ein ganz anderes Bild von der Verbauung, als es
in Wirklichkeit war. Seine Schilderung scheint sich nur
auf einen Augenschein und Angaben von Leuten, die die
Verbauung selber kaum kannten, zu stiitzen. Auf Grur}d
derselben kommt er zu teilweise andern Grundsitzen in
der Wildbachverbauung, als sie in den Werken des frihern
eidg. Oberbauinspektors Ad. v. Salis, der immer noch als

1) Siehe Seite 231 des laufenden Bandes.
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massgebendster Wildbachverbauer in der Schweiz anerkannt
ist, niedergelegt worden sind. Es scheint mir daher un-
erlasslich, auf obigen Artikel naher einzutreten.

Die Flibachverbauung kam erst in Frage, nachdem der
grosse Rutsch im Jahre 1896 erfolgt war. Derselbe fullte das
Bachbett stellenweise bis zu 7 m Hohe mit Schutt auf. Der
Bach brachte infolge dieser Rutschung alljihrlich so wviel
Geschiebe zu Tal, dass die unten befindlichen Liegenschaften
mit solchem tberfiibrt und die Ortschalt Fly gefahrdet wurde.
Die Verbauung, die noch nicht vollendet ist, hat bis jetzt
rund 250000 Fr. gekostet, und es
sind noch weitere Bauten im Betrage
von rund rooooo Fr. vorgesehen.

liegendes Gewolbe gebaut war, durch einen Muhrgang auf
die angegebene Weise zerstort wurde. Der Grund der
Zerstorung ist also nicht darin zu suchen, dass die Sperren
geradlinig gebaut waren.

Anfangs Juli erfolgte die zweite Katastrophe, ver-
ursacht durch ein gewaltiges Hochwasser des Hauptbaches.
Nach seitherigen Messungen muss die sekundlich nieder-
gegangene Wassermenge etwa 6 m3 auf den Akm?® vom
Einzugsgebiet betragen haben. Dieses Hochwasser brachte
Blocke von weiter oben in der Grésse von 3 bis 4 8,
verstopfte damit die zwei Schalen und zerstorte dieselben.
Der Vorgang ist so zu erkldren, dass das Wasser aus den
Schalen herausschoss und dieselben von der Seite anpackte.

Die katholische Pfarrkirche zu Kisnacht bei Ziirich.
Erbaut von Baudirektor Max Meckel in Freiburg i. B.

Abb. '3, 4 und 5. Grundriss, Langsschnitt

und Querschnitt der Kirche.

Masstab 1 :400.
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Im verflossenen Sommer haben nun
zwei aufeinander folgende Hochwasser an
diesen Verbauungen arge Verwistungen
angerichtet, an deren Bild man genau
abwagen kann, welches die Ursachen der
Zerstorungen sind, sowie welche Konstruk-
tionen sich hier bewahrt und welche sich
nicht bewahrt haben. Der Charakter der
Wildbache ist bekanntlich so verschieden,
dass man bei jedem derselben wieder neue
Erfahrungen sammeln muss und man nicht
nach einer Schablone arbeiten kann.

Die erste Katastrophe Ende Juni 1906
wurde verursacht durch einen Muhrgang
des Renzletenbaches, der nach Prof. Heim
keine Verheerungen gebracht haben soll
und von ihm als unschuldig bezeichnet
wird. Derselbe ist im untern Teil wirklich im Felsen ein-
geschnitten, im obern Teil aber bestehen die Sohle und die
Gehinge aus Schutt. Der Murgang schob die Sperren Nr. 3
und 5 (Numerierung nach Herrn Prof. Heim auf Seite 153
des laufenden Bandes) in der Mitte heraus, weil dieselben auf
der obern Seite noch nicht mit Material ausgefillt waren.
Die dazwischen liegende Sperre 4 blieb unversehrt, weil
sie hinterfillt war. Einen weitern Schaden richtete dieses
Hochwasser nicht an. Dass Sperren in der Mitte heraus-
geschoben werden, - ist Ausserst selten und im Kanton
St. Gallen noch nicht vorgekommen; meistens wurden die-
selben auf der Seite umgangen oder am Fusse unterspult
und so zu Fall gebracht. In Vorarlberg ist mir indes ein
Beispiel bckannt, wo in der Schesa eine Sperre, die als

T

__H : :
. Hat |

///%

Dabei wurden in der untern Schale auch die oben und
unten anschliessenden Sperren beschadigt.

Solche Schalen sind in andern Bichen, Béarschner-
bach, Guppenruns, Haslerdorfbach u. a. mit Erfolg an-
gewendet worden. Beim Flibach sind solche aus Ersparnis-
riicksichten anstatt der Sperren, die an den betreffenden
Stellen ausserordentlich lang geworden wiren, zur An-
wendung gekommen, haben sich aber nicht bewhrt. Sie
bildeten nicht die Verbindung von Sperren, sondern traten
an Stelle derselben. Die oberste Talsperre, die Herr Prof.
Heim schildert, hat gar nicht existiert. Was dort noch
vorhanden ist, ist der Abschluss der Schale, den man auf
einen Holzrost gelegt hat. Ebenso spricht er ve¢n Schalen
zwischen Nr. 3 und 4, 4 und 5 und unterhalb Nr. 10, die
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Verbauungen am Flibach bei Weesen.

Unterer Teil der Bergpartie.

Nach einer Originalaufnahme. Aetzung von Meisenbach, Riffarth & Cie. in Miinchen.
1P, JEAN FREY, ZURICH-
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gar nie vorhanden waren. Es wiirde mich zu weit fiihren,
auf die Korréktur der andern Unrichtigkeiten in der Be-
schreibung einzutreten, da diese Details den Leser kaum
interessieren diirften.

Ueber den nérdlichen Nachbar des Flibaches, den
Darrenbach, dessen Verbauung nach Prof. Heim auch dem
Untergang geweiht sein soll, ist dasselbe Hochwasser
niedergegangen; doch hat es dort keine Verheerungen
verursacht, weil die Sperren durch das Geschiebe, das
frithere, kleinere Hoch-
wasser gebracht hatten,
hinterfillt waren, und
weil kein so grobes Ge-
schiebe im Einzugsgebiet

Die katholische Pfarrkirche zu Kiisnacht bei Ziirich.
Erbaut von Baudirektor Max eckel in Freiburg i. B.

frither solche Fallbette angewendet wurden, sind dieselben
zerstort worden. Geht dann noch die Talsperre selbst zu-
grunde, so wird die Katastrophe um so grésser. Im fernern
erfilllen solche isolierte Sperren ihren Zweck auch nur so-
lange, als die hinter ihnen aufgefillte Schuttmasse eine
flache B&schung behailt.

Diese Art Verbauung ist im untern Teile der Nolla
angewendet worden und mag dort, weil das Gefalle klein
ist, gute Dienste leisten. Im Flibach ist indes das Gefille
ein ganz bedeutendes,
und ich wisste dort
keine Punkte, an denen
man solche Talsperren

vorhanden ist, das die
Schalen hitte verstopfen
konnen.

Dass die Sperren, dic
hinterfillt waren, sich gut
bewihrt haben, zeigt |
tibrigens die Partie wei-
ter unten, von der Herr
Prof. Heim keine Notizen
mehr gemacht hat, und
die in beiliegender Tafel
XIV wiedergegeben ist.

Der Gesamtschaden an

der ganzen Verbauung
betragt etwa 4oo00 Fr.,
also 169/, der ganzen
Bausumme. Die Wieder-
herstellung  derselben
wird sich, da man in
der Schuttkegelverbau-

ung die Ufermauern be-
deutend erhoht, in der
Bergverbauung an die
Stelle der Schalen, Sper-
ren treten, die zudem
wegen Mangel an gros-
sen Steinen in Mértel
gesetzt werden miissen,
auf etwa 8oo0o0o0 Fr, be-
laufen.

Aus der Katastrophe
am Flibach leitet Herr
Prof. Heim eine Anzahl
von Lehrsatzen ab, die
einmal mit den in den
Werken von Salis nie-
dergelegten  Prinzipien
und sodann mit den seit-
her an den vielen aus-
gefihrten Verbauungen
gemachten Erfahrungen
nicht im Einklange ste-
hen:

Abb. 6.

1. Die Fixierung einzelner Punkte im Ldingenprofil.
Diese Methode der Verbauung kann nur in ausnahmsweise
giinstigen Fillen angewendet werden, weil dieselbe den
Zweck verfolgt, das Geschiebe zuriickzuhalten, nicht aber
die Geschiebebildung zu verhindern.?) Infolgedessen missen
die Sperren sehr hoch gebaut werden; auch ist es nur dann
moglich sie zu halten, wenn sie allseitig auf Fels gestellt
werden konnen. In ganz seltenen Fillen bestehen jedoch
die Bachsohle und die Hinge aus Felsen. Ein Bach muss
meistens auch nur dann verbaut werden, wenn der Unter-
grund aus Schutt besteht und zu verhindern ist, dass sich
die Sohle vertieft. Wiirde aber eine solche einzelne Sperre
auf Schutt aufgestellt, so wire es nie méglich, den Fuss so
zu schiitzen, dass er nicht unterkolkt wird, auch mit dem
besten Fallbette. Fast tberall in grossern Bichen, wo

1) Vergleiche y. Salis:
Band I, Séite 8 und 1j.

«Dje Wildbachyerbauung der Schweiz»,

(Gesamtansicht der Kirche von Nordwest.

zur Anwendung bringen
kénnte, die, wenn sie
wirken sollten, nicht viel
mehr kosten wiirden, als
die ganze jetzige Ver-
bauung. Es ist daher
hier das Prinzip, die Ge-
schiebebildung zu verhin-
dern, allein zweckmais-
sig und angezeigt.

2. Mit dem von Herrn
Prof. Heim aufgestellten
Prinzip der Fixierung
cinzelner Punkte hingt
auch die von ihm anem-
pfohlene Konstruktions-
art der Sperren zusam-
men. Sobald in einem
Bach einzelne Punkte
fixiert werden sollen, so
werden die Sperren sehr
hoch und ist es zweck-
missig, dieselben als /ie-
gende Gewdlbe zu bauen.
Dann muss man seitwirts
und in der Sohle so
weit hineinfahren, bis
man Fels findet. Sobald
man aber das Prinzip,

die Geschiebebildung
zu verhindern, als rich-
tig anerkennt, kommt
man zu einer Sperren-
treppe, die aus niedern
Sperren  zusammenge-
setzt ist, wobel eine
Sperre den Fuss der
andern schiitzt. Da ist
es nicht notwendig,
jede einzelne Sperre auf
Felsen zu fundieren, da
ein  Unterspilen des
Fusses nicht moglich ist.
Auch wiirde es zu weit
fiihren, jede Sperre als liegendes Gewdlbe zu bauen, was bei
der Ausfiihrung in Trockenmauerwerk sehr teuer zu stehen
kommt, und die Widerlager seitwiarts auf Felsen abzustiitzen.
Man hat dabei die Sperren nur etwas stirker zu machen und
durch Leitwerke und Verldngerung der Fligel bis in den
Hang hinein daftir zu sorgen, dass die Sperren nicht hinter-

“spiilt werden konnen.

Gegen die Ausfihrung als liegendes Gewolbe sprechen
ausser der Kostspieligkeit auch noch andere Griinde.

Oft kommt es vor, und dies war auch beim Flibach
der Fall, dass die Sperren zwischen Hinge hineinge-

stellt werden mussen, die noch in Bewegung sind. Hier
ist nun die Gefahr vorhanden, dass liegende Gewdlbe
einfach von der Seite zusammengeschoben werden. Auf

diese Weise wurden Sperren in der schwarzen Nolla zer-
stort, weshalb man dieselben jetzt geradlinig baut. Ausser-
dem muss man, wenn das Gewdlbe wirken soll, die Wider-
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lager auf Fels abstiitzen, und da konnte man manchmal
sehr lange suchen.

3. Die muddenformige Anlage der Sperrvenkrone (nach
meiner Meinung (brigens ein untergeordneter Punkt) wird
schon durch Salis!) bekampft, weil durch eine breite hori-
zontale Anlage der Krone der Fuss der Sperre weniger zu
leiden hat, als wenn das Wasser auf die Mitte konzentriert
wird. Ebenso ist Salis gegen eine wmuldenformige Kon-
struktion der Schalen?), wie sie Prof. Heim befurwortet,
weil die Schale durch die Konzentration des Wassers in der
Mitte am schnellsten durchgesigt wird.

Vorstehende Ausfilhrungen kurz zusammengefasst, ge-
lange ich zu folgenden Resultaten:

Die Mangel, die an der Flibachverbauung zutage ge-
treten sind, bestunden darin, dass Schalen anstatt Sperren
angewendet wurden und dass einzelne Sperren nicht hinter-
fallt waren.

Das Prinzip der Fixierung einzelner Punkte ist am
Flibach nicht angebracht.

Der zur Anwendung gekommene Grundsatz, die Ge-
schiebebildung zu verhindern, ist der einzig richtige.

St. Gallen, im Dezember 1906.
. Bersinger, Kantonsingenieur.

Unserer Uebung gemiss brachten wir die Erwiderung
des Herrn Kantonsingenieurs Bersinger zur Kenntnis des
Verfassers des Artikels, Professor Dr. Albert Heim, der
uns ersucht, folgende darauf bezugliche, tunlichst kurz ge-
haltene Bemerkungen aufzunehmen:

,1. Herr Bersinger sagt, es sei im Kanton St. Gallen
noch nicht vorgekommen, dass Sperren in der Mitte heraus-
gedriickt wurden. Am Flibach sind aber von den acht
obersten, geraden Sperren tatsichlich sechs in der Mitte
herausgedrickt worden, wobei in finf Fillen Sohle und
Flanken unzerstort geblieben sind. Es war weder Unter-
spilung noch Hinterspiilung vorhanden; an dieser Tatsache
ist nichts zu andern.

2. Zwischen den zum Teil gebliebenen und zum Teil
gestiirzten Talsperren 3, 4, 5 usw. und unterhalb No. 1o
stehen tatsichlich heute noch viele Stiicke vertikaler Pa-
rallelmauern erhalten. Aus den Worten des Herrn Bersinger
muss ich schliessen, dass dies zum Teil nicht Reste von
eigentlichen ,Schalen®, wie ich angenommen hatte, sondern
nur von Lingsmauern zwischen den Talsperren sind. Nach
meiner Ueberzeugung wird der begangene Fehler dadurch
nicht geringer.

3. Gewiss handelt es sich im Flibach-Sammelgebiete
darum, ,die Geschiebebildung zi verhindern“. Das eben
sollen und konnen richtig gebaute Talsperren tun. Herr
Bersinger weiss doch, dass wir die Talsperren nicht
wegen dem Bischen Geschiebe bauen, das dahinter liegen
bleibt, sondern wegen der dadurch erlangten Erhohung
und Sicherung der Talsohle vor Einschneiden und da-
durch Verkinderung der geschicbeliefernden Nachrutschung
der Gehdinge.

4. Indem ich den Baurest No. 1 meines Bildes far
den Rest einer obersten Talsperre, statt blos des Einlaufes
der zerstérten Schale angesehen habe, war ich im Irrtum.
Im Uebrigen halte ich an meiner Darstellung in No. 21
der ,Bauzeitung“ fest, ohne noch mehr auf das Einzelne
einzutreten.

5. Es freut mich sehr, dass Herr Bersinger nun zu-
gibt, dass die Anlegung von Schalen anstatt Sperren im
Sammelgebiet ein Fehler war, und dass die Verbauung
nicht wieder so hergestellt werden soll, wie sie vor der
Zerstorung gewesen ist.

Alb. Heim, Prof.“

1) Das schweiz. Wasserbauwesen, Seite 39, Absalz 2.

2) Das schweiz. Wasscrbauwesen, Seite 51, Absatz 2.

Die Bestimmung der Kranzprofile und der
Schaufelformen flir Turbinen und Kreisel-
pumpen.

Von Professor Dr. /. Zrasil in Zirich.

(Schluss.)

Ausser dieser einfachen Bewegungsform gibt es noch
eine Reihe anderer Formen, die unter die oben erwihnten
Losungen der zweidimensionalen Probleme zihlen; auf diesc
kann jedoch hier nicht naher eingetreten, sondern nur noch
eine Serie von Bewegungsformen besprochen werden, die
in Folgendem weitere Verwendung finden sollen.

Diese Serie wird dadurch charakterisiert, dass bel
jeder ihrer Formen das Geschwindigkeitspotential eine
Funktion von ur ist.

Es sei /7= f(wr) diese Funktion. Dann folgt:

o 0r oy dur o . Our oy (CQur )2
V=g =Fgrt = e N
1 0)F , 1 Qur o) ;1 )2ur o I fQur )\
T o R ' =f. 4 e o =il
r O f 7 f)({‘ 2 I)r/r f r Op2 } f 7z ( f)(r )
Diese Werte in die Kontinuititsgleichung
l)tr . v ‘ 1 Qu e
fore I r)(F LE
eingesetzt, gibt:
. 02ur o O\ 2 I . Ouwr 1 . 0)2ur
i, sl i
J 07 + f ( or ) U / or 1 72 f deg 2 i
L e ((Our\e
R 7 ( dgp ) vy

Diese Gleichung wird erfillt, wenn gleichzeitig :

L e

f, ‘ 2ur L Jur 1 0%ur

o 6 e d = o werden.
o T 2 Og?

Die beiden Produkte werden gleichzeitig =— Null mit
f"= o, also /* = k = konstant und

02ur 1 Qur 1 O2ur
, LT 0 (a

0r? 70 2 Q2

4
Mit f* = & folgt f(ur) = k (ur) = F.
S F ) 3

Nun ist «r = r)—, also wr = k —()W‘ woraus sich durch

g e

=0

Integration 2y = 7/ - ¢ #  ergibt mit / als eine noch

zu bestimmende Funktion von 7 allein. Z wird bestimmt
durch Einsetzen von ur in die Gleichung a; es ergibt sich:

i 7 — %o 2= R
i 5 i 7 L : I e
Vi E IR s +.L§"»Ie ¥ =o oder
* Z k
e S /
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Man erhalt somit als allgemeine Gleichung fur das
Geschwindigkeitspotential der durch /° = f(ur) charakteri-
sierten Serie von ebenen Bewegungsformen

v — % >
Eeb.ofne iF ko byt 3y TSN
mit £ = konstant und / aus der Gleichung 6 bestimmt.

Ist % cine reelle positive oder negative Zahl, so folgt
durch Integration von b

5 [ N
—ia i lg. nat 7).,

wobei a und ¢ die Integrationskonstanten sind, und wenn
man ak = A einfithrt:

7 )

0

¢

sin (

L A )

R ok ol TN

= [>i11 ( ; lg. nat

Hieraus folgt unter Anwendung derselben Operationen
wie friher:

OF A I r ) 1 e ,
Vo= = 0S . i L L
v o7 i lrcos ( o lg. nat \) ¢

Ya A =

1" — ;'})(p = =

sin (% lg. nat ’%)J oI IR Y
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