Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 47/48 (1906)

Heft: 18

Artikel: Die zweite Druckleitung des Elektrizitatswerkes Kubel
Autor: Kursteiner, L.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-26180

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 07.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-26180
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

3. November 1906.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 211
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Die zweite Druckleitung des Elektrizitits-
werkes Kubel.

Von L. Kirsteiner, Ingenieur in St. Gallen,

Das Elektrizitatswerk Kubel bei St. Gallen hat letztes
Jahr durch die Beiziehung der Sitter eine wesentliche
Erweiterung erfahren, die zum Teil bereits in der Schweiz.
Bauzeitung !) bei Anlass der Beschreibung der damals
vorhandenen Anlagen als in Ausfiihrung begriffen erwihnt
worden ist.

Zu diesen Anlagen ist inzwischen eine zweite Druck-
leitung neu hinzugekommen, deren nicht ganz gewohnliche
Anordnungen fiir manchen meiner Fachkollegen einiges
Interesse bieten diirften.

Wie aus der erwihnten Beschreibung des Werkes
zu ersehen ist, besass dasselbe anfinglich nur eine einzige
Druckleitung von 1600 mz 1. W., welche, die Staumauer
an ihrem Fuss durchdringend, direkt in den Stauweiher
einmindet. Die ungeahnte und unmoglich vorauszusehende
Entwicklung des Werkes liess aber schon nach vierjihrigem
Betrieb  erkennen, dass die Leistungsfahigkeit dieser
Leitung bald an ihrer Grenze angelangt sein werde, wollte
man nicht die Wassergeschwindigkeit, die bei der Maximal-
belastung der letzten Jahre schon tber 21/, m in der
Sekunde betrug, auf eine gefahrdrohende Weise steigern.
Da die maximale Leistungsfihigkeit des Werkes nach und
nach von 4500 auf 8500 P.S. gebracht werden soll, war
die Notwendigkeit, eine zweite Leitung zu erstellen, nur
noch eine Frage der Zeit und man entschloss sich deshalb,
sie schon auf den Zeitpunkt der Einleitung des Sitter-
wassers betriebsfahig fertig zu stellen.

Bei dem koupierten Gelande war die Wahl des Traces
fur die neue Leitung nicht sehr leicht; noch schwieriger
aber war die Frage zu entscheiden, wie der Anschluss an
den Sammelweiher zu geschehen habe. Von einer Durch-
dringung der Mauer an ihrem Fuss konnte keine Rede sein,
da bei dieser Arbeit der Weiher hitte ginzlich entleert
und der Werkbetrieb sehr eingeschriankt werden miissen.

Von verschiedenen Losungen, die in dieser Beziehung
studiert worden sind, wurde schliesslich derjenigen der
Vorzug gegeben, nach der das Rohr in Form einer Heber-
leitung Uber die nur um wenige Meter einzuschneidende

1) Band XLIII, Seite 161 (Siche auch den beziiglichen Sonderabzug
aus der Schweiz. Bauzeitung).

Abb. 11, Ansicht des Maschinenhauses mit der zweiten Druckleitung.

Mauerkrone hintber gefithrt wiirde. Allerdings kann der
Weiher mittels dieser Ausfithrungsweise nur um etwa 7 m
gesenkt werden, was indessen wenig zu sagen hat,
da der tiefer liegende Teil des Weilierinhaltes nur noch
400000 m3 betrigt und eine tiefere Absenkung bisher
tberhaupt noch nicht vorgekommen ist; die ganze Entleerung
kann aber jederzeit mittels der alten Leitung erfolgen.

Der Vorschlag, das zweite Rohr als Heber auszu-
bilden, stammt von Herrn Professor K. E. Hilgard, der
gemeinsam mit Herrn Oberingenieur L. Zodel, vom Kubel-
werk mit der Begutachtung verschiedener hydraulischer

g : Fragen betraut worden war. Soviel mir bekannt, besteht
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Abb. 1. Lingenprofil der zweiten Druckleituhg des Elektrizitdtswerkes Kubel. — Masstab 1 : 1500.
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bedeutenden Abmessungen, obschon das Heberprinzip sonst |

bekanntermassen mannigfaltige praktische Verwendung ge-
funden hat, besonders auch bei kombinierten Brunnenan-
lagen fiir Grundwasserversorgungen. Im Grossen ist eine
Heberleitung, bestehend aus zwei Rohren von je 1 100 mm
Lichtweite beim Stau-
wether in  St. Chri-
stophe,in Anwendung

Die Oberkante des Rohreinlaufes befindet sich 8,50 2,
der Heberscheitel o,70 7 unter dem hochsten Weiherstand.
Mittels zweier starker Kriimmer geht das Rohr, oben
eingemauert, unten durch einen dritten Kriimmer mit Fuss
fest verankert, in den landseitigen kurzen Schenkel

des Hebers tiber.

Die zweite Druckleitung des Elektrizitatswerkes Kubel. An  letztgenanntem

Kriimmer beginnt die

gekommen, wo sie
in sehr sinnreicher
‘Weise als automatisch
wirkender Ueberfall
dient.?)

Wir geben in Ab-
bildung 1 das Lan-
genprofil der neuen
Druckleitung, woraus
die allgemeine An-
ordnung des Hebers
und der anschliessen-
den Leitung zu er-
sehen ist, und fiigen
an Stelle eines Lage-
planes in Abbildung 2
(S. 214), eine aus
‘der Vogelschau auf-
genommene Ueber-
sicht tber die beiden
Leitungen und das

normale Leitung, die
sich mit einem schwa-
chen Gefall von 4,7%,
andeniussern Heber-
schenkel anschliesst.
Hier ist eine zweite
Drosselklappe ange-
ordnet, sowie ein
Schieber mit Leer-
lauf eingebaut, der
eine vollstandige Ent-
leerung des Hebers
gestattet. Ueber der
Drosselkappe ist ein
kleines Héuschen er-
stellt worden, das
den Antriebsmecha-
nismus der Klappe
und des Leerlaufes
sowie eine Zentrifu-
galpumpe zum Auf-

‘anschliessende Ge- Abb. 3. Ausicht des Heberrohres an der Innenseite der Staumauer. filllen des Hebers

linde bei.

j Die Art der Wasserfassung im Weiher ist aus den
Abbildungen 3, 4 und 5 zu ersehen. Das Heberrohr durch-
bricht die Mauer in einem 4 # tiefen Schlitz, geht dann,
horizontal verlaufend mittels eines go® Bogens in eine
zu der Mauer parallele Lage tber, um dann da, wo ge-
niigend Wassertiefe vorhanden, vertikal ins Wasser zu tauchen.
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Abb. 5. Anordnung des
Heberrohres in der Staumauecr.
Masstab I :400.

Der innere vertikale Schenkel
des Hebers hat eine Liange von
10 m, am Ende desselben ist
eine Drosselklappe eingeschal-
tet, an die sich ein 909 Bogen
anschliesst, dessen gegen den
Weiher gestellte Oeffnung mit
einem*[gegenf das Wassers stark gewolbten Rechen aus
Flacheisen versehen ist, der von der Mauerkrone aus
mittels Gallscher Ketten aufgezogen werden kann.

Das ganze vertikale Rohrstiick wird durch ein in der
wasserseitigen Wand der Mauer verankertes Eisengertst
gehalten, das oben auch den Antriebsmechanismus fiir
Rechen und Drosselklappe tragt.

2) Siehe P. Ziegler, der Talsperrenbau Seite III.

Mannloch

aufnimmt. Klappe und
Pumpe sind elektrisch angetrieben, erstere kann direkt
vom Maschinenhaus aus betatigt werden.

Die alte und neue Leitung sind mittels einer 100 m
weiten Gussleitung mit einander verbunden, sodass die
Auffillung des Hebers direkt von der alten Leitung aus
geschehen kann, wobei nattirlich der wasserseitige Heber-
schenkel mit der Drosselklappe geschlossen werden muss.
Ist der Weiher im Moment der Inbetriebsetzung des Hebers
nicht gefiillt, so ist die Differenz mit der Zentrifugalpumpe,
die an die Leitung angeschlossen ist, aufzuftllen. Im
Scheitel des Hebers ist ein kleiner Lufthahn angeordnet,
der vom Drosselklappenhaus aus von Hand bedient werden
kann. Endlich ist noch eine Leerlaufleitung von 200
vorhanden. Die Leitung und damit auch der Heber stehen
seit November letzten Jahres in Betrieb und haben sich in
allen Teilen durchaus bewahrt.

Die genieteten, in Lingen von 7500 mun angelieferten
Rohre haben gleich wie bei der alten Leitung einen innern
Durchmesser von 1600 mm. Als Material wurde Siemens
Martin Flusseisen-Kesselblech mit 36 bis 42 kg Festigkeit
bei 229/, minimaler Dehnung vorgeschrieben, die Starke
des Bleches wechselt von 7 bis 14 mm.

Langs- und Querndhte sind doppelreihig genietet,

Abb. 4. Austritt des Heberrohres aus der Staumauer,
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fur die Flanschen wurden nahtlos gewalzte, sehr kraftige
Winkeleisen von ann#hernd gleicher Qualitat wie das Blech
verwendet. Die Rohrwandstirken sind unter Annahme
einer mindestens vierfachen Sicherbeit berechnet worden,
Flanschen und Schrauben, sowie Verteilung und Anzahl
der letztern wurden
so bemessen, dass
auch bei doppeltem

Die zweite Druckleitung des Elektrizititswerkes Kubel.

anderungen nur wenig Reibungswiderstand entgegengesetzt
wird. An den vier Knickpunkten des Lingenprofils wurde
die Leitung mittelst kraftig dimensionierter Betonklétze,
von denen der unterste tiber 200 3 hilt, fest verankert
und die dazwischen liegenden, in vertikaler und horizon-
taler Richtung ver-
laufenden Leitungs-
sticke am  obern

Arbeitsdruck  noch
eine vierfache Sicher-
heit vorhanden ist.

Die Dichtung der
Flanschen  geschah
nach einem der Firma
Gebriuder Sulzer pa-
tentierten Verfahren
(siVAbb: 8, S. 214);
wonach die genau ab-
gedrehten Flanschen
satt zusammenge-
schraubt werden und
die eigentliche Dich-
tung durch einen run-
den Gummiring be-
sorgt wird, der in
eine Aussparung der
beiden Flanschen-
schenkel nahe dem
Rohre eingelegt und
durch den Wasser-
druck hineingepresst wird. Diese Art und Weise der Ab-
dichtung gestattet eine absolute Wasserdichtigkeit zu er-
zielen, ohne dass durch iibermissiges Anziehen der Flan-

Abb. g.

Ansicht des selbsttragenden Bogens am untern Endc der Druckleitung.

Ende mit Expansions-
stiicken versehen.
Eine weitere Neue-

rung ist am Ende
der Leitung beim
Maschinenhaus  zur

Ausfuhrung gelangt.
Statt die Leitung
mittelst einer Briicke
tber die Sitter zu
fiilhren wie bei der
alten Leitung, ist die
neue auf den Vor-
schlag des Verfassers
dieser  Abhandlung
als  selbsttragender
Bogen von 43,75 m
Stiitzweite und 3,50
Pfeilhdhe  durchge-
fithrt (siehe Abb. g,
1o und 11). Diese
nicht unelegante Lo-
sung ermoglichte eine Ersparnis von rund 1zooo Fr. in-
folge Wegfall von Briicke und von Expansionen, ohne dass
irgendwelche Unzukémmlichkeiten damit verbunden gewesen

schenschrauben Verkriimmungen der Flanschenschenkel ein- | wéiren. Das Rohr besitzt im Scheitel einen Entliftungs-
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Abb. 10. Der selbsttragende Bogen am untern Euode der Druckleitung. — Masstab 1 : 400.
treten konnen, und es bleibt die Gummidichtung iiberdies | schieber, beidseitig Entleerungsvorrichtungen und tragt

vor dem Eintrocknen und Rissigwerden durchaus geschiitzt.
Diese Dichtung wurde erstmals bei der Druckleitung des
Karbid- und Elektrizititswerkes Flums?!) in Anwendung
| gebracht und hat sich
dort wie hier ausser-
ordentlich gut bewéhrt.

Der Lagerung der Lei-

_ apld | ovg

<1700 . .
‘ Ui tung ist eine ganz be-
s T sondere Sorgfalt ge-
T SRS A AR schenkt worden (siehe
W S okinaR & e Abb. 6 und 7). Jedes
i _1 5 Rohr ruht auf zwei Stiitz-
i ai i punkten, die je o,75 m

vom Stoss entfernt sind
und das Rohrgewicht
vermittelst ~ U-formiger
Tragsattel aus Gusseisen auf die Betonsockel iibertragen.
Die Rohre liegen auf den Tragsitteln frei und ohne jede
Verankerung auf, sodass der Dilatation bei Temperatur-

Abb. 7. Auflagerung der Rohrleitung.

Masstab 1 : 10.

1) Band XXXVIII, Seite 111.

einen an leichten, vertikalen Pfosten unten angehingten
Dienststeg. Das Eigengewicht der Rohrleitung betrdgt rund

. 6. Oberer Teil der Rohrleitung.
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750 kg per lfd. 71., da% Tota]ocwlcht des vollen Rohres
2750 kg per 1fd. Bei der ersten Fillung ergab sich
eine Einsenkung der Scheitel von 28 bis 30 mumn.

Die neue Leitung lauft in einem Abstande von 17 m
genau parallel der alten, ist 299 2 lang und mit der bereits
vorhandenen Verteilung\leituno verbunden. Vor der Ver-
einigung mit der letztern ist eine weitere Drosselk lappe un-
mittelbar am Rohrende vor dem 1-Stiick eingeschaltet.
Der maximale innere Druck betrigt rund g Atm. Das Ge-
wicht derganzen Lei-
tung betrigt einschl.

Formstiicke, Dros-
= = > selklappe und Ex-
pansionen  rund

200000 kg; ihre
Kosten beliefen sich
mit den baulichen
Arbeiten auf rund
200000 Fr. Die Aus-
fiihrung der Leitung
Geschah in muster-
gultiger Weise durch die Firma Gebrua’er Sulzer in Winter-
thur, die auch die Konstruktionsdetails dazu entworfen hat.

Das Projekt fir den baulichen Teil der Anlage wurde
durch das Ingenieurbureau Kirsteiner in St. Gallen ausge-
arbeitet, das von dem Kubelwerk auch mit der allgemeinen
bauleltuno betraut war.
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Abb. 8.
(System Gebriider Sulzer). — 1: 5.

Flanschendichtung der Rohrleitung

Zum Entwurf fiir ein Bundesgesetz betreffend
- die Erfindungspatente.

Von dipl. Ingenieur £. Alum, Patemanwalt in Zirich.

Bekanntlich enthilt das heute noch zu Recht be-
stehende schweizerische Patentgesetz die unter allen Patent-
gesetzgebungen einzig dd\tchende Bestimmung, dass nur
durch Modell dahtdlbarc neue Exﬁndun%oegenstaude durch
Patent geschitzt werden kénnen. In den achtziger Jahren,
als der Kampf fir Einftuhrung des Erfindungsschutzes in
der Schweiz ernstlich bedann, wollte die schweizerische
Farbenindustrie vom Patentschutz nichts wissen. Eine Min-
derheit der dbrigen Grossindu-trie war damals ebenfalls
gegen den Schutz von Erfindungen, wihrend die kleinern
Industriellen und der Gewerbestand einhellig fir diesen
Schutz cintraten. Die Gegner erfanden die Formel, dass
ydurch Modell nicht darstellbare Erfindungsgegenstinde
vom Patentschutz auszuschliessen seien. Damlt war einer-
seits erzielt, dass die chemischen Verfahren und deren Pro-
dukte jedem Interessenten frei zur Ausbeutung tberlassen
waren, anderseits verbanden die Patentgegner mit dieser
Formel die Hoffnung, der Erfindungsgegenstand misste
vorerst im Modell oder in Natura hergestellt sein, bevor er
durch Patent geschiitzt bezw. seine Puo1 itat test'releOt werden
konne. In letzterem Falle wire selbst\mrctandhch der Pa-
tentschutz illusorisch gewesen, weil der keine eigene Werk-
stitte besitzende Erfinder seine Ideen dem Ersteller schon
vor der Patentanmeldung bezw. der Patenterteilung hitte
preisgeben missen. Man wollte s. Z. daraus eine Absicht
der Patentgegner ableiten, das Patentsystem fiir Erfindungen
zu diskreditieren, eine Absicht, die wenn sie bestand, durch
die Einfohrung des Systems sogenannter ,,promsorlscher
Patente“ zumchte wurde. Diese ,provisorischen Patente®
sicherten dem Erfinder ein Prioritatsrecht auf die Erfindung,
sodass der Gegenstand oder das Modell erstellt werden
konnten ohne Gefahr der Preisgcbung der Idee, worauf die
zur Klagefiihrung berechtigende Umwandlung ins delinitive
Patent stattlinden konnte.

Seit 17 Jahren bestand nun dieses System; es war
nicht gerade ein gutes, aber der Erfinder fand im grossen
und ganzen seine Befriedigung, wie auch die Patentgegner
sich mit der Tatsache abgefunden hatten, zum Teil sogar
selbst vielfache Patentansucher wurden.

Als nun im Jahre 1902 die Verhandlungen fir den
neuen Zollvertrag vor der Tire standen, verstand es die

Die zweite Druckleitung des Elektrizititswerkes Kubel.

Abb. 2.

Ucbersicht der beiden Leitungen aus der Vogelschan.

deutsche Farbenchemie als méchtiger Faktor im wirtschaft-
lichen Leben Deutschlands, die deutsche Regierung ins In-
teresse zu zichen, und wenn unsere Farbenchemie sich nicht
auf hohere Zollansitze, als sonst zu erzielen waren, gefasst
machen wollte, musste sie zugcben, dass der schweizerische
Erfindungsschutz auch auf die Chemie ausgedehnt werde
und so die in den andern Lindern lingst angenommenen
Grundsitze auch in der Schweiz zur Anwendung gelangten.

Nachdem die Verfassungsfrage durch die Volks-Ab-
stimmung vom 19. Mirz 1905 geregelt worden ist, liegt
nunmehr den Interessenten der Entwurf fir das neue
yBundesgesetz betreffend die Erfindungspatente* vor.1)

Dieser Entwurf aber dehnt nicht klipp und klar den
Erfindungsschutz auch auf die chemische Industrie oder
Gberhaupt auch auf die nicht durch Modell darstellbaren
Erfindungen aus, sondern er schafft wieder Ausnahmen.
Diese sowohl als auch einige andere im Gesetzesentwurf
enthaltenen oder nicht enthaltenen Punkte seien im Nach-
folgenden des Genauern erortert.

Vom Patentschutz ausgeschlossen sind nach Ayt 7
des Entwurfes laut:

Ziffer2: Erfindungen von chemischen Stoffen und von
Verfahren zu ihrer Herstellung, soweit als diese Stoffe zu
Heil- oder Néhrzwecken dienen®.

Ziffer 3: ,Erfindungen von nicht unter Ziffer 2 fallen-
den pharmazeutischen Priparaten, von Nahrungsmitteln und
von Geuwadnken, sowie von Verfahren zu ihrer Herstellung.

Ziffer 4: ,Erfindungen von Erzeugnissen, welche durch
Anwendung nicht rein mechanischer Verfahren zur Vered-
lung von rohen oder verarbeiteten Textilfasern jeder Art
erhalten werden, sowie von derartigen Veredlungsverfahren,
soweit als diese Erfindungen fiir die Textilindustrie in Be-
tracht kommen.*

In erster Linie dirfte darauf hingewiesen werden, dass
die redaktionelle Zusammenstellung wohl keine ganz gliick-
liche ist, sondern geeignet erscheint, Unklarheiten zu stiften
und advokatische Spitzfindigkeiten herauszufordern. Weshalb

1) Bd. XLVII, S. 72.
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