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Die Zweitunnel-Baumethode.’)

Herr Professor Hennings gab in der Nr. 24 der
Schweiz. Bauzeitung, Bd. XLVII, den Vorschlag bekannt,
kiinftige grosse Alpentunnel zweispurig zu erbauen, in der
Weise, dass unter den eigentlichen Tunnel ein Unterstollen
zu liegen kommt fir die Zwecke der Liftung und Wasser-
ableitung. Dieser Methode solle ausser den wesentlichsten
Vorteilen beim Bau auch der Vorteil bedeutender Erspar-
nisse zukommen. Professor Hennings leitete seinen Vor-

Simplontunnel, Sitidseite. — Aushub fiir Einziehung des

langerer Alpentunnels — Lotschberg und Greina — eine
so generelle Entscheidung durchaus nicht begriindet. So-
gut wie der Arlbergtunnel seinerzeit als einfacher zwei-
geleisiger Tunnel mit dem denkbar giinstigsten Erfolg in
technischer und o¢konomischer Hinsicht erbaut werden
konnte, koénnen vielleicht Lotschberg und Greina, von
deren Baubedingungen nur Gutes gerithmt wird, auch zwei-
geleisig gebaut werden, mit #hnlichen Einrichtungen wie
sie am Arlbergtunnel zur Anwendung kamen. Das Wesen
der Frage: ob ein-, ob zweispurig, verlangt eine Definition

Sohlengewdlbes im Tuannel I. — Phot. Aufnahmen von XK. Pressel.

Abb. 1. Bei 6740 7 gegen das Portal gesehen, am 14. Januar 19o4.

schlag mit der Bemerkung ein, dass die in Aussicht stehen-
den neuen Alpenbahnen auf eine Entscheidung der Frage
drangen, ob kiinftighin grosse Alpentunnels ein- oder zwei-
spurig hergestellt werden sollen. Nun ist nach meinem
Erachten durch die jetzt gerade vorliegenden Projekte

1) Die Veréftentlichung dieser Mitteilungen eines der Leiter der Simplon-
unternehmung hat durch mehrfache Zwischenfille eine unfreiwillige Verzége-

Abb. 2. Bei 8230 7 gegen Norden gesehen, am 13. Mai 1905.

des Masses schwieriger Baubedingungen, die vorausgesehen
sind oder” die moglicherweise unvorausgesehen sich ein-
stellen. Um da ein bestimmtes Mass, das noch gut zu
iberschauen ist, festzulegen, spreche ich von den Bau-
bedingungen, welche der Simplontunnelbau stellte. Dass
fiir den Bau eines Tunnels unter diesen Bedingungen die
Ausfihrung als zweispuriger Tunnel mit Unterstollen,

rung erfahren, wofiir der gen. Leser um Nachsicht gebeten wird.  Die Red.

weder die von Herrn Professor Hennings versprochenen

Abb.is.

Aushub fiir das Sohlengewdlbe im Tunnel I bei 6800 7z

gegen Siiden

gesehen. — Aufnahme von Obering. K. Presse/ am 12. Febr. 1904.
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Vorteile bringt, noch tberhaupt zweckmissig moglich sei,
wollte ich in den folgenden Zeilen dartun.

Zunichst sollen die Erwagungen hier Platz finden,
welche die Baugesellschaft fiir den Simplontunnel zur Wahl
der Zweitunnel-Baumethode veranlasst haben.

Durch die geologische Voraussage iiber die Gesteins-
beschaffenheit, tiber Partieen mit starker Druckiausserung,
tber die vorauszusehenden Wasserzufltisse und iiber die
thermischen Verhiltnisse im Bergesinnern waren die Bau-
bedingungen fiir den Simplontunnel als nicht ausnahms-
weise schwierige dargestellt worden.

In dem Bauprogramm fasste man aber Bauverhiltnisse
ins Auge, die in ansehnlichem Masse schwierigere Bedin-
gungen auferlegten, als sie aus jener Voraussage hervor-
gingen, durch die nachfolgend genannten hauptsichlichen
Festsetzungen des Programms:

1. Die Temperaturen in den Arbeitsraumen sollen
250 C nicht tbersteigen, wenn auch die fiir eine kurze
Lange vorgesehene hochste Gesteinstemperatur zwischen
39 und 429 C bis 450 C oder wenig dartiber ansteige.
Die Kithlung soll durch sehr reichliche Luftzufuhr und
durch ein gentgendes Quantum Wasser von niederer
Temperatur, als Vehikel zur Aufnahme und Abfithrung
der berechneten Wirmemengen erfolgen.

2. Die erwarteten Wasserzuflisse sollen schnell aus
den Arbeitsstrecken abgeleitet werden.

3. Ein ununterbrochener Betrieb soll auch dann ge-
wihrleistet sein, wenn weiches, briichiges Gestein, von dem
die Gefahr des Zusammendriickens eines Stollens oder von
Einsttirzen droht, durchfahren wird. Vom Arbeitspersonal
soll die seinem Leben aus obigen Umstinden erwachsende
Gefahr moglichst ferngehalten werden.

4. Die Baumethode soll helfen, solche Arbeitsbeding-
ungen zu schaffen, dass die Kosten der einzelnen Arbeiten
stets normale bleiben.

Zurtckgreifend auf die Erfahrungen am Baue des
Gotthardtunnels urteilte man, dass ein zweispuriger Tunnel-
bau bei der hochsten Gesteinstemperatur von 33 ° C auf
méssig langer Strecke noch zweckmissig und erfolgreich
betrieben werden kénnte mit Mitteln, wie sie nachher beim
Arlberg zur Verwendung gekommen sind, das will sagen,
mit der Sohlstollen-Baumethode und reichlicher Luftzufuhr.
Die Zustande und Verhéaltnisse am Gotthard hatten damals
dem Ingenieur Wilhelm von Pressel den Gedanken zum
erstenmale nahegelegt, fiir den Bau groésserer und tiefer-
liegender Tunnels die Zweitunnel-Baumethode zu em-
pfehlen.

Erfahrungen bei den Ausriistungsarbeiten in Berg-
werken, wo die Erzlagerstitten durch lange, querschlagige
~Stollen-angefahren werden miissen - zum-Zwecke der For-
derung, der Wasserableitung und der Bewetterung und wo
man frither einen Stollen zu erbohren pflegte, den man
durch Hoch- oder Tiefschlitzen und durch Einbau einer
schwebenden Sohle in zwei getrennte Stollen ausbildete,
hatten spater diese Methode nicht mehr als auskémmlich
erwiesen. Es wurden deshalb statt dessen zwei Parallel-
stollen erbohrt, von denen einer als Foérderstrecke und
zum Einzug der Wetter diente, der andere als Sumpf-
strecke und fir die abzichenden Wetter benutzt wurde.

Auch die Baugesellschaft verwarf fiir ihre Zwecke
die Methode der tibereinandergelegten Stollen. Sie stellte
sich vor, dass in einem stark driickenden Gestein bei
reichlichem Wasserzufluss oder -Durchfluss in einem Stollen,
in dem der forcierte Bohrmaschinenbetrieb mit der ihm
dienenden Forderung vor sich geht, wo stark verzimmert
wird, wo eine Mauerwerksverkleidung erforderlich ist und
wo der Wasserableitungskanal in der Stollensohle im stro-
menden Wasser geschlitzt und gemauert werden muss, die
Arbeit ganz unverhiltnisméssig teuer ausfallen misste und
ausserordentlich gehemmt ware. Ferner stellte sie sich vor,
dass der gemauerte Stollen, dessen Gewolbe micht belastet
ist, unter starken seitlichen Pressungen mehr oder minder
gedriickt werden und bersten misste, womit der relativ hoch-
gepressten Luft die bereitwilligst von ihr ergriffene Ge-

legenheit zum Entweichen gegeben werde — ganz abgesehen
davon, dass selbst die intakte Mauerwerksverkleidung von
geringer Wandstérke sich nicht als zuverlassiger, dichter
Leitungskanal fir gepresste Luft bewahren wird — und
dass schliesslich dort, wo keine Mauerwerksverkleidung im
festen Gestein erforderlich wire, die Luft durch die feinen
und grossen Risse im Gestein zu dem so nahen Oberstollen
fliichten werde, wie auch Herr Reg.-Rat Wagner in No. 1
des laufenden Bandes der Schweiz. Bauzeitung des Weitern
ausfihrt.

Durch diese Erwigungen und alle weitern, die vom
Programm nahegelegt waren, wurde die Baugesellschaft
auf die Zweitunnel-Baumethode hingeleitet. Sie hat aber
bei der Festsetzung der Einzelheiten gewiss nicht sogleich
bis zu den Zussersten Konsequenzen das absolut Vollkom-
mene erreicht, wie sie zugibt, z. B. in der Wahl der Ent-
fernung beider Stollen, die besser etwas grosser ausge-
fallen wire.

Urspriinglich hat es wohl nicht im Programme gelegen,
mit der angenommenen Methode aus dkonomischen Griin-
den einen Teil der Arbeit, d. h. den Ausbau des Stollen II
auf spatere Zeiten zu verschieben. Die Methode gestattete
an sich eine derartige Disposition, die ebenso erwiinscht
war, wie die aus gleichen Grinden s. Z. an den Gotthard-
rampen in den zweigeleisigen Tunnels als notig befundene
Anordnung, Ausbruch und Mauerung vorerst nur far den
Betrieb auf einer Spur zu vollenden.

Ich muss zugeben, dass Gesteinsverhiltnisse bestehen
konnen, bei denen ein solches Zurtickstellen des Ausbaues
von Stollen II (ebenso wie der Vollendungsarbeiten im zwei-
spurigen Tunnel) nicht ritlich ist. Wéare man trotzdem
notgedrungen zu Dispositionen solcher Art, wie sie in Rede
stehen, veranlasst, so miisste eben im ungiinstigen Gestein
eine Ausnahme gemacht werden und wenigstens da eine
Vollendung der Arbeiten aufs volle Profil vorgenommen
werden, dem aber auch gar nichts hindernd im Wege steht.

Die von Herrn Professor Hennings nach dem Gedan-
ken des Herrn Ober-Ingenieur Weber vorgeschlagene Me-
thode ist nach den Veroffentlichungen und Besprechungen
in der Schweiz. Bauzeitung No. 24 Bd. XLVII und No. 1
und 5 Bd. XLVIII bekannt. Darnach soll eine einwand-
freie Losung der Liftungsfrage beim Bau eines zwei-
spurigen Tunnels erreicht werden konnen und der Bau
langer, hochiiberlagerter Tunnels als zweispurige Tunnels
soll vorteilhafter und demgemiss empfehlenswerter sein,
als der Bau nach der Simplonmethode, mit zwei einspu-
rigen Paralleltunnels.

Ehe ich zur Kostenfrage iibergehe, wende ich mich
einer Betrachtung der technischen Fragen und Aufgaben
zu, welche die neue Methode bei Baubedingungen stellt,
die denen des Simplontunnels gleich sind.

Die Druck- und Schuberscheinungen des Gesteins auf
langen Strecken im Simplon — ich rede nicht von den
kurzen sogen. Druckpartien in plastischem und zerdriicktem
Gestein — waren namentlich auf der Studseite des Tunnels
in hohem Masse eigenartige und in verschiedenen Hin-
sichten sehr stérende. Das Gestein, in dem sie auftraten,
war ausnahmslos fast horizontal geschichtet und bestand
aus Gneiss und Kalkglimmerschiefer. Im Gips und im Kalk
oder Marmor Ausserten sie sich nicht.

Bei der Stollenauffahrung hatte sich das Gebirge auf
den in Rede stehenden Strecken als ganz besonders ver-
spannt und kompakt erwiesen. Der Verbrauch an Spreng-
gelatine im Mittel des Jahres 1903 betrug per 1 lid. m
Stollen 32,6 kg und im Monat Februar 37,0 kg, die gesamte
erforderliche Bohrlochtiefe 15,9 bezw. 20,8 m. Das fand im
Gneiss statt. Im Kalkglimmerschiefer betrug der durch-
schnittliche Verbrauch von Gelatine 30 kg. Dies Gestein
war im Vollausbruch so miirbe, dass die in der eidgen.
Versuchsanstalt vorgenommenen Feststellungen seines Wi-
derstandes gegen Druck bei finf Wirfeln nur 65 bis
85 kg/cm? ergaben. ;

Auf diesen Strecken bedurfte es kurz nach der Stol-
lenauffahrung eines kréftigen Holzeinbaues und die Sohle
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Die Architektur auf der Bayerischen Jubildums-Liandesausstellung in Niirnberg 1906.

Abb. 18. Ansicht der Kunsthalle vom Vorhof des Staatsgebiudes aus.

hob sich um mehr als 50 ¢z. Das Gestein in der Sohle
zeigte sich dann auf eine Tiefe von 1 bis 2 m wie in-
einandergeschobene Kartenblitter oder michtig S-formig
aufgebogen. Wihrend im Tunnel I die daraus erwachsen-
den Umsténde geniigend normal bewiltigt werden konnten,
waren sie im Stollen II von ausserordentlichen Erschwer-
nissen begleitet. Es ist bekannt, wie in diesem Stollen der
Transport der Berge, die bei der Ortsbohrung fielen, durch
jeweilig den letzten der in 200 m Entfernung voneinander
befindlichen Verbindungsquerschligen nach Stollen I hin
erfolgte. In den hinter diesem Querschlag liegenden
Stollenstrecken wurden die notigen Vollendungsarbeiten
von Stollen II aus-

werde durch Angabe der Kosten dieser Arbeit eine Vor-
stellung von ihrer Bedeutung zu geben versuchen, kann
dabei aber nicht unterlassen, einige Kostenangaben voraus-
zuschicken, die das Niveau andeuten werden, das die
Ausgaben, beziehungsweise Kosten im Simplonbau er-
reicht haben.

Der Stollen I mit im Mittel 6,3 m?2 Profil hat auf der
Stidseite bei go14,8 1fd. 772 mit Bohrmaschinen aufgefahrener
Strecke gekostet der 1fd. m Fr. 316,80. Darin ist alles
inbegriffen mit Ausnahme der Kosten der Zentralverwaltung
und der Zinsen. Es sind also auch inbegriffen die Kosten
in der Druckpartie, in den Wassereinbrichen usw. und fir
mannigfache Storun-

gefiihrt : Regulieren
des Profiles, Kanal-
herstellung, Erwei-
terung des Profiles
fir eventuelle Mauer-
werks-Verkleidung
und Sohlengewdlbe.
Und je nach Vollen-
dungeiner Teilstrecke
von =200 m Linge
wurde dann das Was-
ser aus I durch den
Querschlag nach II
gefiihrt.

In den vorher-
gehend geschilderten
Gesteinen wirkte der
Schub auf Zerstorung
des Kanals, des Sohlengewdlbes und der Mauerungsgewdlbe.
Selbst ausserordentlich stark hergestellte Strecken sind
auf diese Art zerdriickt worden und es mussten oft mehr-
mals Rekonstruktionen vorgenommen werden. Da diese
Strecken fiir den Transport nicht mehr in Anspruch ge-
nommen wurden, so waren die Folgen fiir den Gang der
Tunnelarbeit nicht mehr verhdngnisvoll. Das Wasser, das
im zerdriickten Kanal keinen Platz mehr fand, tberschwemmte
die Sohle des Stollens. Dass aber die Kosten der nach-
traglichen Verkleidungsarbeiten oder der Rekonstruktionen
sehr hoch ausgefallen sind, ist leicht einzusehen. In dem
durch starke Holzgespdrre verengten Raum, in dem zumeist
noch Forderwagen standen, stérte eine unméssige Luft-
geschwindigkeit, und der Schlitz unterhalb des Geleises ftr
Sohlengewo6lbe und Kanal wurde durch grosse Wasser-
massen, die sich selten kanalisieren liessen, gehindert. Ich

Abb. 17. Ausicht der Maschinenhalle.

gen.

Im Stollen II kos-
tete der laufende e
Fr. 318,80 bei einem
mittleren Profil von
6,6 m2.

Die Betriebe der
beiden Stollen waren
vollkommen getrennt,
im Personal sowohl
wie in der Rech-
nung. Die auffallende

Uebereinstimmung
im Kostenresultat, so-
wie auch in den ein-
zelnen Strecken mit
dem gleichen Gestein
und schliesslich auch
in den Leistungen in jedem Jahresdurchschnitt, zeugen fiir
absolut normale Arbeit, Leistung und Oekonomie.

Auf der Nordseite sind die Kosten noch etwas nie-
driger geblieben.

Beziehe ich die oben angefiihrten Kosten auf den 3,
so resultiert im Mittel ein Kostenpreis fiir den m3 Stollen-
ausbruch von 50 Fr.

Getrennt nun von der Herstellung des Stollens IT mit
Bohrmaschinen wurden die Regulierung des Profiles, der
Ausbruch fir den Kanal, die Betonierung des Kanals, der
Ausbruch fir Mauerwerkverkleidung und Sohlengewolbe,
sowie die Mauerungsarbeiten selbst und die Rekonstruktion
ausgefihrt. Es beziffern sich diese Leistungen auf:

9376 lfd. m Kanal und Regulierung,
3000 Ifd. 7 Mauerwerksverkleidung und Sohlengewdlbe,

? 1fd. m Rekonstruktionen (dieselben sind nicht zusam-
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Die Architektur auf der Bayerischen Jubildums-Landesausstellung in Niirnberg 1906.

Abb. 21.

mengestellt, da man unterlassen hat, in den Rapporten
die Arbeiten zu trennen).

Die Gesamtkosten dafir haben betragen 3314 460 Fr.,
also im Durchschnitt per 1fd. m 353 Fr. Die Kosten fiir
diese Position auf der Nordseite sind niedriger.

Ich bin mir bewusst, dass bei den hier besprochenen
Arbeiten dieselbe Sorgfalt, dieselbe Organisation und die-
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Ein Ausstellungsraum der Kunsthalle.

Abb. T19.

selben okonomischen Grundsitze zur Anwendung kamen
wie fiir alle andern Arbeiten. Der Grund fiir diese enor-
men Kosten ist eben lediglich darin zu finden, dass die
friher geschilderten Arbeitsbedingungen die denkbar kom-
pliziertesten sind. Man beachte aber, dass diese Kosten so
enorm geworden sind, trotzdem die Strecken ausserhalb
der Forderbetriebe und der Arbeitsorte lagen. Wire man
unbedingt auf die Bentitzung dieser Strecken angewiesen
gewesen, so waren die verhdngnisvollsten Stérungen unaus-
bleiblich geworden.

Ausstellungsgebidude der Stadt Nirnberg.

Fragt man sich nun nach dem Schicksale, das dem
Unterstollen der neuen von Herrn Prof. Hennings empfoh-
lenen Baumethode in solchen Verhiltnissen beschieden
gewesen wire, so kann die Antwort darauf nicht zweifel-
haft sein. Die Arbeiten im Unterstollen, die nicht allein
durch das Aufschlitzen zum eigentlichen Sohlenstollen
betrachtlich vermehrt sind gegentiber den Arbeiten im
Simplonstollen II, sondern die ausserdem noch durch die
dauernde Forderung auf der ganzen Linge des Stollens
noch weitere Riicksichten zu nehmen zwingen, werden
teuere und gestorte.

Bei dem vorausgesetzten starken Wasserzufluss wird
das Ausbrechen und Mauern fiir den Wasserkanal unter
dem Geleise eine kapitale Arbeit werden. Das Mauerwerk
wird auch zerbrechen. In dem engen Profil ist eine genii-
gend kriftige Holzverbauung nicht méglich. Schliesslich
wird der Vortrieb auf ldngere Zeitrdume eingestellt werden
mussen. Es wird eine Hebung der gefallenen Berge aus
dem Schlitz auf die Tunnelsohle mit ihren Unbequemlich-
keiten notig — wenn nicht vorher schon das vollstindige
Entweichen der in diesen Unterstollen eingeleiteten Luft
dem Betriebe ein Ende bereitet hat.

Um eine klare Vorstellung von der Art der Ineinan-
derschiebung des Gesteins zu geben, wie sie am Simplon-
tunnel bis auf 2 m Tiefe unter der Tunnelsohle sich ereignete,
dienen die Abbildungen 1 bis 3 (S. 141) nach photographi-
schen Aufnahmen von Herrn Professor Dr. Konrad Pressel.
Es stellen dieselben die Ansichten der Stirnseiten der
Aushiibe fiir die Sohlengewdlbe dar.

Was nun die vergleichende Kostenberechnung betrifft,
die Herr Professor Hennings aufgestellt hat, bin ich nicht
imstande, derselben genau nachzugehen. Die FEinheits-
preise, die nach dem mnicht namhaft gemachten Zuschlag
fir Portale, Nischen usw. resultieren, und die genaue
Zahl der Leistungseinheiten fehlt mir. Jedoch ist sicher,
dass die Kostendifferenz von 18, bezw. 17,5 %/, zugunsten
der neuen Methode zustande kommt :

1. Durch ein geringeres Mass von Ausbruch von maximal
T

2. Durch ein grosseres Mass von Mauerwerk und Beton
von minimal 8,5 723,
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Abb. 22. Gebdude der Kgl. Staatsforstausstellung. (Aus «Kunst und Handwerk», Verlag von R. Oldenbourg in Minchen.)

3. Durch den Umstand,. dass das neue Bausystem nur fir
einen Stollen die hohen Erstellungskosten rechnet statt
fir zwei, wie das Simplonsystem.

4. Durch die Kosten einer Ausweiche, die beim Simplon-
system erforderlich ist.

5. Dass in dem Kostenpreis fir den zweiten Stollen ein
gewisser Betrag fiir Mauerwerksverkleidung berechnet ist.

Ich glaube nun gegen diese Berechnung doch einige
begrindete Ausstellungen erheben zu missen.

Die Profile, welche far die vergleichende Berechnung
gewahlt worden sind, entbehren, so scheint es mir, zum
Teil einer gleichen Basis. Am Simplontunnel hat es die Bau-
gesellschaft als ein Erfordernis angesehen (was sich auch
im Laufe des Baues als unbedingt nétig erwies) dem Stol-
len II ein minimales Querprofil von 7 m?2 im lichten zu
geben. Der Typus des Profiles mit Unterstollen hat nur
5 m?2 Die 2 m? mehr geben aber dem Unterstollen, wenn
er standfest gegen die bezeichneten Druckiusserungen sein
soll, ein durchaus anderes Ansehen, und die Verteuerung
der Arbeit ist eine wesentliche.

Ferner finde ich, dass ein Gewolbe fir das eingeleisige
Simplonprofil von o,50 im Kampfer einem Drucke von
oben entspricht, fir den ein Gew6lbe von 8 Spannweite
0,80 Kampferstirke haben miisste — und nicht o,60, wie
angenommen ist — demgemiss auch eine Stirke von 0,80
fur die gesamte Verkleidung. Dadurch wird aber Aus-
bruch und Mauerung um je 4 3 vermehrt.

Schliesslich wird berticksichtigt werden missen, dass die
Kosten der Vollendung des Tunnels IT — in Anbetracht, dass
der Stollen bereits fertig ist, dass das Geleise liegt, dass vieler-
lei Fordermaterial usw. vorhanden ist, dass keine Storungen
mehr vorkommen, dass die Kosten fiir Vielerlei fortfallen,
sich um einiges billiger gestalten werden als im Tunnel I,
sagen wir nur um die bescheidene Summe von 200 Fr.

Wenn diese Ausfihrungen nicht als unbegriindet an-
gesehen werden, so miisste man auch anerkennen, dass die
Differenz, welche zugunsten des zweispurigen Alpentun-
nels resultierte, nicht allein verschwunden ist, sondern sich
sogar in ihr Gegenteil verkehrte. So weit will ich indes
nicht gehen. Allein bei der Unbestimmtheit, die im Ab-
wagen der verschiedenen nicht ganz gleichartigen Leistungen
liegt, beweist mir die aufgestellte Rechnung, dass die Bau-
kosten szweier eingeleisiger Tunnels und die eines zwei-

geleisigen Tnnnels anndhernd die gleichen sind. Im tech-
nischen Sinne aber halte ich die Lésung mittelst Grund-
stollen far die Bauverhiltnisse, die wir im Auge haben,
nicht fir so zweckentsprechend wie die Simplonbaumethode.

Ich bentitze die Gelegenheit, um zu erwihnen, dass
meines Wissens schon zwel Vorschlige gemacht worden
sind zur Erreichung des von Herrn Prof. Hennings ange-
strebten Zieles. Namlich: Der Vorschlag des Herrn Ing.
v. Stockalper aus dem Jahre 1883 (,Les grands tunnels
alpins et la chaleur souterraine). Es sollte mittelst eines
Diaphragmas (Wetterscheider) im fertigen Tunnel, und durch
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Abb 20. Gebiude fir das Kunstgewerbe,

geeignete Verschlisse in den Ueberbrechen zur Kalotte
und zum Firststollen ein getrennter Weg fir die ein- und
fir die abziehende Luft geschaffen werden. Dann hat Herr
Ing. Gerolamo Chiapuzsi einen andern Vorschlag gemacht
fir die Ausfiihrungsmethode langer Tunnels in der Zeit-
schrift | L'ingegneria civile e le arti industriali“, Band XXIX.
Turin 1904. Herr Chiapuzzi erbohrt ebenfalls nur einen
Stollen im zweigeleisigen Tunnel, fithrt aber am Fusse
eines Widerlagers, und zwar hinter der Mauerung einen
Stollen nach, der mithin jeweilig nur bis zum Ende der
fertiggemauerten Widerlager fiihrt.
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Schilusswort. Es mag fur Manchen, der die Simplon-
baugeschichte nur oberflichlich kennt, unverstindlich sein,
dass man bei der von mir ausgesprochenen Behauptung,
mit dem Simplonbausystem zu normalen Baukosten gekom-
men zu sein, doch erhebliche Zulagen verlangte und
bewilligte. Ich erinnere deshalb daran, dass erst die ex-
cessiven Gesteinstemperaturen eine ausserordentliche Er-
schwernis verursachten, Vergrosserung der Installationen
usw. veranlassten und dass dann schliesslich das Auftreten
von heissen Quellen in dem bekannten Umfange auf langen
Strecken sehr erschwerte Arbeitsbedingungen schuf. Datfiir
und ausserdem fur urspriinglich nicht im Projekte vorge-
sehene Mehrarbeiten ist eine Zulage bewilligt. Das hat
indes durchaus nichts mit der Baumethode gemein — auch
beim Bau eines zweigeleisigen Tunnels wiren die Kon-
sequenzen solcher Ereignisse und solcher Umstinde min-
destens genau so schidlich geworden.

Karl Brandau.

Die Architektur auf der Bayerischen
Jubilaums-Landesausstellung in Niirnberg 1906.
Von Baurat 4. Zambers in Stuttgart.

(Schluss mit Tafel VIIL.)

Dem Ausstellungsgebdude des Staates gegeniiber und
durch schone Gartenanlagen von ihm getrennt erheben
sich rechts die Maschinenhaille und die Kunsthalle.

Lystere (Abb. 17) ist von dem Narnberger Werk der
Vereinigten Maschinenfabrik Augsburg und Maschinenbau-
gesellschaft Nurnberg A. G. entworfen und erbaut worden.
Eine breitspurige Front maskiert den dreischiffigen Aus-
stellungsraum gegen den Platz. Sie entbehrt in ihrer Glie-
derung des Reizes nicht; vor dem flachen Giebel des
Mittelschiffes erstreckt sich ein Vorbau, der mit den acht-
eckigen Erkern, dem niederen ersten Stock und seinem
roten Dache ectwas Wohnliches hat, was die Trockenheit
der reinen Maschinenhalle mildert. Um den Giebel lauft
ein farbiger Fries von angenehmer Tonung; ein altgoldnes

und griines Ornament hebt sich von einem dunkelblauen
Grund ab; die ganze Stimmung ist eine weit bessere, als
sonst bei solchen Hallen.

Die Kunsthalle (Abb. 18 und 19 und Tafel VIII) steht
dem préchtigen Mittelportal der Ausstellung des Staates
gegentiber und macht im Vergleich mit dieser Schopfung

einen etwas unbedeutenden Eindruck. Der trockene Umriss,
die Nuchternheit des Details lassen zu sehr die Absicht
durchblicken, von einer extra-vornehmen Einfachheit zu
sein. Hier hat Architekt Professor Pau/ Pfann in Miinchen
des Guten zu viel geleistet und seine Schopfung lasst kalt.

Die klassische Strenge, die grabartige Stimmung die-
ser Architektur kommt in der Dekoration der Eingangs-
halle, wo Werke der Plastik untergebracht sind, viel besser
zur Geltung. Dieser Kuppelraum ist von gross monumentalem
Charakter, die Wande graublau granitartig behandelt, das
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Abb. 23. Gruppe von Arbeiterwohnungen des Verkehrsministeriums.

Gewdlbe weiss. Festliche Wirkung wird durch das Griine
der Pflanzen sowie durch den Glanz des Marmors und der
Bronze der plastischen ' Werke hervorgerufen (vergl. Taf. VIII).

Wir kénnen uns hier mit dem Inhalt der Kunsthalle,
mit den Bildern der Vertreter der verschiedenen Kiinstler-
gruppen: Sezession, Scholle, Luitpoldgruppe usw. nicht
befassen und wollen nur bemerken, dass auch die Archi-
tektur vertreten ist. Eine besondere Abteilung enthélt
Pline und Modelle hervorragender, teils schon bekannter
Werke vom Minchener Stadtbaurat Grdssel (Westfried-
hof, Volksschulen usw.), von Schmitz (neue Peterskirche
in Niirnberg mit guten Interieurs und Restaurierung der
St. Sebalduskirche) und von Prof. Martin Diilfer (Theater
in Dortmund usw.). Im allgemeinen kann man Fortschritt
in der Kunst der Darstellung konstatieren, die mehr als

Abb. 24. Pavillon der Firma Leimbach & Cie. in Schweinfurt.

friher individuell ist. Die einfachen Federzeichnungen
nehmen bei Aussenansichten eine hervorragende Stelle ein,
wihrend die farbige Behandlung mehr fir Innenrdume ver-
wendet wird.

Ueber die Verteilung und die Ausstattung der Raume
ist zu verzeichnen, dass sich mehrere, die vorzugsweise
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